PARNUMAA KUTSEHARIDUSKESKUSE OPPEKAVA

Oppekavariihm Elektrienergia ja energeetika
Oppekava nimetus Sisetdode elektrik
Electrician
Oppekava kood EHIS-es 147017
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 2 EKR 3 EKR 4 EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR 5
kutsekesk-
haridus
X

Oppekava maht: 180 EKAP

Oppekava koostamise alus:
Energeetika ja automaatika erialade riiklik dppekava vv 30.06.2014 maarus nr 43. Kutseharidusstandard vv 26.08.2013 nr 130

Oppekava dpiviljundid:

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab kompetentsuse, mis véimaldab té6tada oskustddlisena elektri-, ehitus- ja
remonditdddega tegelevates ettevdtetes, paigaldades ja hooldades kuni 1000 V vahelduvpingelisi ja kuni 1500 V alalispingelisi
elektrijuhistike slisteeme, masinaid ja seadmeid mitmesugustes elamutes, hoonetes, tehnilistes rajatistes ning kuni 1000 V
valisvorkudes (alates liitumispunktist).

(2) Eriala dppekava labimisel dpilane:

1) vaartustab valitud kutset ja eriala, on kursis selle arengusuundadega ning teadlik erinevatest t66turu suundumustest energeetika ja
elektriala valdkonnas;

2) omab uldist ettekujutust energiasuisteemist, selle toimimise pdhimdtetest ja energiatootmise viiside eriparast;

3) paigaldab néuetekohaselt hoone elektripaigaldiste elektritarvikuid, -juhistikke ja -seadmeid ning kontrollib nende korrasolekut,
jargides téotervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusnéudeid;

4) viib labi nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste ja tarvitite kdidutoiminguid, jargides etteantud kaidukava ning tédohutus- ja
elektriohutusndudeid;

5) oskab iseseisvalt organiseerida oma t66d, tuleb tddilesannete taitmisega toime tavaparastes olukordades ning vastutab nende
nduetekohase ja tahtajalise taitmise eest;

6) on avatud koosttdle ja osaleb meeskonnatdds, arendab sotsiaalseid ja enesekohaseid padevusi ning kaitub vastastikust
suhtlemist toetaval viisil;

7) mdistab loetud tekste ning valjendab ennast dppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult;

8) suhtleb dpitavas voorkeeles iseseisva keelekasutajana;

9) kasutab oma matemaatikateadmisi nii erialaselt kui elus edukalt toimetulekuks;

10) moistab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu pdhimétteid;

11) mdistab Uhiskonna arengu p&hjuslikke seoseid ja lIahtub Ghiskonnas kehtivatest vaartustest;

12) kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi oma elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks.

Oppekava rakendamine:
Pdhikoolijargne koolipdhine,statsionaarépe

Nouded 6pingute alustamiseks:
Oppima véib asuda pdhiharidusega isik véi vahemalt 22-aastane pdhihariduseta isik, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad
kompetentsid

Nouded 6pingute I6petamiseks:
Opingud loetakse I&petatuks, kui dpilane on omandanud sisetddde elektriku eriala 8ppekava dpivaljundid vahemalt 1avendi tasemel.

Opingute libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:
Oppekava moodulite 1-7 &pivéljundite saavutamisel omandatakse kutsele ,Sisetddde elektrik, tase 4 vastavad kompetentsid.

Lopetamisel valjastatavad dokumendid:
Kooli 16putunnistus ja hinneteleht.

Oppekava struktuur
Péhiépingute moodulid (109 EKAP)

Nimetus Maht Opivéljundid
Sissejuhatus sisetdode elektriku 3 EKAP omab Ulevaadet sisetddde elektriku eriala 6ppekavast ja tddjduturul dpitaval
eriala dpingutesse kutsel ndutavatest kompetentsidest

omab uldist ettekujutust energiasusteemist ja selle toimimise péhimbtetest
ning energiatootmise viiside eriparast
mdistab tootervishoiu ja téoohutuse olulisust elektritdddel ja oskab anda
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Karjaari planeerimine ja ettevotluse 6 EKAP
alused

Elektritehnika 15 EKAP

Elektrivarustus 6 EKAP

Hoone elektripaigaldiste ehitamine 50 EKAP

Hoone elektripaigaldiste kait 25 EKAP

Nérkvoolupaigaldiste ehitamine 4 EKAP

esmaabi

mdistab oma vastutust teadlike otsuste langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis

moistab majanduse olemust ja majanduskeskkonna toimimist
motestab oma rolli ettevdtluskeskkonnas

moistab oma &igusi ja kohustusi td6keskkonnas toimimisel
kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil

modistab elektrotehnika seadusparasusi ning nende praktilise kasutamise
voimalusi elektritdodel

tunneb elektroonikakomponentide rakendamisvdimalusi elektritdddel

modddab etteantud todulesandest lahtudes elektrilisi suurusi, kasutades
nduetekohaselt sobivaid mdéteriistu ja médtmismeetodeid

visandab ldhtuvalt tddulesandest elektriskeeme, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistusi

jargib praktiliste té6de sooritamisel té6tervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusnéudeid

anallilsib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika seadusparasuste
rakendamisel praktiliste (ilesannete lahendamise kaigus ja elekiriliste suuruste
modtmisel

omab Ulevaadet elektripaigaldise peavoolu-, jaotus- ja Idppahelatest ning
nende liigvoolu- ja liigpingekaitse pdhimdtetest ja kaitseseadmetest

moistab kolmefaasilise ststeemi kui toote omadusi ning praktilise kasutamise
vbéimalusi tarbija elektrivarustuse tagamisel

omab Ulevaadet Uhefaasilistest ja kolmefaasilistest transformaatoritest,
mdistab nende omadusi ja kasutusvéimalusi tarbija elektrivarustuse tagamisel
madistab releekaitse, automaat- ja telejuhtimise pohiméotteid tarbija
elektrivarustuse tagamisel

omab llevaadet elektri jaotusvdrgu juhistikustisteemidest (TN- ja IT-juhistikud)
ja nende kasutusalast tarbija elektrivarustuse tagamisel

analllsib koos juhendajaga oma teadmiste ulatust energiastisteemi osade
koostoimest tarbija elektrivarustuse tagamisel, l1&htudes sisetédde elektriku
kutsest

omab Ulevaadet ehitusprojekti elektripaigaldiste osas sisalduvate tehniliste
jooniste koostamise, vormistamise nduetest ning joonisega esitatud graafilise
teabe erinevatest esitusvéimalustest

kavandab etteantud projektist Iahtuvalt td0protsessi, valib materjalid ja
todvahendid sisepaigaldiste elektritarvikute, -juhistike ja -seadmete
paigaldamiseks

ehitab hoone maanduspaigaldise, l&htudes kasutatavast juhistikusiisteemist
paigaldab, jargides néuetekohaseid t66vbtteid, elektrijuhistikud, -seadmed ja
—tarvikud, arvestades ehitusprojektis maaratud paigaldusviise

jargib té6tamisel téotervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid
rakendab Oppetdd kaigus omandatut reaalses to6keskkonnas juhendaja
juhendamisel hoone elektripaigaldiste ehitamisel

anallisib koos juhendajaga enda tegevust sisepaigaldiste elektritarvikute,
-juhistike ja -seadmete paigaldamisel

kavandab elektripaigaldiste ja tarvitite kaidutoimingud ning valib t66vahendid
(sh vajalikud mddtevahendid) Iahtuvalt etteantud kaidukavast

viib 1abi hoones asuvate elektripaigaldiste ja -tarvitite korralised
kaidutoimingud vastavalt etteantud kaidukavale

dokumenteerib teostatud kaidutoimingud (sh hooldet66d) vastavalt etteantud
nduetele

koostab nbéuetekohase kokkuvétte isolatsiooni- ja maandustakistuse
mddteprotokollidest

jargib kaidutédde teostamisel td6ohutus- ja elektriohutus- ning
keskkonnaohutusndudeid

rakendab Oppetd6 kadigus omandatut reaalses tookeskkonnas juhendamisel
elektripaigaldiste ja tarvikute kaidutoimingute Iabiviimisel

analliisib koos juhendajaga enda tegevust sisetdode elektripaigaldiste ja
-tarvitite kaitamisel

kavandab t66protsessi nérkvoolukaablite ja -seadmete paigaldamiseks,
lahtudes etteantud todulesandest
mdistab nérkvoolupaigaldiste t66pShimdtteid ja seoseid fllsika
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Uldépingute moodulid (30 EKAP)

Nimetus Maht
Kunstiained 1,5 EKAP
Keel ja kirjandus 6 EKAP
Loodusained 6 EKAP
Sotsiaalained 7 EKAP
Vodrkeel (inglise keel) 4,5 EKAP
Matemaatika 5 EKAP

seadusparasustega

paigaldab ja Uhendab juhendite alusel nduetekohaselt nérkvoolupaigaldiste
kaablid ja seadmed (v.a ATS ja valvesignalisatsioon), Iahtudes etteantud
todulesandest

kasutab dokumentide koostamisel ja suhtlemisel erialast terminoloogiat dppe-
jainglise keeles

jargib tédde teostamisel té6ohutus- ja elektriohutus- ning
keskkonnaohutusndudeid

anallilsib enda toimetulekut erinevate téolilesannetega ndrkvoolupaigaldiste
ehitamisel

Opivéljundid

eristab naidete alusel kunstiliike ja muusikazanreid;

tunneb maailma ning Eesti kunsti ja muusika olulisi teoseid ning seostab neid
ajalooga;

anallilisib oma suhet kultuuriga ja loomingulisust labi vahetu kogemuse;
kasutab kunsti ja muusikat elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks;
valjendab ennast labi loomingulise tegevuse

valjendub selgelt, eesmargiparaselt ja kirjakeele normile vastavalt nii suulises
kui ka kirjalikus suhtluses;

arutleb teemakohaselt ja péhjendatult loetud, vaadatud vdi kuulatud teksti
péhjal;

koostab eri liiki tekste, kasutades alustekstidena nii teabe- ja ilukirjandustekste
kui ka teisi allikaid neid kriitiliselt hinnates;

loeb ja mdistab sidumata tekste (tabel, graafik, diagramm), hindab neis
esitatud infot, teeb jareldusi ja loob uusi seoseid;

vaartustab lugemist, suhestab loetut iseendaga ja tdnapdeva elunahtustega,
oma kodukohaga;

télgendab ja anallsib kirjandusteost, seostab seda ajastu thiskondlike ja
kultuuriliste sindmustega

moistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripara, saab aru mudelite
tahtsusest reaalsete objektide kirjeldamisel;

motestab ja kasutab loodusainetes omandatud teadmisi keskkonnas toimuvate
nahtuste selgitamisel ja vaartustamisel ning igapaevaelu probleemide
lahendamisel;

moistab teaduse ja tehnoloogia saavutuste mdju looduskeskkonnale ja
inimesele, saab aru Umbritseva keskkonna mdjust inimese tervisele;

leiab iseseisvalt usaldusvaarset loodusteaduslikku informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete lahendamisel

omab adekvaatset enesehinnangut ning teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis
toetavad tervikliku ja terviseteadliku inimese kujunemist;

omab arusaama esinevatest nahtustest, protsessidest ja konfliktidest
Uhiskonnas ning nende seostest ja vastikusest méjust;

moistab kultuurilise mitmekesisuse ning demokraatia ja selle kaitsmise
tahtsust ning jatkusuutliku arengu vajalikkust, aktsepteerides erinevusi;

hindab Uldinimlikke vaartusi, nagu vabadus, inimvaarikus, vérddiguslikkus,
ausus, hoolivus, sallivus, vastutustunne, diglus, isamaalisus ning lugupidamine
enda, teiste ja keskkonna vastu.

Suhtleb &pitavas vdorkeeles argisuhtluses nii kdnes kui kirjas iseseisva
keelekasutajana; esitab ja kaitseb erinevates
mbttevahetustes/suhtlussituatsioonides oma seisukohti

kirjeldab vddrkeeles iseennast, oma vbimeid ja huvisid, métteid, kavatsusi ja
kogemusi seoses valitud erialaga

kasutab vddrkeeleoskuse arendamiseks endale sobivaid voorkeele dppimise
strateegiaid ja teabeallikaid, seostades voorkeeledpet elukestva dppega
mdistab Eesti ja teiste rahvaste elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab
nendega vddrkeeles suhtlemisel

on teadlik edasidppimise ja tooturul kandideerimise rahvusvahelistest
véimalustest, koostab tédleasumiseks vajalikud vddrkeelsed
taotlusdokumendid

kasutab 6pitud matemaatikateadmisi ja -oskusi uutes situatsioonides ning
eluliste Ulesannete lahendamisel analllsides ja hinnates tulemuste
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tdeparasust;

kasutab vajadusel erinevaid teabeallikaid ning saab aru erinevatest
matemaatilise info esitamise viisidest;

seostab matemaatikat teiste dppeainetega kasutades 6ppimisel oma
matemaatikaalaseid teadmisi ning oskusi;

esitab oma matemaatilisi méttekaike loogiliselt valjendades oma métet selgelt
ja tapselt nii suuliselt kui kirjalikult;

kasutab matemaatika véimalusi enda ja teiste tegevuse tasuvuse ning
jatkusuutlikkuse hindamisel

Sisetddde elektriku eriala 6ppekava maht on 180 EKAPd, mis jaguneb jargmiselt:

1) Gldépingud 30 EKAP-d;

2) pohidpingud 109 EKAPd, sealhulgas 16imitud votmepadevuste dpe 30 EKAPA ja praktika 36 EKAP-it
3) valikdpingud 41 EKAP-d

(2) Eriala pdhiépingute moodulid ja dppemaht on jargmine:

1) sissejuhatus sisetddde elektriku eriala dpingutesse 3 EKAPd;
2) karjaari planeerimine ja ettevotluse alused 6 EKAPd;

3) elektritehnika 15 EKAPd;

4) elektrivarustus 6 EKAPd;

5) hoone elektripaigaldiste ehitamine 50 EKAPd;

6) hoone elektripaigaldiste kait 25 EKAPd;

7) ndrkvoolupaigaldiste ehitamine 4 EKAPd;

Valiképingute moodulid (41 EKAP)
Nimetus Maht Opivéljundid

Hoonesisesed automaatikat66d 8 EKAP kavandab juhendamisel t66protsessi hoonesiseste automaatikatédde
teostamiseks oma t6616igu piires, valib materjalid ja t66vahendid, l&htudes
etteantud projektist.
paigaldab t66rihma liikmena juhendamisel nduetekohaselt kaablivérgu,
andurid ja taiturid, jargides ehitusprojekti elektripaigaldiste osas etteantud
ndudeid
hooldab varem paigaldatud automaatikaseadmeid, jargides t66ohutus- ja
elektriohutusndudeid
analtusib juhendajaga oma tegevust hooneautomaatika seadmete
paigaldamisel ja hooldamisel

Elektrimootorid ja —ajamid 8 EKAP kavandab t66protsessi, valib téévahendid ja vajalikud materjalid
elektrimootorite ja -ajamitega seotud paigaldiste kditamiseks t6616igu piires,
lahtudes etteantud todulesandest
rakendab t60le elektrimootori koos erinevate reguleerimis- ja
kaivitusseadmetega vastavalt etteantud tédilesandele
kontrollib elektrimootoreid visuaalse vaatluse teel ja hooldab neid vastavalt
etteantud kaidukavale
reguleerib sagedusmuunduriga, sujuvkaivitiga ja tdhtkolmnurklilitusega
elektriajameid vastavalt etteantud té6ulesandele
jargib téotamisel t6dohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusnéudeid
anallilsib koos juhendajaga oma toimetulekut erinevate toé6ilesannetega
elektrimootorite kaivitamisel, reguleerimisel ja hooldamisel

Lukksepatdod 4 EKAP kirjeldab materjalide fiitsikalisi omadusi ja materjalide kasutuslikku rakendust
omab Ullevaadet materjalide to6tlemise viisidest ja materjalide mehaanilistest
ja keemilistest omadustest
rakendab tédulesande kaigus lukssepa t66deks vajalikke t66votteid, kasutab
nihikut, kruvikut ja teisi kontrolimdéteriistu ning teisendab mdétuhikuid
téotab meeskonnaliikmena ohutult jargides td6tervishoiu ja tddohutusndudeid
anallilsib koos juhendajaga enda tegevust praktilisel to6l ja hilisemal praktikal

Digitaalelektroonika 4 EKAP kirjeldab digitaaltehnika péhimdbisteid
kasutab digitaaltehnikas kasutatavaid komponente ja koostada erinevaid
IUlitusi
kirjeldab loogikaelementide t66p&himdtet ja seost Boole'i algebraga
kasutab jarjendloogikalilitusi
kasutab erinevaid mikrokontrollerite arendusplaate

Riigikaitsedpetus (Valikmoodul) 3 EKAP moistab ajateenistuse kui spetsiifilise ala ndudeid;
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omab teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis on vajalikud efektiivseks tegutsemiseks
kaitsejoududeks ja riigikaitse valdkonnas
kaitub laitmatult ja tuleb toime riigikaitse laagris

Robottehnika 5 EKAP moistab robotitehnika ajalugu ja robotite olemust ning t66p&himétteid
mdistab roboti juhtimise tldp&himétteid
moistab robotite andurite ja taiturite ehitust ning t66pdhimdtteid
oskab valida ja koostada lihtsamaid robotite juhtimise programme

Ehituskonstruktsioonide alused 4 EKAP selgitab ehitamise Uldisi pdhimébtteid ning omab Ulevaadet
ehituskonstruktsioonidest.
omab Ulevaadet puit-, kivi- ja betoonkonstruktsioonide ehitamisel kasutatavate
ehitusmaterjalide liigitusest ja tdovahenditest.

Elektroonikakomponendid 5 EKAP omab llevaadet elektroonikakomponentide t66pdhimdtetest
moistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust ja erinevusi
selgitab erinevate jootmistehnoloogiate sisu ja oskab neid rakendada
praktilises jootmist6ds
Valikdpingute valimise voimalused:
Valikdépingute eesmark on taiendada ja slivendada tlddpingute ja pdhidpingute kdigus saavutatud dpivaljundeid. Valikdpingute
moodulite sisu Ule otsustab kool Idhtudes t66turu hetke vajadustest, kaasates otsustusprotsessi erialaspetsialiste ja dppijate
esindajat.

Oppekava kontaktisik:

Juri Puidet

tehnikadppeosakonna juhataja

Telefon 445 9466, +3725060133, jyri.puidet@hariduskeskus.ee

Maérkused:

Kooli 6ppekava ja moodulite rakenduskavad on kattesaadavad:
https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=334
https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=334&rakenduskavad=jah (koos moodulite
rakenduskavadega)
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https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=334
https://hariduskeskus.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=334&rakenduskavad=jah

Parnumaa Kutsehariduskeskus

Sisetodde elektrik

Lisa 1: dppekava rakendusplaan

Oppekava moodulite nimetused ja mahud(EKAP) Maht kokku 1. Oppeaasta |2. dppeaasta |3. Oppeaasta
P6hidépingute moodulid 109 48 34 27
Sissejuhatus sisetddde elektriku eriala 6pingutesse 3 3

Karjaari planeerimine ja ettevétluse alused 6 2 2 2
Elektritehnika 15 15

Elektrivarustus 6 6

Hoone elektripaigaldiste ehitamine 50 22 28

Hoone elektripaigaldiste kait 25 4 21
Nérkvoolupaigaldiste ehitamine 4 4
Ulddpingute moodulid 30 12 9 9
Kunstiained 1,5 1,5

Keel ja kirjandus 6 2 2 2
Loodusained 6 3 1,5 1,5
Sotsiaalained 7 3 2 2
Voorkeel (inglise keel) 4,5 1 1,5 2
Matemaatika 5 1,5 2 1,5
Valiképingute moodulid 41 17 24
Hoonesisesed automaatikat6od 8 8
Elektrimootorid ja —ajamid 8 8
Lukksepatddd 4 4
Digitaalelektroonika 4 4

Riigikaitsedpetus (Valikmoodul) 3 3
Robottehnika 5 5
Ehituskonstruktsioonide alused 4 4
Elektroonikakomponendid 5 5
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

Sisetodde elektrik

Seosed kutsestandardi ,“ kompetentside ja eriala Sppekava moodulite vahel.

Kompetentsi nimetus kutsestandardis

Eriala dppekava moodulid

Valikdpingu
te moodulid

Sissejuhatus sisetoode elektriku eriala

Karjaéri planeerimine ja ettevotluse

» | Hoone elektripaigaldiste ehitamine

» | Hoone elektripaigaldiste kit

» | Norkvoolupaigaldiste ehitamine

> | Hoonesisesed automaatikatood

2
g
=,
7
=,
=t
g | 2 s
2 E | 2 g
Z S|k :
B2 2| & :
£ 2 o
Y E| & | & =
T606 planeerimine ja korraldamine X X X
Elektritarvikute ja -juhistike ning -seadmete
. . X X
paigaldamine
Elektripaigaldiste ja tarvitite kdit (hooldus- ja
. X X X
remondit66d)
Releekaitse ja automaatikatddd (hooneautomaatika) X X
Norkvoolupaigaldised X
Elektrimootorite ja ajamitega seotud paigaldised X
Sisetoode elektrik, tase 4 kutset 1dbiv kompetents X X X X X X X X X
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Lisa 2



X — téhistatakse, millises Oppekava moodulis arendatakse ja hinnatakse nimetatud kompetentsi
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

MOODULI RAKENDUSKAVA

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

1 Sissejuhatus sisetédde elektriku eriala dpingutesse 3 Juri Puidet

Nouded mooduli alustamiseks

nduded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane omab iilevaadet pitavast erialast ja energiasiisteemi toimimise pdhimétetest, orienteerub erialatdél olulistes tédtervishoiu-,
té6ohutus- ja elektriohutusnduetes ning omandab esmaabi andmise oskused.

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud iildained

Praktiline t66

43t

19t

16t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab Ulevaadet sisetddde elektriku
eriala 6ppekavast ja t66jouturul
Opitaval kutsel ndutavatest
kompetentsidest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 15

iseseisev t66: 5

kokku: 20

[leiab iseseisvalt vajalikku teavet
oppekorraldusega seonduva kohta eriala
oppekavast ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiapdhistest
Opikeskkondadest

[Janallusib juhendi alusel ennast 6ppijana ja
seab oma Opingutele eesmargid

[lleiab iseseisvalt teavet edasidppimise,
taiendus- ja Umberoppe voimaluste kohta,
kasutades erinevaid eesti- ja vodrkeelseid
veebikeskkondi

[liseloomustab kutsesUsteemi ning selle
rakendamise voimalusi oma karjaari
planeerimisel

[liseloomustab sisetédde elektriku ja
jaotusvorguelektriku kutset ja kutsetasemete
erinevusi, kasutades kutsestandardite
registrit

1.Parnumaa Kutsehariduskeskuse dppekeskkond

-Oppeinfoststeem

-majareeglid

- dppekorralduseeskiri

2. Karjaaridpetus

-kutsesusteem ja edasidppe ja karjaarivdimalused

-siseelektriku kutsestandard ja 6ppekava

- eneseanallius antud dppekaval 6ppijana

Voorkeel -7 t, kooli ja eriala tutvustus inglise keeles, oskus leida teavet
edasidppimise, taiendus- ja imberdppe voimaluste kohta, kasutades erinevaid
eesti- ja voorkeelseid veebikeskkondi

Interaktiivne loeng;
oppeinfo otsimine
nutittelefonidega;rihmat
606 ;enesehindamine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Opilane leiab kasutades nutiseadmeid etteantud éppeinfot

Hindamismeetod:
Rihmat66
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Lavend

Opilane leiab iseseisvalt vajalikku teavet ppekorraldusega seonduva kohta eriala ppekavast ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogiapdhistest 6pikeskkondadest
4) iseloomustab kutsesUlsteemi ning selle rakendamise véimalusi oma karjaari planeerimisel
5) analliusib juhendi alusel ennast dppijana ja seab oma dpingutele eesmargid

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Suuline esitus
Struktuurne kokkuvéte opitust

Mitteeristav hindamine
Lavend:

Opilane iseloomustab sisetédde elektriku kutset ja kutsetasemete erinevusi, kasutades kutsestandardite registrit

Ulesanne/harjutus

teabeallikaid

Opilane taidab liinktesti kasutades erinevaid

Mitteeristav hindamine
Lavend:

Opilane leiab iseseisvalt teavet edasidppimise, taiendus- ja imberdppe véimaluste kohta, kasutades erinevaid eesti- ja voérkeelseid veebikeskkondi

Arutlus
Arutelu karjaari teemadel

Mitteeristav hindamine
Lavend:

Opilane iseloomustab kutsesiisteemi ning selle rakendamise véimalusi oma karj&éri planeerimisel

Iseseisev t00

juhendile

Opilane hindab ennast vastavalt valjatdétatud

Mitteeristav hindamine
Lavend:

Opilane analiiiisib juhendi alusel ennast ppijana ja seab oma &pingutele eesmérgid

Iseseisvad t66d

anallidsib juhendi alusel ennast dppijana ja seab oma &pingutele eesmargid

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab Uldist ettekujutust
energiasusteemist ja selle toimimise
p&himbtetest ning

energiatootmise viiside eriparast
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 16

praktiline t66: 8

iseseisev t60: 8

kokku: 32

[l osaleb 6ppekaikudel ehitus-, remondi- ja
elektritdode teostamisega tegelevatesse
ettevdtetesse ning koostab nahtu pohjal
kirjaliku Ulevaate kutsetdd eripara ja
sisetodde elektriku erialal todle rakendumise
vOimaluste kohta

[Iselgitab Eesti energiasusteemi seoseid
lahinaabrite energiasilisteemidega ning
analliusib juhendi alusel sellest tulenevaid
vbimalusi ja ohte

[1toob naiteid erinevate elektritootmise
viiside ja vbimaluste kohta ning nimetab
Eestis té6tavate elektrijaamade tllpe
[liseloomustab paikese- ja tuuleenergia
elektrienergiaks muundamise véimalusi ja
otstarbekust Eesti oludes, kasutades

Elektrienergia tootmine, elektrijaamade tlubid. Elektrijaamade ehitus ja
toopohimdte. Elektrivarustuse skeemide tingmargid. Energiasiisteemi mdiste.
Po&hivork, jaotusvork. Elektrisiisteem ja tema Ulesehitus, voimalikud
susteemirikked. Alternatiivenergiaallikad. Eesti energiastisteem, selle struktuur ja
funktsioneerimise pdhimotted.

Loodusgeograafia - 9 t (I16imib erialadpetaja)

Eesti keel-6 t, keeleline korrektuur dppekaigu kokkuvottest

Koitev loeng;Info
kogumine ;Vaatluskaik;

Mitteeristav
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erinevaid teabeallikaid

[liseloomustab Eesti energiastisteemis
viimase 20 aasta jooksul toimunud arenguid
lahtuvalt tooulesandest

[1loetleb elektrivorgus esineda voivaid
haireid ja nimetab nende tekkepd&hjuseid

Hindamisiilesanne:

ohte

Hindamismeetod:

Opilane selgitab Eesti energiasiisteemi seoseid lahinaabrite energiasiisteemidega ning analiiiisib juhendi alusel sellest tulenevaid véimalusi ja Iseseisev t66

Lavend

Opilane oskab nimetada Eesti energiasiisteemi seoseid lahinaabrite energiasiisteemidega , analiiiisib Eesti elektrisiisteemis toimunut

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Test

Opilane toob néiteid erinevate elektritootmise
viiside ja vdimaluste kohta ning nimetab Eestis
tootavate elektrijpamade tltpe

Mitteeristav hindamine
Lavend:
Opilane oskab nimetada péhilisi elektritootmise viise sealjuures taastvenergiatel pdhinevaid. Oskab nende ksutust liihiiseloomustada

Arutlus
Grupiarutelus kirjeldatakse elektrivdrgu ehitust
ning rikkepdhjuseid

Iseseisev t66

Kirjalik kokkuvote dppekaigul elektriettevotetesse
nahtust seostatuna eneseanalliisiga
karjaarivéimaluste kohta

Mitteeristav hindamine
Lavend:
Opilane oskab kirjeldada 8ppekaigul néhtu pdhjal siseelktriku kutseiilesandeid

Iseseisvad t66d

Opilane selgitab Eesti energiasiisteemi seoseid lahinaabrite energiasiisteemidega ning analiiiisib juhendi alusel sellest tulenevaid véimalusi ja ohte Kirjalik kokkuvéte 8ppekaigul elektriettevétetesse néhtust.

Praktilised t66d

Oppekaik elektriettevitetesse

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
modistab toétervishoiu ja tédohutuse [Inimetab elektrist tingitud ohte koduses Voolu fiisioloogiline toime inimese organismile. Esmaabi elektril6gi korral. Kaitse | Suhtluspdhine Mitteeristav
olulisust elektritdddel ja oskab anda majapidamises ja valjaspool seda ning elektrilddgi eest(lildpdhimdtted); Flusika - 10 t (I16imib erialadpetaja) loeng;lseseisev

esmaabi selgitab vdimalusi nende valtimiseks, t66;Juhtumi kirjeldused;V

Jaotus tundides: kasutades erinevaid teabeallikaid ideosalvestused,;

teoreetiline t66: 12 [Iselgitab elektriohtlike olukordade tekkimise Demoesitlus;Praktiline
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praktiline t66: 8
iseseisev t66: 6
kokku: 26

voimalusi (katkised, lahtised, maha langenud t60
juhtmed voi kaablid jms) ja kirjeldab
teabeallikatele tuginedes tegevust
elektridnnetuse korral

[Iselgitab teabeallikate pdhjal elektrivoolu
fusioloogilist toimet inimese organismile
[1selgitab elektrilddgivastase kaitse
pdhireegleid, kasutades erinevaid
teabeallikaid

[Jdemonstreerib nduetekohaselt
esmaabivotteid

[1demonstreerib esmaabivdtteid elektrilddgi
korral ja péhjendab oma tegevust kannatanu
abistamisel, arvestades elektriohutusndudeid

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Opilane esitleb kogutud materjali teemadel- elektriohud kodus ja nende véltimine Ettekanne/esitlus

Lavend

nimetab elektrist tingitud ohte koduses majapidamises ja valjaspool seda ning selgitab véimalusi nende valtimiseks, kasutades erinevaid teabeallikaid

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid Hindekriteeriumid

Mannekeeni elustamine

Mitteeristav hindamine
Lavend:
Kasutab esmaabil igeid votteid, rakendab neid vastavalt elektrishokki sattunu korral

Iseseisvad t66d

nimetab elektrist tingitud ohte koduses majapidamises ja valjaspool seda ning selgitab véimalusi nende valtimiseks, kasutades erinevaid teabeallikaid

Praktilised t66d

demonstreerib nduetekohaselt esmaabivbtteid; demonstreerib esmaabivétteid elektrildogi korral ja pdhjendab oma tegevust

Loimitud teemad

Eesti keel-6 t;Vdorkeel -7 t; Fllsika - 10 t; Loodusgeograafia - 9 t

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Opilane on saavutanud mooduli épivaljundid kui kéik dpivaljundites kirjeldatud oskused on omandatud ja hinnatud tulemusega: ,Arvestatud , (A).

alguses, mille pdhjal toimub enesehindamine ja kujundav hindamine. Erisused kajastatakse kooli 6ppekavas (moodulite rakenduskavas).

Kdik valjundid peavad olema saavutatud lavendi tasemel. Koondhinded kujunevad mooduli kokkuvdtva t66 véi praktilise t66 pdhjal, kuhu on I6imitud kéikide
dpivaljundite saavutamisega seonduvad iilesanded ja kriteeriumid. Uldjuhul kasutatakse mooduli hindamismudeleid, mis jagatakse dppijatele kétte mooduli

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

http://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/kutsestandardid/10456003
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Risthein, E. Sissejuhatus energiatehnikasse. Tallinn: 2007

Elektriohutus:

1. Elektrikontrollikeskus. Elektriohutus kodus. Tallinn: Europrint, 1996

2. Elektriohutusseadus [http://wlex.Ic.ee/log/ELEKTRIOHUTUSSEADUS]. 09/12/2009

3. ,Padevusklassid ja personali sertifitseerimise kord®. Majandus— ja kommunikatsiooniministri 12.07.2007 maarus nr 60.

4. “Nduded elektriseadmele- ja paigaldisele, nende elektromagnetilisele Uhilduvusele, margistuse ja teabega varustamisele ning vastavushindamise kord"“.
Majandus— ja kommunikatsiooniministri 10.04.2007 maarus nr 24.

5. ,Elektripaigaldiste kaitsevoondi ulatus ja kaitsevodndis tegutsemise kord“. Majandus— ja kommunikatsiooniministri 26.03.2007 maarus nr 19 ja 19.07.2007
maarus nr 63

6. “Kaidukorraldusele ja elektritdole esitatavad néuded®. Majandus— ja kommunikatsiooniministri 19.06.2007 maarus nr 53.

7. ,Elektripaigaldise tehnilise kontrolli kord, mahud ning korralise kontrolli juhud ja sagedus”. Majandus— ja kommunikatsiooniministri 12.07.2007 maarus nr 62.
8.Elektripaigaldiste kait. Standard EVS-EN 50110-1:2005.

Ma&6tmine:

1. Mdoteseadus 1.05.2004 (RT 1 2004, 18, 132), muudatused ja tdiendused,

2. Tamm,U. Elektrimdatmiste alused. Tallinn: INFOTRUKK 2003,

3. Laansoo,A. Elektrimd6tmised. Tallinn: 2007,

4. Rahvusvahelise mdétihikute siisteemi (SI) pdhitihikud, nende kord- ja osauhikud ning rahvusvaheliselt kehtestatud lisathikud ja nende kasutamise viis (RTL
2004, 31, 210),

5. Riigietalonide nimistu (RTL 2004, 47, 821; 2005, 14, 132),

6. Modtja erialase padevuse hindamise ja tdendamise kord (RTL 2006, 73, 1336),

78. Putsepp.R. Elektrimddtmised ja mddteriistad. Tallinn: 1999,

9. Juri Loorens. Katse- ja m&6tetoimingud ning teimid . EEETEL .Tallinn 2009,

10. Standard EVS-HD 60364-6:2007 Madalpingelised elektripaigaldised Osa 6:Kontrollitoimingud
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhikoolijargne koolipdhine,statsionaardpe

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
2 Karjaari planeerimine ja ettevotluse alused 6

Nouded mooduli alustamiseks

nduded puuduvad

Mooduli eesmark

pdhimotetest.

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjaéri planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevétlus- ja tédkeskkonnas, lahtudes elukestva 6ppe

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lldained

50t

15t

Teemad ja alateemad

Erivéimed, oskused, vilumus.

Tobotsimise allikad.
Avatud- ja varjatud t66turg.

Mina kui isiksus- tugevused ja norkused.
Vajadused, t66 vaartused, vdimed, motivatsioon

Elurollid, td6tamist mdjutavad isiksuseomadused.

Hea t66taja omadused dpitavas valdkonnas I6a
T66jouturg ja selle muutumine dpitavas valdkonnas.

Tookoha sobivuse hindamine. Il dppeaasta

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

modistab oma vastutust teadlike otsuste
langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis

Opilane analiiiisib juhendamisel enda
isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja nérkusi
seostab kutse, eriala ja ametialase
ettevalmistuse néudeid t66turul rakendamise
vOimalustega leiab iseseisvalt informatsiooni
sh elektrooniliselt t66turu, erialade ja
Oppimisvdimaluste kohta leiab iseseisvalt
informatsiooni, sh elektrooniliselt praktika- ja
tookohtade kohta koostab juhendi alusel
elektroonilisi kandideerimisdokumente,
lahtudes dokumentide vormistamise heast
tavast: CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus

Karjaari planeerimine 1. Eneseanaluis: isikuomadused, vaartused ja hoiakud,
vajadused, motivatsioon, véimed, huvid, oskused; 2. Kutse, eriala ja ametialase
ettevalmistuse nduded (sh kutsestandardid), tédmaailma ootused ning
vbimalused (sh praktika osas); 3. To6turu ja elukestva dppe vbimaluste info; 4.
T66- ja praktikakohale kandideerimine, kandideerimisdokumendid (CV,
motivatsioonikiri, sooviavaldus), tédintervjuu; 5. Karjaariplaan.

Loeng-suunatud
diskussioon; Videofilmi
demonstratsioon
tédintervjuudest
Rihmat6o -
erialapohiselt
isikuomaduste, vaartuste
ja hoiakute
kaardistamine, kandideer
imisdokumentide
koostamine, kutse-,
eriala ja ametialase

Mitteeristav
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valmistab juhendi alusel ette ja osaleb
naidistéointervjuul koostab juhendamisel
endale, sh elektrooniliselt Ithi- ja pikaajalise
karjaariplaani

ettevalmistuse nduete
anallis, t66turu anallus;
Rollimang - tééintervjuu;
Iseseisev t66 — mina-pildi
koostamine,
karjaariplaani
koostamine, t66turu ja
elukestva dppe
vbimaluste infootsing.

Hindamisiilesanne:

MINA-pildi koostamine, eneseanallus; Kandideerimisdokumentide: CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus koostamine ja vormistamine; Juhendi jargi materjalidest vdi arvutist infootsingu teostamine; Kutsestandardi anallus;
Naidistddintervjuu sooritamine; Karjaariplaani koostamine.

Lavend

Mooduli hinde saamise eelduseks on 6pivaljundite saavutamine, sh iseseisvate t66de sooritamine lavendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Oppija koostab juhendi alusel eneseanaliiiisi, teostab juhendi jargi materjalidest véi arvutist infootsingu, kutsestandardi analiiiis, koostab juhendi jérgi kandideerimisdokumendid.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

modistab majanduse olemust ja
majanduskeskkonna toimimist
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t60: 6

kokku: 26

« kirjeldab juhendi alusel oma majanduslikke
vajadusi, lahtudes ressursside piiratusest;

* koostab elektrooniliselt juhendi alusel enda
leibkonna Uhe kuu eelarve;

« selgitab juhendi alusel ndudmise ja
pakkumise ning turutasakaalu kaudu
turumajanduse olemust;

* loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid
ja kaudseid makse;

« tdidab juhendamisel etteantud andmete
alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni;
* leiab iseseisvalt informatsiooni panga poolt
pakutavate pdhiliste teenuste ja nendega
kaasnevate vbimaluste ning kohustuste
kohta;

« kasutab majanduskeskkonnas
orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku
infoslisteemi e-riik

Ressursid, eelarve, turumajandus, maksususteem, finantsasutuste huvised,
elektroonilised andmebaasid. Makrokeskkond

Interaktiivne loeng,
ettekanne, iseseisev t60
e-andmebaasidega

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Finantsasutuste hiviste vordlus
Infootsing e- andmebaasidest

Iseseisev t00

Hindamismeetod:

Ulesanne/harjutus

Lavend
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» kirjeldab juhendi alusel oma majanduslikke vajadusi, |ahtudes ressursside piiratusest;
« koostab elektrooniliselt juhendi alusel enda leibkonna ihe kuu eelarve;

« selgitab juhendi alusel ndudmise ja pakkumise ning turutasakaalu kaudu turumajanduse olemust;
* loetleb iseseisvalt Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse;

« tdidab juhendamisel etteantud andmete alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni;
* leiab iseseisvalt informatsiooni panga poolt pakutavate pohiliste teenuste ja nendega kaasnevate vdimaluste ning kohustuste kohta;
+ kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku infostisteemi e-riik

Iseseisvad t66d

Finantsasutuste hlviste vordlus

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

motestab oma rolli
ettevotiuskeskkonnas

[ kirjeldab meeskonnatédna
ettevotluskeskkonda Eestis oma dpitavas
valdkonnas

[vordleb iseseisvalt oma vdimalusi t66turule
sisenemisel palgatdotaja ja ettevotjana,
lahtudes ettevotluskeskkonnast

[ kirjeldab meeskonnatédna vastutustundliku
ettevotiuse pohimdtteid

[1selgitab meeskonnatddna Uhe ettevotte
majandustegevust ja seda mdjutavat
ettevbtluskeskkonda

Todseadusandluse alused —

1. To6seadusandlust reguleerivad dokumendid

2. Todlepinguseadus: t6dleping, td6votuleping ja
kasundusleping, katseaeg;

3. Tdole kandideerimiseks vajalikud dokumendid

4. Todtaja digused, kohustused ja vastutus;

5. Asutuse sisekord ja kirjutama reeglid;

6. Bruto- ja netopalga ning ajutise t66vdimetuse hivitise
arvestamine aja- ja tukit66 ning majandustulemustelt makstava
tasu alusel;

7. Puhkust puudutavad dokumendid — puhkuse pikkus ja aeg.
8. Tdéotamine valisriigis;

9. Dokumentide sailitamine (organisatsiooni ja tksikisiku
vaatenurgast).

Loeng-suunatud
diskussioon;

Rihmat6o —
Toéoseadusandlust
reguleerivate
dokumentide analiiiis sh
t6oleping,
t66votuleping,
kasundusleping,
t6dlepingu

koostamine.
Toolepingus olevate
kohustuslike ja
mittekohustuslike osade
vordlus.

Palgaarvestus

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Ettevotluse kaardistamine Iahtuvalt valitud erialast; Palgat66taja ja ettevotja erinevuste kaardistamine t66turul;
Meeskonnattona lihtsa ariplaani koostamine (0,75 EKAP).

Lavend

pilane kirjeldab riihmatd6s oma eriala ettevotluskeskkonda, voimalusi siseneda ettevétluskeskkonda toovétjana ja tddandjana, vastustustundlikku majandustegevuse pohimétteid ja anallilisin Ghe majandustegevust ja

ettevotluskeskkonda.

Iseseisvad t66d

Téole kandideerimiseks vajalike dokumentide loetelu koostamine, dokumentide sailitamise vordlus: Uksikisik ja organisatsioon.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine
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mdistab oma 6igusi ja kohustusi

téokeskkonnas toimimisel

[1loetleb ja selgitab iseseisvalt tddandja ja
tootajate peamisi 6igusi ning kohustusi ohutu
téokeskkonna

tagamisel

[1tunneb &ra ja kirjeldab meeskonnatdéona
tdokeskkonna Uldisi fllsikalisi, keemilisi,
bioloogilisi,

psuUhhosotsiaalseid ja flusioloogilisi
ohutegureid ja meetmeid nende
vahendamiseks

[Jtunneb ara t666nnetuse ja loetleb
meeskonnatddna seadustes satestatud
tootaja digusi ja kohustusi seoses
to6dnnetusega’ kirjeldab tulekahju
ennetamise vbimalusi ja oma tegevust
tulekahju puhkemisel tookeskkonnas
[leiab juhtumi naitel iseseisvalt eri allikatest,
s.h. elektrooniliselt té6tervishoiu ja
téoohutuse alast

informatsiooni

[lleiab iseseisvalt tdolepinguseadusest
informatsiooni t66lepingu, té6ajakorralduse
ja puhkuse kohta

[ nimetab t66lepingu, td6votulepingu ja
kasunduslepingu peamisi erinevusi ja
kirjeldab

tédlepinguseadusest tulenevaid tdotaja
oigusi, kohustusi ja vastutust

[larvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdd,
tukitdo ja majandustulemustelt makstava
tasu bruto- ja netotdotasu

ning ajutise td6voimetuse hivitist
[koostab ja vormistab juhendi alusel
iseseisvalt elektrooniliselt algatus- ja
vastuskirja ning e-kirja, sh

allkirjastab digitaalselt

[ kirjeldab iseseisvalt dokumentide
sailitamise vajadust organisatsioonis ja
seostab seda isiklike

dokumentide sailitamisega

Tookeskkonna ohutus ja
téotervishoid

1. Té6ohutus ja tédohutust reguleerivad digusaktid.

2. Tédandja ja toodtaja pohilised digused ning kohustused
ohutu téokeskkonna tagamisel;

3. To6ohutusalane instrueerimine

4. To6onnetus — tootaja digused ja kohustused seoses
té66nnetusega, tddonnetuse registreerimine

5. Tulekahju

6. Esmaabi. Esmaabi 6nnetuse korral, esmaabi
terviserikete korral, dnnetused

7. Tervise sailitamine t6situatsioonis

Loeng- suunatud
diskussioon;

Rihmatdo - vastavalt
erialale t66ohutusjuhendi
koostamine,
téokaitsevahendite
nimekirja

koostamine.

Rollimang -
onnetusjuhtumi korral
esmaabi

andmine.

Individuaalne to6 -
vastavalt erialale esitluse
koostamine:
tookeskkond ja
tootervishoid.

Mitteeristav

Lavend

Opilane kirjeldab ja analiilisib praktikaettevétte tédkeskkonda etteantud kriteeriumide alusel

Iseseisvad t66d

Vastavalt erialale riskianallusi koostamine (t66keskkonna ohutegurid). Té6lehtede taitmine: Kaitumine tulekahju korral.
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Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kaitub vastastikust suhtlemist toetaval Loeng- suunatud diskussioon; Suhtlemise alused

viisil RUhmatoo - vastavalt erialale
tédohutusjuhendi 1. Verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine;
koostamine, td6kaitsevahendite nimekirja 2. Suhtlemisvahendite kasutamine sh telefoni- ja internetisuhtluse hea tava;
koostamine. 3. Uldtunnustatud kaitumistavad suhtlemissituatsioonides;
Rollimang - énnetusjuhtumi korral esmaabi 4. Meeskonnat®o;
andmine. 5. Kultuurilised erinevused suhtlemisel;
Individuaalne t306 - vastavalt erialale esitluse | 6. Kliendikeskne teenindus;
koostamine: tddkeskkond ja té6tervishoid. 7. Erinevad teenindussituatsioonid.

Ruhmatdo:
suhtlemissituatsioone
kasitlevad

rolliméangud,
probleemilahendus,
juhtumianaliis;
Rollimang — té6vestlus,
labiraakija ABC
Individuaalne t66 — test
meeskonnatéo
pohimdistetest

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Suhtlemissituatsioonide kaardistamine ja anallilis; Suhtlemise ABC koostamine; Té6vestluse esmaste
suhtlemisreeglite koostamine

Lavend

Opilane kirjeldab meeskonnatdona kliendikeskse teeninduse pdhimétteid ja lahendab juhendi alusel tavapéraseid teenindussituatsioone.

Hindamiskriteeriumid anallitsib juhendamisel enda isiksust ja kirjeldab enda tugevusi ja nérkusi
seostab kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse ndudeid t66turul rakendamise voimalustega
leiab iseseisvalt informatsiooni sh elektrooniliselt t66turu, erialade ja dppimisvdimaluste kohta

leiab iseseisvalt informatsiooni sh elektrooniliselt praktika- ja td6kohtade kohta

valmistab juhendi alusel ette ja osaleb naidistddintervjuul
koostab juhendamisel endale sh elektrooniliselt Ithi- ja pikaajalise karjaariplaani

koostab juhendi alusel elektroonilisi kandideerimisdokumente lahtudes dokumentide vormistamise heast tavast: CV, motivatsioonikiri, sooviavaldus

Oppemeetod Interaktiivne loeng, iseseisev t66 arvutis, rihmatéé

Hindamisiilesanne Karjaariplaan

Hindamismeetod Iseseisev t00

Hindamine Mitteeristav

Lavend

Opilane koostab karjariplaani 8petaja poolt antud juhiste jargi

Iseseisev t66 Eneseanallilis

Karjaariplaan

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Mooduli hindamisel arvestatuks peab olema sooritatud kdéik 3 moodulis olevat teemat.
Karjaari planeerimine

Majanduse ja ettevétluse alused
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Tookeskkonnaohutus ja té6seadusandlus

Karjaariplaneerimine

Opimapi koostamine (aluseks juhend, tédlehed, elektroonilised testid, CV, motivatsioonikiri, soovialavaldus jm praktikale ja tééle kandideerimiseks vajalikud
dokumendid). Hinnatavaks osaks on eneseanaliils ning isiklik IUhi- ja pikaajaline karjaariplaan.

Majanduse ja ettevotluse aluste teema I6ppeb arvestusega. Arvestuse saamiseks tuleb taita opivaljundite 2 ja 3 hindamiskriteeriumid.
Tookeskkonnaohutuse ja tddseadusandluse aluste teema I6peb arvestusega. Arvestuse saamiseks tuleb taita 6pivaljund 4 hindamiskriteeriumid.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Karjaariinfoportaal www.rajaleidja.ee

Amundson, N., Poehnell G., Karjaariteed. Eesti Té6tukassa. 2011
Karjaariplaneerimine. Tédlehtede kogumik kutsedppeasutuse dpilasele I, 11, lll. Integratsiooni ja Migratsiooni Sihtasutus Meie inimesed, 2013
Mc Kay, M., Davis, M., Fanning, P., Suhtlemisoskused. 2004

Naessen, L-O., Parem teenindamine. Tallinn.1997.

Rekkor, S jt., Teenindamise kunst. 2013

Ettevotlusarendamise Sihtasutus www.eas.ee

Ettevotluse ja ariplaani koostamise alused http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2168/Ettev6tlus_2011%20-tekst.pdf
Kulu, L. Majandusdpik gimnaasiumile. Ermecol, 2011

Rahandusministeerium www.fin.ee

Randma, T. Ettevétluse alused. Infotiikk, 2008

Suppi, K. Ettevotlusdpik- kdsiraamat. Altex, 2013

Maksu- ja tolliamet www.emat.ee

Ariseadustik

https://www.riigiteataja.ee/akt/102072013063

Sotsiaalministeemium. Tookeskkonna kasiraamat http://www.ti.ee/ott/raraamat.pdf
Tootervishoiu ja tédohutuse seadus. hittps://www.riigiteataja.ee/akt/106072012060
Too6lepingu seadus https://www.riigiteataja.ee/akt/122122012030
Voladigusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/111062013009

T606- ja teenuste osutamise lepingute koostamine
http://e-ope.khk.ee/oo/erne_lepingud/tvtuleping_ja_ksundusleping.html

Kuhhi, M. Eesti ametikeel 110,2006

Kraut, E Eesti digekeel, Koolibri, 2004
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

3 Elektritehnika 15

Nouded mooduli alustamiseks

Omandatud fiiiisikakursus pohihariduse tasemel

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Spilane méistab elektrotehnika pdhimétteid ja seaduspérasusi ning omandab baasteadmised elektroonika alustest, elektriméétmistest ja
tehnilise dokumentatsiooni (sh joonised ja tingmargid) kasutamisvoimalustest elektritddel.

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud iildained

Praktiline t66

160 t 90t 140 t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab elektrotehnika seaduspérasusi | - defineerib ja seostab omavahel jargmised + ELEKTRIVALI. Coulombi seadus. Dielektriline Iabitavus. Elektrivalja tugevus, Loeng, praktiline labort66 | Eristav

ning nende praktilise kasutamise
voimalusi elektritoddel

Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 60

praktiline t66: 60

iseseisev t66: 30

kokku: 150

elektrotehnika pdhimdisted: vooluring,
elektromotoorjoéud, elektrivoolu tugevus,
pinge (potentsiaalide vahe), takistus,
elektrivali (laeng), magnetvali, alalisvool,
vahelduvvool, elektromagnetism,
elektromagnetiline induktsioon, véimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja
nimetab nende moétiihikuid ning teisendab
neid Sl-susteemi vastavalt etteantud
tédulesandele selgitab Coulomb’i seadusest
lahtuvalt elektrilaengute omavahelist moju;
- rakendab vastavalt téollesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi
alusel vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvalja
vastastikustest seostest, kasutades
erinevaid teabeallikaid,;

- maarab vastavalt etteantud tédllesandele
Lenzi reegli abil elektromotoorjéu suuna
sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis;

- maarab vastavalt etteantud tédllesandele

potentsiaal ja pinge, dielektrikute polarisatsioon. Elektrimahtuvus. Kondensaator.
Kondensaatorite thendamine. Elektrivéalja energia.

* ALALISVOOL. Elektrivool. Elektritakistus. Vooluring. Ohmi seadus. Allikapinge
(elektromotoorjdud). Takistite ja energiaallikate Gthendusviisid. Kirchhoffi
seadused. Elektrienergia muundumine soojusenergiaks. T66 ja voimsus.

* ELEKTROMAGNETISM. Magnetvalja pohimdisted. Elektrivoolu magnetvali.
Sirgjuhtme ja pooli magnetvali. Vooluga juhtmele méjuv jéud. Ré6pvoolude
vastastikune mdju Elektromagnetiline jdud. Ferromagnetiliste materjalide
magneetumine. Magneetimiskdver. Magnetiline hiisterees Magnetahela moiste,
pdhiseosed. Elektromagneti tdombejoud.

* ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON. Elektromagnetilise induktsiooni
mdiste. Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis indutseeritav allikapinge

(elektromotoorjéud). Lenzi reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks.

Elektrienergia muundamine mehaaniliseks. Endainduktsioon. Vastastikune
induktsioon. P&drisvoolud. Magnetvalja energia.

* VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduva
elektromotoorjou saamine. Vektordiagrammid. Takistus, induktiivsus, mahtuvus.
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vooluga juhtmes;

etteantud téollesandest;

ja vasaku kae reegleid;

voolutugevuse;

kasutades Ohmi seadust

kruvireegli abil magnetvalja jdujoonte suuna

- maarab vasaku kae reegli abil
elektrijuhtmele mé&juva joéu suuna, lIahtudes

- selgitab etteantud téoulesande pdhjal
mehaanilise energia muundamist
elektriliseks ja vastupidi, kasutades parema

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
vbimsuse jargi alalisvooluahela

- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades
elektriseadme etteantud pinge ja véimsuse
jargi vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- maarab praktilise t66 kdigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas,

reaktiivenergia. Véimsustegur.

Tootervishoid ja té6ohutus tédde teostamisel.

kasutegur)-16imib erialadpetaja

)-16imib erialadpetaja

vahelduvvooluringis. Aktiiv- ja reaktiivtakistuse jada ja ro6ptuhendus. Aktiiv- ja

+ KOLMEFAASILINE PINGESUSTEEM. Generaatorite ja trafode méhiste ning
tarvitite taht- ja kolmnurkiihendused. Tarvitite ebasimmeetriline stisteem.

+ PRAKTILINE TOO. Elektrotehnika pdhiseoste ja elektriahelates toimivate
seaduste rakendamine praktiliste lesannete lahendamisel. Alalis- ja
vahelduvvooluahelate arvutusmeetodid. 3-faasilise vahelduvvoolu generaatorite
ja trafode mahiste ning tarvikute taht- ja kolmnurkiihenduste koostamine.
Elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge ja takistus) arvutamine ja md&tmine.

Flusika - 29 t (Induktiivsus, vool, pinge, takistus, mahtuvus, vdimsus,

Matemaatika -30 t (TRIGONOMEETRIA. Trigonomeetrilised seosed taisnurkses
kolmnurgas, nende rakendamis- vdimalused erialaste tlesannete lahendamisel.

Matemaatika -23 t ( Siinus- ja koosinusteoreem ja selle rakendused.
Vektortasandil. Vektori mdiste ja graafiline kujutamine. Vektori pikkus. Vektorite
liitmine ja lahutamine. Vektorite korrutamine ja jagamine arvuga (skalaariga).
Kahevektori skalaarkorrutis. Vektordiagrammide koostamine);

Hindamisiilesanne:

Sooritab etteantud praktilised t66d, valides komponendid ning arvutades tulemused mé6teandmete jargi.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Suuline esitus
Analiits

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste tddde tegemisel
tootervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid. Analldsib juhendaja
abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist
vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised piirduvad vaid lavendi
tasemega.

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini, m&6tmised on tépsed.
Jargib praktiliste to6de tegemisel tdotervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusnéudeid . analliisib juhendaja abita enda toimetulekut
elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel
laboratoorsete t66de ja elektrimddtmiste teostamisel ning hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised
on kohati kdrgemad kui lavend nduab. Tuleb toime seoste leidmisega
teoreetiliste teadmiste rakendamisel praktiliste té6de juures. Uksikuid
puudujaake esineb tédkultuuris.

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini.

- defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika
pd&himdisted: vooluring, elektromotoorjoud, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivali (laeng), magnetvali,
alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
induktsioon, vdimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja nimetab nende
mod&tihikuid ning teisendab neid Sl-slisteemi vastavalt etteantud
todulesandele selgitab Coulomb’i seadusest Iahtuvalt elektrilaengute
omavahelist moju;

- rakendab vastavalt tdollesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi
etteantud elektriskeemi alusel vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvalja vastastikustest seostest,
kasutades erinevaid teabeallikaid;

- maarab vastavalt etteantud todulesandele Lenzi reegli abil
elektromotoorjdu suuna sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis;

- maarab vastavalt etteantud té6ulesandele kruvireegli abil
magnetvalja jbujoonte suuna vooluga juhtmes;

- maarab vasaku kae reegli abil elektrijuhtmele méjuva jou suuna,
l&htudes etteantud todulesandest;

- selgitab etteantud té6ulesande pdhjal mehaanilise energia
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reegleid;

Toéokultuur ja

muundamist elektriliseks ja vastupidi, kasutades parema ja vasaku kae

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja vdimsuse jargi
alalisvooluahela voolutugevuse;
- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades elektriseadme etteantud
pinge ja vdimsuse jargi vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades Ohmi seadust.

toode kvaliteet on kdrged. Mddtmised on vaga tépsed. Lisaks
modtmise tapsusele, koostab dpilane iseseisvalt anallitsi sooritatud
mobtmise ja arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste t6dde
tegemisel todtervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid ,
analliusib iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise valja tuua arendamist
vajavaid aspekte. Teoreetilised teadmised on enamasti kdrgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel
praktiliste t66de juures.

Iseseisvad t66d

Opilane koostab kirjaliku t66, mis sisaldab alljargnevaid teemasid: - erialased uued maisted ja nendevaheliste seosed isesisva dppimise abil vastavalt etteantud lilesandele - eneseanaliiiisi enda toimetulekut
elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel praktiliste t6dde (laboratoorsete t66de ja elektrimdotmiste teostamisel) ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid kompetentse. - praktilise t66
kokkuvobtet ning vormistab selle korrektses eesti keeles, koos vajalike jooniste voi skeemidega, kasutades erialaseid tingmérke, termineid ja infotehnoloogiavahendeid

Praktilised t66d

PRAKTILINE TOO nr.1 Opilane koostab takistite jada-, rédp- ja segaiihenduse elektriskeemi nii alalisvoolu kui ka vahelduvvoolu puhul ja méddab etteantud tééiilesandest lahtuvalt vajalikud elektrilised suurused jargides
todohutus- ja elektriohutusndudeid ning koostab aruande. PRAKTILINE TOO nr.2 Opilane koostab kondensaatorite jada-, rédp- ja segaiihenduse elektriskeemi vahelduvvoolu puhul ja méédab etteantud todilesandest
lahtuvalt elektrilised suurused jargides téoohutus- ja elektriohutusndudeid ning koostab aruande.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

tunneb elektroonikakomponentide
rakendamisvoimalusi elektritdddel
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 30

praktiline t66: 40

iseseisev t66: 10

kokku: 80

- tunneb naidiste jargi ara ja nimetab
elektroonikakomponente (pooljuhid (diood,
transistor, tlristor), takisti, kondensaator) ja
toob naiteid nende kasutusvdimalustest
elektritdodel

- selgitab elektroonikakomponentide
markeeringutelt valja elektritdodeks vajalikud
tehnilised naitajad, l1ahtudes té6ulesandest
- visandab nduetekohaselt Ghefaasilise
taisperioodalaldi, iheastmelise vdimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades
asjakohaseid elektroonikakomponentide
tahistusi ja tingmarke

- koostab praktilise td6na Uhefaasilise
taisperioodalaldi, Uheastmelise véimendi ja

1. TAKISTID. Takisti maaratlus ja otstarve. Takisteid iseloomustavad

parameetrid. Nimitakistuste read. Pusitakistite liigid (mass-, kile- ja traattakistid).

Pusitakistite omaduste erinevused ja kasutusvaldkonnad. Takistite ehituse
erinevus sdltuvalt kasutatavast montaaziviisist Liistak- ja DIP takistid. Takistite
markeerimine. Vé6tkood ja numberkoodid. Muuttakistite liigid. Seade ja
reguleertakistid. P66rd- ja nihketakistid. Mittelineaartakistid. Termistorid.
Fototakistid. Takistite pakendamine ja ladustamine. Praktilised t66d: takistite
sorteerimine nimivaartuste jargi; takistite téhiste desifreerimine; termistoride ja
fototakistite omaduste uurimine.

2. KONDENSAATORID. Kondensaatori tildine ehitus ja kasutusvaldkonnad.
Kondensaatoreid iseloomustavad parameetrid. Pisikondensaatorite ehitus ja
liigid.

Kile-, keraamilised ja elektrollilitkondensaatorid. Eriliigiliste kondensaatorite
omaduste erinevused ja nende kasutusvaldkonnad. Elektrolittkondensaatorite
ekspluatatsioonilised isedrasused. Muutkondensaatorid. Kondensaatorite

Loeng, praktiline labort66

Eristav
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pingejaguri, arvestades
elektroonikakomponentide ehitust ja
tootamispdhimébtet, ning katsetab neid
vastavalt tédllesandele

- valib toéilesandest Iahtudes t66vahendid,
seadistab need ja teeb
elektroonikakomponentide jootmistdid,
jargides t66ohutus- ja elektriohutusndudeid

pakendamine ja ladustamine. Kondensaatorite kasutusiga. Praktilised t66d:
kondensaatorite tahiste deSifreerimine.

3. INDUKTIIVPOOLID JA VAIKETRAFOD. Induktiivpoolide omadused ja
parameetrid. Induktiivpoolide kasutusvaldkonnad. Trafo Uldine ehitus. Stidamikud
ja mahiste ehitus. Immutamine ja kompaundimine, selle toime trafo omadustele.
Mahiste tUhendamisvdimalused. Trafode sisemine kaitse. Praktilised t66d:
vaiketrafo uurimine.

4. POOLJUHTSEADISTE JA INTEGRAALLULITUSTE KORPUSED. Korpuste
standardiseeritud tahised, nendele kantavad tahised, kasutusvaldkonnad.
Korpuste niiskustundlikkus (MSL). Praktilised t66d: korpuste liikide maaramine ja
tahiste deshifreerimine.

5. JUHTMED JA KAABLID. Mahisetraadid. Takistustraadid. Koaksiaalkaabli
ehitus. Lainetakistuse moiste. Vérgujuhtmed ja kaablid. Maandusjuhtmed.

3.6. LULITID JA RELEED. Liilitite tiitibid. Tumblerlilitid, kiiklilitid, pédrdlilitid,
surunupplulitid. Luliteid iseloomustavad parameetrid. Kontaktivabad lilitid. Relee
ehitus ja to6pdhimdte. Kontaktide liigid. Releesid iseloomustavad parameetrid.
Herkonid ehk reedi releed.

3.7. PISTMIKUD. Pistmike otstarve ja uldine ehitus. V&érgupistmikud.
Trikkplaadipistmikud. Paljukontaktilised pistmikud. Audiopistmikud.
Koaksiaalpistmikud.

3.8. KAITSMED. Kaitsmete otstarve. Sulavkaitsmed, bimetallkaitsmed,
automaatkaitsmed, posistorkaitsmed. Kaitsmeid iseloomustavad parameetrid.
Ulepingekaitsmed. Praktilised t66d: posistorkaitsmete uurimine.

3.9. PATAREID JA AKUD. Tsink-mangaan, alkaline, hdbeoksiid, liitiumpatareid.
Omaduste ja kasutusvaldkondade erinevused. Nikkel-kadmiumakud,
nikkelmetallhubriid, litiumioonakud. Eritliipi akude omaduste ja
kasutusvaldkondade erinevused. Akude laadimine.

3.10.KUUMENEVATE ELEMENTIDE JAHUTAMINE. Jahutuse vajadus. Jahutuse
soojuslik skeem. Soojustakistuse mdiste. Radiaatorite kujundamine.
Jahutusventilaatorid. Praktilised t66d: radiaatorite ja ventilaatori
jahutusefektiivsuse maaramine.

3.11. TRUKKPLAADID (PWB). Triikkplaatide otstarve. Triikkplaatidele kantavad
tahised. Triukkplaatidele kehtivad standardid. Ehituse séltuvus kasutatavast
montaaziviisist. Uhe ja mitmekihilised PWB-d. PWB-de ehitus, eripéra ja ohud.
Passiivelementidega PWB-d. PWB materjalid. PWB pinnakatted. PWB
kasutusaeg. Viad. Temperatuurid (pliivaba ja pliiga plaadid). Labipaine. IMS kaart
(trukkplaat metallil). PWB valmistamise tehnoloogiad. Kasutatavad kemikaalid ja
ohud.

3.12. KORPUSED. Korpuste eri materjalid ja pinnakatted (paksused, tugevused,
temperatuuri tundlikkus). Montaazi joonised ja montaaz. Korpuste funktsioon ja
Ulesanded. Varjestatud korpused. Varjestuse vajadus ja viisid. Maandatud
korpused. Maanduse vajadus ja ohud. Maanduse viisid. Jahutatavad korpused.
Jahutuse viisid. Komponentide kinnitamine korpuste kiilge. Jahutamise vajadus ja
ohud puudumisel. Korpuste margistus (funktsionaal ja ohumargistus).
Kvaliteedinduded korpustele.

Praktilised t66d: trikkplaadi valmistamine etteantud skeemi jargi; ekskursioon
PWB tootja juures; gerberfailide programmi kasutamine.

Flusika - 20 t (Induktiivsus, vool, pinge, takistus, mahtuvus, Valgus ja
valgusallikad, valguse neeldumine ja peegeldumine, ndgemine, valguse levimine,
vari, energia, vdimsus, kasutegur)-16imib erialadpetaja
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Hindamisiilesanne:

Opilane valib téévahendid, komponendid ja mé&teseadmed, koostab elektriskeemi, kasutades vahemalt iihte mittelineaarset
komponenti(varistor, termotakisti, fototakisti) ja selgitab komponendi markeeringult valja vajalikud tehnilised tunnussuurused, méddab lahtuvalt
tooulesandest vajalikud elektrilised parameetrid, arvutab vastavad elektrilised suurused ja koostab selle alusel graafikud

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste td6de tegemisel. - tunneb
naidiste jargi ara ja nimetab elektroonikakomponente (pooljuhid (diood,
transistor, tiristor), takisti, kondensaator) ja toob naiteid nende
kasutusvoimalustest elektritdodel

- selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt valja
elektritdddeks vajalikud tehnilised néitajad, 1ahtudes toédllesandest

- visandab nduetekohaselt (ihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
voimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke

- koostab praktilise toona lihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
voimendi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust
ja té6tamispohimétet, ning katsetab neid vastavalt té6llesandele

- valib tédulesandest lahtudes tdovahendid, seadistab need ja teeb
elektroonikakomponentide jootmistdid, jargides té6ohutus- ja
elektriohutusndudeid

Vastavalt hindamiskriteeriumidele l1avendi saavutamiseks etteantud
ajast kiiremini, md6tmised on tépsed. - tunneb naidiste jargi ara ja
nimetab elektroonikakomponente (pooljuhid (diood, transistor, turistor),
takisti, kondensaator) ja toob néiteid nende kasutusvéimalustest
elektritdodel

- selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt valja
elektritdddeks vajalikud tehnilised naitajad, 1ahtudes tdé6llesandest

- visandab nduetekohaselt (ihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
voimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke

- koostab praktilise toona lihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
voimendi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust
ja todtamispohimdtet, ning katsetab neid vastavalt t66ilesandele

- valib tédulesandest lahtudes tddvahendid, seadistab need ja teeb
elektroonikakomponentide jootmistéid, jargides téoohutus- ja
elektriohutusndudeid. Jargib praktiliste todde tegemisel tdotervishoiu-,
tédohutus- ja elektriohutusnéudeid . Anallilsib juhendaja abita enda
toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste
rakendamisel laboratoorsete t66de ja elektrimdotmiste teostamisel
ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte, teoreetilised
teadmised on kohati kdrgemad kui lavend nduab. Tuleb toime seoste
leidmisega teoreetiliste teadmiste rakendamisel praktiliste téode
juures. Puudujaake esineb tdokultuuris.

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini. - tunneb naidiste jargi
ara ja nimetab elektroonikakomponente (pooljuhid (diood, transistor,
turistor), takisti, kondensaator) ja toob naiteid nende
kasutusvbimalustest elektritéddel

- selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt valja
elektritdddeks vajalikud tehnilised naitajad, lahtudes té6llesandest

- visandab nduetekohaselt Gihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
voimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingméarke

- koostab praktilise téona lihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
voimendi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust
ja tddtamispohimdtet, ning katsetab neid vastavalt to6ilesandele

- valib tédulesandest lahtudes tddvahendid, seadistab need ja teeb
elektroonikakomponentide jootmistdid, jargides td6ohutus- ja
elektriohutusnéudeid. Téokultuur ja

toédde kvaliteet on kdrged. M66tmised on vaga tapsed. Lisaks
modtmise tapsusele, koostab Opilane iseseisvalt analliisi sooritatud
modtmise ja arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste td6de
tegemisel todtervishoiu-, tédohutus- ja elektriohutusndudeid ,
analliusib iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise vélja tuua arendamist
vajavaid aspekte. Teoreetilised teadmised on enamasti kdrgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel
praktiliste tdode juures.

Iseseisvad t66d

Tutvub komponentide omadustega dpetaja poolt antud dppematerjalide abil.

Praktilised t66d

PRAKTILINE TOO nr.3 Opilane valib téévahendid, komponendid ja méateseadmed, koostab elektriskeemi, kasutades vahemalt iihte mittelineaarset komponenti(varistor, termotakisti, fototakisti) ja selgitab komponendi
markeeringult valja vajalikud tehnilised tunnussuurused, méddab lahtuvalt toollesandest vajalikud elektrilised parameetrid, arvutab vastavad elektrilised suurused ja koostab selle alusel graafikud

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

mdddab etteantud tédulesandest
lahtudes elektrilisi suurusi, kasutades
nduetekohaselt sobivaid mobteriistu ja

- mdddab etteantud tédulesandest [ahtuvalt
jada-, rodp- ja segatihenduse elektriskeemil
vajalikud parameetrid ja arvutab nendest

METROLOOGIA ALUSED. Metroloogia oskussdnad ja pdhisdnad (fulsikaline
nahtus, filsikalise nahtuse tdeline ja tegelik tahendus, mdotmine (sirge, kaudne,
kogu)). M66tmise alused (viga, jame ja lubatav viga, vea Glemmaar, absoluutne,

Loeng, praktiline labortdé6 | Eristav
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mddtmismeetodeid
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 30
praktiline t66: 40
iseseisev t66: 20
kokku: 90

tulenevalt erinevaid elektrilisi suurusi

- maarab praktilise t66 kdigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas,
kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pohjal analoog- ja
digitaalmodteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mobteriista skaalal
toodud tahistusi, sh téapsusklassi

- valib tédulesandest lahtudes mé6tvahendid
ja seadistab need erinevate elektriliste
suuruste mdotmiseks, arvestades
mddbteriista skaalal olevaid tahistusi ja
parameetreid

- mdodab tédilesandest 1dhtuvalt
voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme vdimsust.

suhteline ja taandatud vead). Tapsuse klass. Modtemeetodid ja m&bteliigid.
Modtmisvahendid (ild- ja tehnilised nduanded, vahend, médtmisvahend,
muundur, infoslisteem).

TEHNILISED MOOTMISED. Joon-, nominaal- ja piirmdst. Joonmaatiihik.

Joonmodte markimine joonisel. Joonm&6te korvalekaldumine ja lubatav halbimus.

Joonmd&ote mddteriistad (nihkmdddik, kruvimdddik, kaliiber, automatiseeritud
kontrollvahendid). Praktilised t66d: tehnilised mé&tmised ja médtmisvahendid.
Tdmbemomendi maaramise modteriistad, nende otstarve ja liigitus.
Diinamomeetriga varustatud vétmed ja kruvitsid. Elektroonilised mddteriistad
tdmbemomendi maéaramiseks, andur momendi maaramiseks.Praktilised t66d:
lukksepattd koost kokkupanek keermesliite survemomendi maaramiseks.

ELEKTRIMOOTMISED Elektrimdéteriistade liigitus otstarve, méétmise suuruse,
kasutamise tingimuste, mehhaanilise mdju stabiilsuse, tdpsuse ning tegevuse
pdhimdtte jargi. Elektrimdodteriistade ehitus. Lugemseadis. Skaalade- ja osutajate
liigid. Korrektor. Arretir. Summuti. P66rdemoment. Pidurdusmoment. Isekaik.
Meerik. Praktilised t66d: elektrimddtmised ja mdoteriistad.

Magnetelektriline m&bteriist. Elektromagnetiline médteriist. Elektrodiinaamiline
mddoteriist. Ferrodiinaamiline méateriist. Induktsioonmddteriist. Logomeeter.

Digitaalmd&éteriistad. Analoogloendur. Muundur. Sobitusseade. Numberindikaator.

Meetrik. Valjundseade. Praktilised t66d: m&6tmine analoogmultimeetriga,
modtmine digitaalmdoteriistadega ja meerikutega; elektrimdbteriistade korrashoid
ja remont; elektrim&bteriistade kontrollimine ja taatlus. Isolatsioonitakistuse
mdodikud. Isolatsiooni elektritugevuse mdddikute otstarve, liigitus ja
struktuurskeemid. Alalisvoolu ja -pinge mé&tmine, mobtepiiri laiendamine.
Praktilised t66d: voolu tugevuse ja pinge mdétmine; Vahelduvvoolu ja —pinge
mdotmine; induktiivsuse, mahtuvuse ja sageduse modtmine; mdotmine
alalisvoolu- ja vahelduvvoolusillaga; takistuse mé&tmine; elektritakistuse
mdotmine voltmeetri ja ampermeetri abil; véimsuse mddtmine; elektrivéimsuse ja
—energia mddtmine; elektriahelate arvutus; isolatsioonitakistuse médtmine,
elektritugevuse modtmine.

RAADIOMOOTMISED. M&&tmisgeneraatori otstarve, tehnilised andmed,
struktuurskeem, t66pohiméte, liigitus (madalsageduse generaator,
kérgesageduse generaator, andevgeneraator), valjuvvéimendi, modulaator,
stabiliseerimise skeem, toetuspinge allikas. Elektronostsilloskoobi otstarve,
tehnilised andmed, struktuurskeem, t66p6himéte, liigitus, hoorits,
suinkroniseerimine, kalibreerija, elektronkiire toru. Loogikaanallsaatorite otstarve,
liigitus, struktuurskeemid. Siinkroniseerimise reziimi haalestus. Kaivitamise
haalestus, Uheaegne parameetri registreerimine. Signaalide kujutus ekraanil,
automatiseeritud md6tmised. Indikaatorite otstarve, liigitus. Voolu-, pinge-,
takistusindikaator. Kontaktivaba indikaator. Indikaatorid pooljuhtide m&éteriistade
kontrollimise jaoks. Loogikaindikaatorid. Kaabliindikaatorid. Praktilised t66d:
mdobtmisgeneraatori dppimine; ostsilloskoop ja md&tmised ostsilloskoobiga;
lakkamatu ja impulsse signaalivormi vaatlus ehk pinge ja ajalise parameetri
mdotmine ostsilloskoobiga; amplituudi sageduse karakteristika mahavotmine
generaatori ja ostsilloskoobi abil; pooljuhtdioodide parameetrite md&tmine;
voltamperi karakteristika mahavétmine; véljatransistoride parameetrite mdotmine;
vdimendi amplituudi karakteristika mahavétmine; véimendi amplituudi sageduse
karakteristika mahavétmine; sagedusmddturi 6ppimine; perioodilise signaali
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sageduse modtmine; perioodi ja impulsse kestuse médtmine.

Hindamisiilesanne:

Opilane valib téoiilesandest lahtuvalt méétevahendid ja mdddab voolutugevust, pinget, takistust ja elektriseadme v&imsust nii alalis- kui ka

Hindamismeetod:
Praktiline t66

vahelduvvooluahelates jargides elektriohutusndudeid; anallisib juhendaja abiga enda toimetulekut mddtmiste teostamisel, koostab praktilise t66 | Arutlus

kokkuvbtte ja vormistab selle, kasutades infotehnoloogia vahendeid. Ulesanne/harjutus
Analulis

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste td6de tegemisel. - mé6dab
etteantud téollesandest lahtuvalt jada-, ro6p- ja segalihenduse
elektriskeemil vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt
erinevaid elektrilisi suurusi

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmddteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mdateriista skaalal toodud tahistusi, sh
tapsusklassi

- valib té6ulesandest Iahtudes m&b6tvahendid ja seadistab need
erinevate elektriliste suuruste mdotmiseks, arvestades modteriista
skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid

- mdddab tédulesandest Iahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme voimsust.

Vastavalt hindamiskriteeriumidele l1&avendi saavutamiseks etteantud
ajast kiiremini, mddtmised on

tapsed - mdodab etteantud tooulesandest lahtuvalt jada-, roop- ja
segaiihenduse elektriskeemil vajalikud parameetrid ja arvutab nendest
tulenevalt erinevaid elektrilisi suurusi

- maarab praktilise t66 kdigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalm&dteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mddteriista skaalal toodud tahistusi, sh
tapsusklassi

- valib tédulesandest lahtudes m&6tvahendid ja seadistab need
erinevate elektriliste suuruste méotmiseks, arvestades mddteriista
skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid

- mdddab tédulesandest Iahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme voimsust. Jargib praktiliste todde tegemisel
téo6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid. Analiiusib juhendaja
abita enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimd6tmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist
vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised on kohati kérgemad kui
lavend nduab. Tuleb toime seoste leidmisega teoreetiliste teadmiste
rakendamisel praktiliste t66de juures. Puudujaake esineb todkultuuris.

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini - méddab etteantud
tooulesandest lahtuvalt jada-, ré6p- ja segatihenduse elektriskeemil
vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid elektrilisi
suurusi

- maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse alalisvoolu- ja
vahelduvvooluahelas, kasutades ohmi seadust

- eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmddteriistu ning selgitab
kasutusjuhendi alusel mdbteriista skaalal toodud tahistusi, sh
tapsusklassi

- valib té6ulesandest Iahtudes médtvahendid ja seadistab need
erinevate elektriliste suuruste méotmiseks, arvestades modteriista
skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid

- mdddab tédulesandest I1ahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme voimsust. Té6kultuur ja

tédde kvaliteet on kdrged. MdStmised on vaga tapsed. Lisaks
mobdtmise tapsusele, koostab dpilane iseseisvalt anallilsi sooritatud
modtmise ja arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste téode
tegemisel todtervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusnéudeid, anallusib
iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t6dde ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise valja tuua arendamist
vajavaid aspekte. Teoreetilised teadmised on enamasti kdrgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel
praktiliste t6dde juures.

Iseseisvad t66d

Praktilise 166 kokkuvotte vormistamine

Praktilised t66d

PRAKTILINE TOO nr.4 Opilane valib téévahendid, komponendid ja mé6teseadmed, koostab elektriskeemi, kasutades vahemalt (ihte mittelineaarset komponenti(varistor, termotakisti, fototakisti) ja selgitab komponendi
markeeringult vélja vajalikud tehnilised tunnussuurused, méddab lahtuvalt tédiilesandest vajalikud elektrilised parameetrid, arvutab vastavad elektrilised suurused ja koostab selle alusel graafikud PRAKTILINE TOO nr.5
Opilane eristab naidiste péhjal analoog- ja digitaalmdateriistu ning selgitab kasutusjuhendi alusel mdateriista skaalal toodud téhistusi, sh tapsusklassi; valib tééiilesandest lahtuvalt mdstevahendid ja mdddab
voolutugevust, pinget, takistust ja elektriseadme voimsust nii alalis- kui ka vahelduvvooluahelates jargides elektriohutusndudeid; analiilisib juhendaja abiga enda toimetulekut md6tmiste teostamisel, koostab praktilise t66

kokkuvbtte ja vormistab selle, kasutades infotehnoloogia vahendeid.

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine
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visandab lahtuvalt to6ulesandest
elektriskeeme, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 30

iseseisev t66: 10

kokku: 40

tahistusi ja tingmarke.

- visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud
tooulesandele koostab praktilise to6na jada-,
réop- ja segalihenduse elektriskeemi nii
alalis- kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nduetekohaselt Uhefaasilise
taisperioodalaldi, Giheastmelise véimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades
asjakohaseid elektroonikakomponentide

skeemid; elektroonikaskeemid

ELEKTRILISED JA ELEKTROONIKASKEEMID. Skeemid ja nende liigid. Skeemi
koostamise eeskirjad, tinglikud graafilised tdhendused. Montaaziplaan. Tabelite
modtmed ja nende taitmine. Skeemide lugemine. Praktilised t66d - elektrilised

Jooniste ja skeemide koostamine (kunstiained) -11 t (joone liigid, visandamine,
mastaap, jooniste esteetilised nduded). - 16imib eriala Spetaja

Loeng, praktiline labort66 | Eristav

Hindamisiilesanne:

Opilane visandab nduetekohaselt iihefaasilise taisperioodalaldi, (iheastmelise véimendi elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke; valib lahtuvalt td6ulesandest tédvahendid, komponendid ja mddteriistad ning koostab
Uhefaasilise taisperioodalaldi ja voimendi ning katsetab neid vastavalt td6ulesandele- mdddab vajalikud parameetrid jargides toétervishoiu-,
tédohutus- ja elektriohutusnéudeid; anallilisib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel

ning koostab praktilise t66 kokkuvébtte.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Ulesanne/harjutus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste tdé6de tegemisel - visandab
passiivelementidega ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud to6ilesandele koostab
praktilise td6na jada-, ré6p- ja segathenduse elektriskeemi nii alalis-
kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nouetekohaselt ihefaasilise taisperioodalaldi, Gheastmelise
vbimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke.

Vastavalt hindamiskriteeriumidele l1&avendi saavutamiseks etteantud
ajast kiiremini, md&tmised on tépsed - visandab passiivelementidega
ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust
vastavalt etteantud todulesandele koostab praktilise to6na jada-, réop-
ja segalihenduse elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nduetekohaselt (ihefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
voimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke. Jargib praktiliste
t66de tegemisel todtervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid .
anallusib juhendaja abita enda toimetulekut elektrotehnika ja
elektroonika seaduspérasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrim&dtmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist
vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised on kohati kdrgemad kui
lavend nduab. Tuleb toime seoste leidmisega teoreetiliste teadmiste
rakendamisel praktiliste t6dde juures. Puudujaéke esineb tédkultuuris.

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini - visandab
passiivelementidega ahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud td6ulesandele koostab
praktilise td6na jada-, ré6p- ja segalihenduse elektriskeemi nii alalis-
kui vahelduvvoolu puhul.

- visandab nduetekohaselt Ghefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise
vdimendi ja pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingméarke. To6kultuur ja

todde kvaliteet on kdrged. MdStmised on vaga tapsed. Lisaks
modtmise tapsusele, koostab dpilane iseseisvalt anallilsi sooritatud
mobdtmise ja arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste t66de
tegemisel to6tervishoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid ,
analuusib iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise valja tuua arendamist
vajavaid aspekte.Teoreetilised teadmised on enamasti kérgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel
praktiliste t6dde juures.

Iseseisvad t66d

Skeemi vormistamine

Praktilised to6d

PRAKTILINE TOO nr.6 Opilane visandab néuetekohaselt iihefaasilise taisperioodalaldi , iheastmelise véimendi elektriskeemid, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke; valib lahtuvalt
tooulesandest tddvahendid, komponendid ja mooteriistad ning koostab Uhefaasilise taisperioodalaldi ja vdimendi ning katsetab neid vastavalt téolulesandele-- mdddab vajalikud parameetrid jargides tootervishoiu-,

tédohutus- ja elektriohutusnéudeid.
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Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

jargib praktiliste t66de sooritamisel
té6tervishoiu-, tédohutus- ja
elektriohutusndudeid

- valib toollesandest lahtudes todvahendid,
seadistab need ja teeb
elektroonikakomponentide jootmistdid,
jargides t66ohutus- ja elektriohutusndudeid
- jargib praktiliste té6de tegemisel
tootervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusndudeid

ELEKTRIOHUTUSE POHIMOISTED. Elektrivoolu fiisioloogiline toime, esmaabi
elektrilddgi korral ja kaitseelektrilddgi eest.

Loeng, harjutust66d

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

mdddab vajalikud parameetrid jargides téotervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusnéudeid

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Ulesanne/harjutus

Lavend

Valib todulesandest lahtudes tédvahendid, seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide jootmistdid, jargides td6ohutus- ja elektriohutusndudeid.
Jargib praktiliste td6de tegemisel todtervishoiu-, tdédohutus- ja elektriohutusndudeid.

Iseseisvad t66d

Tutvuda iseseisvalt labori eeskirjadega ja teha enda jaoks meelespea.

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

anallusib koos juhendajaga enda
tegevust elektrotehnika
seadusparasuste rakendamisel
praktiliste tUlesannete lahendamise
kaigus ja elektriliste suuruste
mdootmisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

iseseisev t66: 20

kokku: 30

- analldsib juhendaja abiga enda
toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel
laboratoorsete t6dde ja elektrimdotmiste
teostamisel ning hindab juhendaja abiga
arendamist vajavaid aspekte;

- koostab kokkuvétte analuusi tulemustest ja
vormistab selle korrektses eesti keeles,
kasutades infotehnoloogiavahendeid.

Eesti keel-34 t (Erialase sdnavara kasutamine suulistes ja kirjalikes tekstides,
Oigekiri, tavakeeles selgitamine)

Loeng, praktiline
labort66, analtis

Eristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Praktilise t66 sooritamine vastavalt etteantud kriteeriumitele. Analuisib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika Arutlus

seadusparasuste rakendamisel ning koostab praktilise t66 kokkuvotte. Ulesanne/harjutus
Anallus

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Sooritab praktilised t66d etteantud aja piires vastavalt etteantud
hindamiskriteeriumitele, jargib praktiliste tdé6de tegemisel - analiitisib
juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika

Vastavalt hindamiskriteeriumidele l1avendi saavutamiseks etteantud
ajast kiiremini, mddtmised on tépsed - anallisib juhendaja abiga enda
toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste

Opilane sooritab praktilise t66 vastavalt hindamiskriteeriumidele
lavendi saavutamiseks etteantud ajast kiiremini - analiilsib juhendaja
abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
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seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja rakendamisel laboratoorsete t66de ja elektrimddtmiste teostamisel
elektrimddtmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

vajavaid aspekte; - koostab kokkuvétte anallusi tulemustest ja vormistab selle korrektses
- koostab kokkuvétte analliisi tulemustest ja vormistab selle korrektses | eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid. Jargib praktiliste
eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid. toode tegemisel tootervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid.

Analllsib juhendaja abita enda toimetulekut elektrotehnika ja
elektroonika seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete téode ja
elektrimd6tmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist
vajavaid aspekte, teoreetilised teadmised on kohati kérgemad kui
lavend nduab. Tuleb toime seoste leidmisega teoreetiliste teadmiste
rakendamisel praktiliste td6de juures. Puudujaake esineb todkultuuris.

seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t6dde ja
elektrimddtmiste teostamisel ning hindab juhendaja abiga arendamist
vajavaid aspekte;

- koostab kokkuvotte analiiiisi tulemustest ja vormistab selle korrektses
eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid. Té6kultuur ja téode
kvaliteet on kdrged. M6dtmised on vaga tapsed. Lisaks mddtmise
tapsusele, koostab dpilane iseseisvalt anallilsi sooritatud mdétmise ja
arvutuslike tulemuste vastavusest. Jargib praktiliste td6de tegemisel
toodtervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid , analtisib
iseseisvalt enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika
seadusparasuste rakendamisel laboratoorsete t66de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning oskab ise vélja tuua arendamist
vajavaid aspekte. Teoreetilised teadmised on enamasti kdrgemad kui
lavend nduab. Leiab hasti seoseid teoreetiliste teadmiste rakendamisel
praktiliste tdode juures.

Iseseisvad t66d

T66 kokkuvotte tegemine

Praktilised t66d

PRAKTILINE TOO nr.4 Opilane visandab nduetekohaselt lihefaasilise taisperioodalaldi, (iheastmelise vdimendi elektriskeemid, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide téhistusi ja tingmérke; valib lahtuvalt
tédulesandest tddvahendid, komponendid ja m&bteriistad ning koostab Uhefaasilise taisperioodalaldi ja véimendi ning katsetab neid vastavalt tédulesandele. Md6dab vajalikud parameetrid jargides tootervishoiu-,
todohutus- ja elektriohutusndudeid; analiisib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel ning koostab praktilise t66 kokkuvotte.

Loimitud teemad Eesti keel-34 t (Erialase sOnavara kasutamine suulistes ja kirjalikes tekstides, digekiri, tavakeeles selgitamine);

energia, vdimsus, kasutegur);

Flusika - 49 t (Induktiivsus, vool, pinge, takistus, mahtuvus, Valgus ja valgusallikad, valguse neeldumine ja peegeldumine, ndgemine, valguse levimine, vari,

Matemaatika -53 t (TRIGONOMEETRIA. Trigonomeetrilised seosed taisnurkses kolmnurgas, nende rakendamis- véimalused erialaste tlesannete lahendamisel.
Siinus- ja koosinusteoreem ja selle rakendused. Vektortasandil. Vektori mdiste ja graafiline kujutamine. Vektori pikkus. Vektorite litmine ja lahutamine. Vektorite
korrutamine ja jagamine arvuga (skalaariga). Kahevektori skalaarkorrutis. Vektordiagrammide koostamine);

Jooniste ja skeemide koostamine (kunstiained) -11 t (joone liigid, visandamine, mastaap, jooniste esteetilised nduded).

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Opilane on saavutanud mooduli 6pivéljundid kui on omandanud k&ik mooduli 6pivéljundites kirjeldatud oskused vahemalt lavendi tasemel:

[ esitanud dppekavas esitatud nduetele vastava iseseisva t66

[1sooritanud koik viis praktilist t66d vahemalt lavendi tasemel (tulemusele hinne ,3" (rahuldav)).

Mooduli hindamine eristav hindamine

Oppematerjalid 1) Auditoorses tunnis dpilase poolt loodud konspekt

2) Elamute elektripaigaldised; 2005; EETEL-EKSPERT

3) Elektrotehnika I; R. Lahtmets; 2002; Tallinn

4) Elektrotehnika II; R. Lahtmets; 2002; Tallinn

5) Uldine elektrotehnika; H. Puurand; 1996; Tallinn

6) Kaitseviisid elektriohutuse tagamisel; E. Risthein; 2002; EETEL-EKSPERT
7)

Madalpingepaigaldiste juhistikustisteemid; E Risthein; 2010; EETEL-EKSPERT
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

4 Elektrivarustus 6

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid ,, Sissejuhatus sisetddde elektriku eriala dpingutesse” ja ,Elektritehnika®.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane omab iilevaadet Eesti energia- ja elektrisiisteemist, selle osadest ja nende koostoimest tarbija elektrivarustuse tagamisel.

Auditoorseid tunde sh I6imitud ildained

Iseseisva t606 tunde sh 16imitud lildained

Praktiline t66

90t

45t

21t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab lilevaadet elektripaigaldise
peavoolu-, jaotus- ja I6ppahelatest ning
nende liigvoolu- ja liigpingekaitse
pdhimotetest ja kaitseseadmetest
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t60: 10

kokku: 30

- toob naiteid Eesti energiasiisteemi osade
(elektrijaam, alajaam, elektrivork,
soojusvork) omavahelistest seostest tarbija
elektrivarustuse tagamisel.

- defineerib moiste elektrijaam ja vordleb
erinevaid elektrijaamu lahtudes
primaarenergia liigist ja muundamise viisist
kasutades erialast terminoloogiat.

- iseloomustab teabeallikate pdhjal ja erialast
terminoloogiat kasutades alajaamade
erinevusi ja kasutusotstarvet, arvestades
tarbijate ja elektripaigaldiste elektrivarustuse
kategooriat.

Elektrijaamade liigid, nende ehitus ja td6tamispohimote, alternatiivenergiaallikad,
energiaslsteemi mdiste ja struktuur. Elektritarvitid (elektritarviti moiste,

elektritarvitite liigitus otstarbe, voolu liigi,

pinge ja talitlusviisi jargi, elektrivarustuse téokindluse jargi). Energiasusteemi

Ulesehitus. Elektri lekanne ja jaotamine.

Praktiline t66 laboris,
loeng, arutelu, rihmat66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Maistete ja definitsioonide seletused oma sdnadega etteantud teemade kohta, mis annavad Ulevaate elektripaigaldise peavoolu-, jaotus- ja

I6ppahelatest ning nende liigvoolu- ja liigpingekaitse pohimbtetest ja kaitseseadmetest.

- kirjeldab energiasiisteemi ja siisteemi stabiilsuse saavutamise viise ja vdimalusi;
- selgitab t6ostusseadmete elektrivarustuse kaasaegseid probleeme;

- selgitab Elektrilise koormuse mdistet (tais-, aktiiv-, reaktiivkoormus);

- selgitab Elektrienergia Ulekandekadude maistet;

- loetleb ja selgitab Tarbijate mdistet ja klassifikatsiooni;

Hindamismeetod:
Rihmat66
Opimapp/portfoolio
Essee

Tooleht
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- selgitab P&hivorgu maistet;

- selgitab Jaotusvorgu maistet;

- selgitab Kdrgepingevorgu mdistet ja kasutatavaid pingeid

- selgitab Keskpingevdrgu madistet ja kasutatavaid pingeid

- selgitab Madalpingevorgu maistet ja kasutatavaid pingeid

- loetleb elektrienergia tootmise erinevaid viise (aatomi-, tuule-, paikese-, hiidro-, jne) ja kirjeldab ning vordleb nende energiatootmise viisidega
kaasnevaid eeliseid/puudusi; kirjeldab alalis- ja vahelduvpinge kasutamist elektrienergia Ulekandevérkudes;

- defineerib ja kirjeldab Soojuselektrijaama mdistet ja selgitab pohimd&tteskeemi;

Lavend

- toob néiteid Eesti energiasusteemi osade (elektrijaam, alajaam, elektrivork, soojusvork) omavahelistest seostest tarbija elektrivarustuse tagamisel;

- eristab visuaalvaatlusel tlekande- ja jaotusvorke ning kirjeldab nende vérgupingest ja ehitusest tulenevaid erinevusi, kasutades erialast terminoloogiat:
- defineerib moiste elektrijaam ja vordleb erinevaid elektrijaamu lahtudes primaarenergia liigist ja muundamise viisist kasutades erialast terminoloogiat;
- kasutab erialast terminoloogiat, defineerib mdisted elektriline koormus, tlekandekaod, tarbija, pohivork, jaotusvork, kérge-,kesk ja madalpingevérk oma sénadega ning toob naiteid.

Iseseisvad t66d

Kirjeldab ,Roheline energia“ mdistet ja kasutamise perspektiive

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
maistab kolmefaasilise stusteemi kui - selgitab elektrotehnikateadmistele 3-faasiline vahelduvvoolusiusteem, tema tootmine. Loeng, praktiline t60, Mitteeristav
toote omadusi ning praktilise tuginedes kolmefaasilise slisteemi mdistet Uhendamine téhte ja kolmnurka. anallds

kasutamise vdimalusi tarbija - koostab praktilise td6na generaatori mahise | Faasi- ja liinisuurused. Arvutused.

elektrivarustuse tagamisel ja tarbija kolmnurk- ja tahtlilituse

Jaotus tundides: elektriskeemi, méddab vajalikud parameetrid

teoreetiline t66: 15 ja arvutab nendest tulenevalt erinevad

praktiline t66: 16 elektrilised suurused, lahtudes etteantud

iseseisev t66: 10 Ulesandest

kokku: 41

Hindamisiilesanne:

1. Laborimaketil koostab &pilane praktilise tédna generaatori mahise ja tarbija kolmnurk- ja tahtlulituse elektriskeemi, mdddab vajalikud
parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevad elektrilised suurused, lahtudes etteantud llesandest

2. loob etteantud skeemil olevatest komponentidest omale spetsifikatsiooni;

3. valib juhendamisel materjalid ja tddvahendid, lahtudes etteantud tédulesandest;

4. tutvub paigaldiste (elektrigeneraatori, elektritarbija, lilitus- ja juhtimisseadmed jne) kasutusjuhenditega;

5. korraldab endale oma t6616igu piires nduetekohase t66koha;

6. paigaldab dppestendile vajalikud komponendid, luues td6tava skeemi,

jargides etteantud paigaldusjuhiseid ja kasutades asjakohaseid té6vahendeid ja —vétteid;

7. seadistab juhendamisel dppestendil loodud skeemi parameetreid lahtuvalt olukorrast ja nduetest;

8. mbddab dppestendil olevate paigaldiste fuusikalisi parameetreid vastavalt etteantud Ulesandele;

9. jargib téokoha ettevalmistamisel, t66 ajal ja tdokoha korrastamisel rangelt té6tervishoiu- ja tddohutus- ning elektriohutusndudeid valtimaks
td6dnnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda timber;

10. anallusib koos juhendajaga enda teadmiste ulatust, Iahtudes elektriku kutsetédks vajalikest kompetentsidest;

11. koostab kokkuvdtte anallilsi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Anallis

Lavend
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Koostama etteantud skeemi pdhjal mdotmiseks elektrisuurused ning teostab nende jargi arvutused, kirjeldab kolmefaasilise vahelduvvoolusiisteemi toimimispohimétteid, oskab nimetada selle tunnussuuruseid ning teha

lihtsamaid arvutusi.

Iseseisvad t66d

Laboratoorse t66 vormistamine ja arvutamine

Praktilised t66d

Praktiline t66 ,Generaatori ja tarbija thendamise viisid®.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab Ulevaadet Uhefaasilistest ja
kolmefaasilistest transformaatoritest,
modistab nende omadusi ja
kasutusvoimalusi tarbija
elektrivarustuse tagamisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

iseseisev t60: 5

kokku: 10

- selgitab elektrotehnikateadmistele
tuginedes uhefaasilise ja kolmefaasilise
transformaatori to6tamise pohimétet ja
nende ehitusest tulenevaid omadusi

- kirjeldab erialast terminoloogiat, kasutades

elektrienergia Ulekannet kdrgepingel ning
pinget tdstvate ja madaldavate
transformaatorite kasutamise vajadust

Trafod nende liigitus ja ehitus. Trafode nimiandmed.

aktiivne loeng

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Kirjalik kokkuvéte etteantud kusimustikuga selgitamaks trafode t66pShimddteid ja kasutust. Essee

Ulesanne/harjutus

Lavend

- selgitab elektrotehnikateadmistele tuginedes Uihefaasilise ja kolmefaasilise transformaatori td6tamise péhimétet ja nende ehitusest tulenevaid omadusi

- selgitab ja naitlikustab transformaatori ehk trafo ehitust ja to6pdhimdtet ning oskab arvutada llekandetegurit;

- kirjeldab trafode liike ja kasutusalasid (voimsustrafo, mdotetrafo, autotrafo, pingetrafo, impulsstrafo jne);

- kirjeldab erialast terminoloogiat, kasutades elektrienergia tlekannet kdrgepingel ning pinget tdstvate ja madaldavate transformaatorite kasutamise vajadust
- kirjeldab meetodit pingete muundamisel Uhest pingest teiseks pingeks ning selgitab ja kategoriseerib millised

probleemid/nahtused muundamisega kaasnevad.

Iseseisvad t66d

Lihikokkuvotte esitamine etteantud kisimuste péhjal.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab releekaitse, automaat- ja
telejuhtimise pdhimétteid tarbija
elektrivarustuse tagamisel
Jaotus tundides:

- annab Ulevaate alajaama releekaitse ja
automaatjuhtimise pdhimétetest, kasutades
asjakohaseid teabeallikaid ja erialast
terminoloogiat

Juhtimine ja reguleerimine alajaamades, juhtimisaparatuur.
Releekaitse ja automaatjuhtimine alajaamades.
Véimalikud rikked ja kaitse nende eest.

loeng, arutelu, analuis

Mitteeristav
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teoreetiline t66: 15 - annab Ulevaate reaktiivvdimsuse

iseseisev t66: 5 kompenseerimise vajadusest

kokku: 20 tarbijapaigaldistes lahtuvalt reaktiivvdimsuse
kompenseerimise viisist, kasutades erialast
terminoloogiat ja fllUsikaalaseid teadmisi

- selgitab oma sdnadega mdisteid
reaktiivvéimsus ja vdimsustegur, kasutades
erialast terminoloogiat ja teatmekirjandust

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Mbistete releekaitse, automaat- ja telejuhtimise pdhimétte d tarbija elektrivarustuse tagamisel selgitused ja oma sénadega seletused. Opimapp/portfoolio
Essee

- selgitab Alajaama t66printsiipe ja loetleb alajaamas paiknevaid peamisi elektripaigaldisi ning kirjeldab nende otstarvet; Ulesanne/harjutus

- nimetab alajaamade liigitust otstarbe, konstruktsioon jne. jargi;

- nimetabt Toitealajaamas, Jaotusalajaamas, Vahealajaamas kasutatavaid pingeid, otstarvet jne;
- defineerib releekaitse mdiste ja kasutusviisid (radiaal-, ring-, silmusvdrgus);

- kirjeldab releekaitse kasutamist toite-, jaotus- ja vahealajaamades;

- kategoriseerib alajaama automaatjuhtimise véimalusi ja tunneb &ra t66 joonise jargi pohimétted;

Lavend

- iseloomustab teabeallikate pdhjal ja erialast terminoloogiat kasutades alajaamade erinevusi ja kasutusotstarvet, arvestades tarbijate ja elektripaigaldiste elektrivarustuse kategooriat;

- annab Ulevaate alajaama releekaitse ja automaatjuhtimise pdhimétetest, kasutades asjakohaseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat

Iseseisvad t66d

Annab Ulevaate reaktiivvdimsuse kompenseerimise vajadusest tarbijapaigaldistes lahtuvalt reaktiivvdimsuse kompenseerimise viisist, kasutades erialast terminoloogiat ja flilisikaalaseid teadmisi.

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Hindamine
omab llevaadet elektri jaotusvorgu - eristab visuaalvaatlusel llekande- ja jaotusvdrke ning Juhistikusiisteemid. Elektrivorkude ehitus. Juhi ristldike arvutamine Mitteeristav
juhistikusiisteemidest (TN- ja IT-juhistikud) ja nende kirjeldab nende vdrgupingest ja ehitusest tulenevaid

kasutusalast tarbija elektrivarustuse tagamisel erinevusi, kasutades erialast terminoloogiat, tdiendab

Jaotus tundides: etteantud ohuliini joonist, tahistades nduetekohaselt

teoreetiline t66: 25 konstruktsioonielemendid (masti kdrgus, visangu pikkus,

praktiline t66: 5 juhtmete ripe, liini maagabariit)

iseseisev t60: 10 - selgitab Shuliini pohiliste konstruktsioonielementide

kokku: 40 (mastid, juhtmed, isolaatorid, traaversid, tdmmitsad, toed ja

kinnitusdetailid) kasutusala lahtudes nende materjalist ja
kasutusotstarbest tarbija elektrivarustuse tagamise

- selgitab té6ilesande pohjal ndudeid dhuliini juhtmete,
isolaatorite ja mastide valikuks ja asetuseks, kasutades
erialast terminoloogiat ja erinevaid teabeallikaid

- selgitab vastavalt etteantud t66ilesandele kaablitrassi
kaabli margistamise vajadust ja paigaldamise néudeid
tarbija elektrivarustuse tagamisel

- vordleb skeemide alusel TN- ja IT-juhistikusiisteeme,
tuues valja nende erinevused ja kasutusala
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- arvutab téoulesande pdhjal juhtide (juhtmed ja kaablid)
ristldiked, arvestades liini I1abivat voolutugevust, ja hindab
saadud tulemust pingekaost Iahtuvalt

- teeb vajalikud arvutused ja valib sobiva sulavkaitsme,
kaitseluliti voi rikkevoolukaitselliliti vastavalt etteantud
téoulesandele, kasutades selleks vajalikku tehnilist
teatmekirjandust

Hindamisiilesanne:
Kompleksllesande lahendamine ja kirjeldamine.

- selgitab ja saab aru juhistikustusteemi tahistustest: T-, I-, N-, S-, C- tdhekombinatsioonidest

- selgitab ja naitlikustab TN-C,TN-S, TN-C-S ja IT juhistike t66pdhimétet ning juhistiku kaitseviise maalthenduse korral;

- loetleb kaabelliinidele

esitatavaid ohutusnéudeid;

- loetleb ja leiab kasutades erinevaid teabeallikaid i kaabelliinide juhistiku markeeringut , kasutusala, koormusvoolude vaartusi, jne;

- teab peast kaabelliinide kaitsevoondite pdhimétteid, pingete jargi;

- selgitab té6llesande pdhjal ndudeid dhuliini juhtmete, isolaatorite ja mastide valikuks ja asetuseks, kasutades erialast terminoloogiat ja
erinevaid teabeallikaid

- kirjeldab ja loetleb kdrge- ja keskpinge 6huliinide jagunemist pingete jargi;

- kirjeldab ja seostab isolaatorite valikut pinge jargi;

- loetleb ja leiab kasutades erinevaid teabeallikaid p&hilisi Shuliinide juhtmeid ja kaableid,nende juhistiku markeeringut, tahistust, kasutusala,
koormusvoole jne;

- tunneb ara ja kirjeldab 6huliinide isolaatorite kasutusala ja materjale iseloomustavaid omadusi:

- teab peast 6huliinide kaitsevodndite pohimdtteid, pingete jargi;

- selgitab dhuliini pohiliste konstruktsioonielementide (mastid, juhtmed, isolaatorid, traaversid, tdmmitsad, toed ja kinnitusdetailid) kasutusala
lahtudes nende materjalist ja kasutusotstarbest tarbija elektrivarustuse tagamisel

- selgitab ja kirjeldab 6huliini mastide ehitust ja klassifitseerimist: materjali-, otstarbe, pinge jargi;

- selgitab ja naitlikustab moisteid: kandemast, nurgamast, ankrumast ja nende kasutusala;

- selgitab ja naitlikustab dhuliini parameetreid: masti kérgus, visang, maagabariit, juhtmeripe jne;

- anallitsib koos juhendajaga enda teadmiste ulatust, Iahtudes elektriku kutsetdoks vajalikest kompetentsidest;

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio
Ulesanne/harjutus

Lavend

- vordleb skeemide alusel TN- ja IT-juhistikusiisteeme, tuues valja nende erinevused ja kasutusala

- selgitab vastavalt etteantud to6llesandele kaablitrassis kaabli méargistamise vajadust ja paigaldamise ndudeid tarbija elektrivarustuse tagamisel

Iseseisvad t66d

Ettekanne vabalt valitud juhistikuslsteemi ning selle koostisosade kohta.

Praktilised t66d

Praktiline vorguarvutusiilesanne

Opiviljund 6 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Hindamine
analliusib koos juhendajaga oma teadmiste ulatust - anallitsib koos juhendajaga enda teadmiste ulatust, Vormistamine. Keelekasutus. Infotéotlemine. Mitteeristav
energiasusteemi osade koostoimest tarbija lahtudes elektriku kutsetddks vajalikest kompetentsidest
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elektrivarustuse tagamisel, Iahtudes sisetéode
elektriku kutsest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

iseseisev t66: 5

kokku: 15

- koostab kokkuvétte analliusi tulemustest ja vormistab
selle korrektses eesti keeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid

Hindamisiilesanne:

Infootsing ja anallils etteantud kusimuste pdhjal.

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus
Analulis

Lavend

Anallisib dpetaja poolt etteantud kiisimuste abil oma teadmiste ulatust energiasiisteemi osade koostoimest tarbija elektrivarustuse tagamisel, lahtudes sisetddde elektriku kutsest.

Iseseisvad t66d

Anallus etteantud kusimuste pdhjal.

Loimitud teemad

Eesti keel-12 t (Eneseanaliisi koostamine, kirjalike to6de juhendi jélgimine, digekiri,
Erialaste terminite digekiri ja dige kasutamine suulises suhtluses);

Voorkeel -14 t (Erialane sénavara mooduli teemade pd&hjal, nende kasutamine té6situatsioonis nii kdnes kui kirjas);
Fausika - 21 t (Induktiivsus, vool, pinge, takistus, mahtuvus, Elektrilaengud,elektrivali, pinge, vool, elektromagnetiline induktsioon, eritakistus);
Matemaatika -19 t (Vektorid, koordinaadid, siinus-, koosinusteoreem)

Loodusgeograafia - 17 t (Ohusaaste, klima muutus, osoonikaod, nafa- ja maagaasi tootmine, elektrienergia tootmine.)

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Opilane on saavutanud mooduli épivaljundid kui on sooritanud lavendi tasemel teoreetiliste teadmiste kontrolli, kaks praktilist t66d ja esitanud néuetele vastavad
iseseisvad t06d s.t omandanud kdik mooduli 6pivaljundid lavendi (tulemus ,A“ arvestatud ) tasemel.

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid olema saavutatud lavendi tasemel. Koondhinded kujunevad mooduli kokkuvdtva t66 voi praktilise t66
pdhjal, kuhu on 18imitud kéikide dpivaljundite saavutamisega seonduvad iilesanded ja kriteeriumid. Uldjuhul kasutatakse mooduli hindamismudeleid, mis jagatakse
Oppijatele katte mooduli alguses, mille pdhjal toimub enesehindamine ja kujundav hindamine. Erisused kajastatakse kooli dppekavas (moodulite rakenduskavas).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

1. Auditoorses tunnis 6pilase poolt loodud konspekt

2. Elamute elektripaigaldised; 2005; EETEL-EKSPERT

3. Jaotusvérgud; M.Meldorf, H.tammoja, U.Treufeldt,J Kilter; 2007; TTU kirjastus
4 Kaitseviisid elektriohutuse tagamisel; E.Risthein, 2002; EETEL-EKSPERT

5. Madalpingepaigaldiste juhistiksiisteemid; E.Risthein; 2010; EETEL-EKSPERT
6. Elektripaigaldustddd I, |1, 11I, IV osa--INNOVE dppematerjalid
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

MOODULI RAKENDUSKAVA

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

5 Hoone elektripaigaldiste ehitamine 50

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid ,Elektritehnika“ ja ,Sissejuhatus sisetédde elektriku eriala dpingutesse”

Mooduli eesmark

tegelevas ettevottes.

Opetusega taotletakse, et 8pilane paigaldab nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste elektritarvikuid, -juhistikke ja -seadmeid ning kontrollib nende korrasolekut,
jargides tédtervishoiu-, tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusnéudeid. Opilane kinnistab pingutel omandatut praktikal ehitus-, remondi- véi elektritdddega

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lildained Praktiline t66 Praktika
180t 60 t 332t 728 t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

omab Ulevaadet ehitusprojekti
elektripaigaldiste osas sisalduvate
tehniliste jooniste koostamise,
vormistamise nduetest ning joonisega
esitatud graafilise teabe erinevatest
esitusvoimalustest

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

praktiline t66: 28

iseseisev t60: 4

kokku: 52

- teeb vahet jargmistel ehitusprojekti osadel:

asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-,
kitte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja
kanalisatsiooni- ning elektripaigaldiste osad
ja selgitab lthidalt nende kasutamist
elektripaigaldiste ehitamisel

- todulesandest lIahtudes valib ja paigaldab
nduetekohaselt kontaktorid ja
kasitsijuhtimise aparatuuri vastavalt
etteantud elektriskeemile

- teeb vahet jargmistel ehitusprojekti osadel:

asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-,
kitte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja
kanalisatsiooni- ning elektripaigaldiste osad
ja selgitab lthidalt nende kasutamist
elektripaigaldiste ehitamisel.

- mdddistab ruumi, kasutades asjakohaseid
modtevahendeid ja —-meetodeid ning

ELEKTRIPAIGALDISTE DOKUMENTEERIMINE

Kasutatud moisted ja selgitused. Madalpinge elektripaigaldiste standardi nduded
dokumentatsioonile. Tellija poolt noutavad dokumendid.

Dokumentide ajakohastamine. Elektripaigaldistega seotud joonisdokumendid.
Hoonete elektripaigaldiste joonised ja muud dokumendid.

Ehitusprojekti dokumentide kasutamine selle kasutusaja eri etappidel.
Elektripaigaldusjooniste juurde kuuluvad konstruktsioonijoonised.

Hoonete elektripaigaldiste jooniste tingmargid.

ELEKTRIPAIGALDISTE JOONISTE TINGMARGID

Jaotuskeskuste lldskeemidel kasutatavad tingmargid. Phimotteskeemide ja
valisuhenduste skeemide tingmargid. Kontaktide tingmargid. Eelnevalt voi
hilistumisega (viitega) toimivad kontaktid. Hilistumisega toimivad kontaktid. Lulitite
tingmargid. Asendilulitite tingmargid. Soojustundlike lUlitite tingmargid. Eri- ja
juhtimislilitid. Poolide tingmargid. Hoonete elektripaigaldiste asendiplaanidel ja
paigaldusskeemidel kasutatavad tingmargid. Juhtmepaigaldiste tingmargid.
Pistikupesade tingmargid. Lulitite ja surunuppude tingmargid. Valguspunktide ja
valgustite tingmargid. Erinevate seadmete tingmargid.

Kunstiained -15 t ( Arhitektuur, kujutav kunst, disain, tarbekunst.Jooniste ja
skeemide koostamine )- 16imib erialadpetaja

loeng,

rihmatoo,
praktiline t66
téolehtedega,
harjutusilesanded
juhendi alusel,
praktika,
paaristdo,
situatsiooni anallus,
moistekaardi
koostamine,
iseseisev t00
6ppematerjaliga,
ettekande/esitluse
koostamine.

Mitteeristav
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visandab selle plaani, jargides etteantud
modtkava

- selgitab valja toédjooniselt
ehituskonstruktsiooni kuju, médtmed,
projekteeritud kdrguse, lahtudes etteantud
téodulesandest

- selgitab valja ehitusprojektilt
elektritarvikute, -juhistike ja —seadmete
paigaldusviisid ja kasutatavad materjalid

- kirjeldab elektriseadme ja —paigaldise
elektromagnetilisele Uhilduvusele esitatud
pohindudeid (EM-kaitseastmed) ja nimetab
nduetele vastavuse tdendamiseks vajalikke
dokumente

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Lugeda etteeantud installatsiooniplaani. Margib ruumiasendiplaanile elektriinstallatsiooniplaani elemendid. Arutlus

Ulesanne/harjutus

Lavend

- teeb vahet jargmistel ehitusprojekti osadel: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kitte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning elektripaigaldiste osad ja selgitab Iihidalt nende kasutamist

elektripaigaldiste ehitamisel.

- selgitab valja té6jooniselt ehituskonstruktsiooni kuju, médtmed, projekteeritud kdrguse, lahtudes etteantud téoulesandest.

Iseseisvad t66d

Valitud tdojoonisel kujutatud elektripaigaldise kirjeldus.

Praktilised t66d

Ruumi installatsiooniplaani joonestamine.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kavandab etteantud projektist Iahtuvalt | - defineerib jargmised mdisted: EHITISTE ELEKTRIPAIGALDISTEGA SEONDUVAD OIGUSAKTID JA rihmatoo, praktiline t60, Eristav
tooprotsessi, valib materjalid ja elektripaigaldis, elektripaigaldise toitepunkt, MAARATLUSED. tédlehtedega
té6vahendid sisepaigaldiste elektripaigaldise liitumispunkt, elektrikilp, JUHISTIKUSUSTEEMID JA KINNISTU ELEKTRIVORGUD harjutusilesanded
elektritarvikute, -juhistike ja -seadmete | maandamine, potentsiaalitihtlustus EHITISTE KAITSEGA SEONDUVAD NOUDED juhendi alusel, praktika,
paigaldamiseks elektriseade, elektromagnetiline haire, JUHISTIKU DIMENSIOONIMINE JA KAITSE ELEKTRIPAIGALDISTE KAABLID paaristdd, situatsiooni
Jaotus tundides: elektromagnetiline keskkond, JA JUHTMED anallus, moistekaardi
teoreetiline t66: 114 elektromagnetiline Ghilduvus, hairekindlus, KAABLITEED koostamine, iseseisev
iseseisev t06: 36 kaitsevaikepingeallikas, peakaitse, JUHTIDE LIITED JA OTSASTUSED ERINEVAD PAIGALDUSVIISID t66 dppematerjaliga,
kokku: 150 elektripaigaldise kaitsevoond, elektritdo, Pinnapealne paigaldus. Puit ja muud analoogsed aluspinnad. Kivist, tellisest voi ettekande/esitluse
lihtne elektritdd ning selgitab eesti- ja betoonist aluspinnad. Kipsplaadist aluspinnad. Kergkruus- ja kergbetoonist koostamine
voorkeelsete teabeallikate pohjal aluspinnad. Metallialuspinnad. Paigaldamine kaabliriiulitele. Paigaldamine
moistetevahelisi seoseid. valgusti riputussiini kulge. Paigaldamine karbikusse ja juhtmekanalisse
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- eristab naitmaterjali p&hjal elektripaigaldist
elektriseadmest ning iseloomustab eesti- ja
voorkeelsete teabeallikate pohjal
elektriseadmele ja —paigaldisele esitatavaid
ndudeid.

- vordleb elektritdo ja lihtsa elektritéo
erinevusi, arvestades elektritdole esitatavaid
nodudeid.

- seostab elektripaigaldistest tulenevaid ohte
elektripaigaldise liigitusega

-eristab naidiste alusel rikkevoolu-, liigvoolu-,
liigpingekaitseaparaate, selgitab
teabeallikate pdhjal nende t66pShimbtteid ja
juhistikusisteemist (IT-, TN-sUsteemid)
lahtuvat kasutusala.

- eristab naidiste alusel kasijuhtimisega
ltliteid (surunupud, tmberldlitid),
kontaktoreid, releesid (elektromagnetiline-,
polariseeritud-, pinge-, voolu-, aegrelee),
takisteid ja reostaate.

- kavandab paigaldustdode etapid ja koostab
isikliku todplaani vastavalt etteantud
toollesandele (nait ehitusgraafikule).

- arvutab juhendamisel projekti pohjal t66
teostamiseks vajalike materjalide kogused
vastavalt etteantud paigaldustédde
etappidele, kasutades matemaatikaalaseid
teadmisi.

Paigaldusrenn. Suvistatud paigaldus. Paigaldustorususteemide konstruktsioonid.
Toru valik paigaldusviisi ja koha alusel. Torupaigalduses kasutatud juhtmetuubid.
Torude paigaldamine. Paigaldustoru ja karpide kaitlemine, paigutus ja
kinnitamine. Betoonikonstruktsioonidesse paigaldamine. Paigaldamine
paneelidesse. Paigaldamine muritud konstruktsioonidesse. Paigaldamine
kergetesse seinakonstruktsioonidesse. Paigaldamine palkkonstruktsioonidesse.
Paigaldamine ripplae taha. Paigaldamine elektrikilpidesse. Kaabli (juhtme)
tdmbamine torusse. Uhendamine vanade torudega. Siivistatud paigaldus
installatsioontorudeta. Kaablite paigaldamine ilma toruta kivikonstruktsiooni.
Harukarpide paigutus. Karpide téhistus. Maakaabli paigaldamine. Transport.
Ladustamine. Kaabli tdmbamine. Kaabli paigaldamine ja kinnitamine. Ohukaabli
paigaldamine. Paigaldamine kandetrossi abil. Paigaldamine AMKA-
rippkeerdkaabliga.

PAIGALDUSTOOD ERINEVATES RUUMIDES

LABIVIIGUD

JAOTUSKILBID

LULITUS- JA KAITSESEADMED

Lahutamine ja uhendamine. Kaitseseadmed

VALGUSTUSPAIGALDISED

KUTTESEADMED

AJUTISED PAIGALDISED

Vodrkeel -26 t (Erialane sdnavara mooduli teemade pdhjal, nende kasutamine
toosituatsioonis nii kdnes kui kirjas)- I6imib erialadpeta;j ;

Voorkeel -26 t (Erialane sbnavara mooduli teemade pohjal, nende kasutamine
toosituatsioonis nii kdnes kui kirjas) ;

Flusika - 28 t (Soojushulk, erisoojus, elektrivoolu t60, magetvali, periood,
sagedus, elektrivoolu t60.);- 16imib erialadpetaja

Hindamisiilesanne:
Ettekanne koduse t66 pdhjal. Mdistete sénaseletused. Materjalide kulukalkulatsioon.

Hindamismeetod:
Suuline esitus
Ettekanne/esitlus

Tooleht
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
- defineerib jargmised moisted: elektripaigaldis, elektripaigaldise Tunneb lisaks valgustusseadmete paigaldamise pdhimdtteid ning Tunneb lisaks valgustusseadmete ja kltteseadmete paigaldamise
toitepunkt, elektripaigaldise liitumispunkt, elektrikilp, maandamine, oskab neid valida. p&himdtteid ning oskab neid iseseisvalt valida.

potentsiaalitihtlustus elektriseade, elektromagnetiline haire,
elektromagnetiline

keskkond, elektromagnetiline Ghilduvus, hairekindlus,
kaitsevaikepingeallikas, peakaitse, elektripaigaldise kaitsevoond,
elektritdo, lihtne elektritdd ning selgitab eesti- ja vdorkeelsete
teabeallikate pdhjal moistetevahelisi
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seoseid.

- eristab naitmaterjali pohjal elektripaigaldist elektriseadmest ning
iseloomustab eesti- ja voorkeelsete teabeallikate pohjal
elektriseadmele ja —paigaldisele esitatavaid néudeid

- vordleb elektritdo ja lihtsa elektritéd erinevusi, arvestades elektritddle

esitatavaid néudeid

- seostab elektripaigaldistest tulenevaid ohte elektripaigaldise

ligitusega

- iseloomustab erinevate teabeallikate pdhjal alalisvoolu,
mitmefaasilise vahelduvvoolu ja kérgsagedusliku voolu erinevusi ja
nende fusioloogilist toimet inimese organismile

- kirjeldab elektriseadme ja —paigaldise elektromagnetilisele
Uhilduvusele esitatud pdhindudeid (EM-kaitseastmed) ja nimetab
nduetele vastavuse tdendamiseks vajalikke dokumente

- mdddistab tddllesandes etteantud ruumi, kasutades asjakohaseid
modtevahendeid ja —meetodeid ning visandab selle plaani, jargides

etteantud mootkava ja tingmarke

- eristab naidiste alusel rikkevoolu-, liigvoolu-, liigpingekaitseaparaate,
selgitab teabeallikate pdhjal nende t66pohimétteid ja
juhistikusiisteemist (IT-, TN-ststeemid) lahtuvat kasutusala

- eristab naidiste alusel k&sijuhtimisega luliteid (surunupud,
Umberlilitid), kontaktoreid, releesid (elektromagnetiline-,
polariseeritud-, pinge-, voolu-, aegrelee), takisteid ja reostaate

- kirjeldab elektriseadme ja —paigaldise elektromagnetilisele
Uhilduvusele esitatud pdhindudeid (EM-kaitseastmed) ja nimetab
nduetele vastavuse tdendamiseks vajalikke dokumente

- arvutab juhendamisel etteantud projekti pohjal 166 teostamiseks
vajalike materjalide kogused vastavalt etteantud paigaldustodde
etappidele, kasutades matemaatikaalaseid teadmisi

Iseseisvad t66d

Mbistekaartide koostamine pdhiliste mdistete kohta. Materjalide kulukalkulatsioonid, ristldike arvutused.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

ehitab hoone maanduspaigaldise,
lahtudes kasutatavast
juhistikusiisteemist

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 16

praktiline t66: 52

kokku: 68

- ehitab té6riihma likmena hoone
vundamendimaanduri vastavalt kehtestatud
nduetele, lahtudes kasutatavast
juhistikusisteemist.

- paigaldab maanduselektroodid ning
potentsiaalilihtlustuslatid ja —juhid, margistab
need ja tagab nende mehaanilise
kaitseelektriohutusseaduses esitatud
nduetele vastavalt.

MAANDUSED JA POTENTSIAALIUHTLUSTUS

Maandamise p&himbtted ja maaratlused. Juhtide ja klemmide tahistamine
kaitsejuhtide dimensioonimine ja valik. Maandusjuhid. Potentsiaalilihtlustus.
Peapotentsiaalilihtlustus. Lisapotentsiaaliuhtlustus. Hairekaitsega seotud
maandused ja potentsiaaliihtlustused . Maandur. Maanduse ja
potentsiaalilihtlustuse naiteid. Madalpinge tarbijapaigaldise maandus. Maandus
tarbimiskohas, kus on trafoalajaam. Maandused tarbimiskohas, mida toidavad
mitmed liinid.

praktiline t606, loeng

Eristav

Hindamismeetod:
Praktiline t66
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Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

- sooritab praktilise t66 naidiste alusel, osalisel juhendamisel (kui seda
naevad ette hindamiskriteeriumid- paigaldab juhendamisel
jaotusseadmetesse eri tariifisisteemidega otse- ja kaugjuhitavad
mddbte- ja juhtseadmed koos lisaseadmetega, arvestades kehtestatud
ndudeid ja todulesannet jms) voi todtades todrihmas, vastavalt
hindamiskriteeriumidele ( paigaldab t66riihma liikmena néuetekohaselt
hoone maanduskontuuri (sh peapotentsiaalilihtlustuse) ning teeb
nduetekohased ihendused hoone korvaliste juhtivate ja tarvikute
pingealtide juhtivate osadega jms). Teostab t6id etteantud aja piires,

Sooritab praktilise t60 iseseisvalt voi toorihmas aktiivselt osaledes,
toid teostab etteantud ajast kiiremini. Leiab td0joonistelt kiiresti dige
info ja kasutab seda iseseisvalt. Jalgib teadlikult t6dkultuuri ja
kvaliteedi ndudeid. Oma t66 kirjalik anallitis on koostatud korrektselt,
kasutades infotehnoloogiavahendeid.

Sooritab praktilise t60 iseseisvalt voi toériihmas initsiatiivi ilmutades..
Sooritab t0id etteantud ajast kiiremini. Leiab to6joonistelt kiiresti dige
info ja kasutab seda enesekindlalt. Hinde kujunemise aluseks on
todkultuuri ja kvaliteedi silmapaistev olemasolu dpilase praktilises t60s.
Aluseks voetakse elektritdodel kehtivat ,head tava“. Oma t66 analiiis
on koostatud korrektselt ja pohjalikult, oskab ise valja tuua oma t66
tugevusi ja arendamist vajavaid aspekte elektripaigaldiste ehitamisel.

jargib tdokoha ettevalmistamisel, t66 ajal, selle I6petamisel ning

tookoha koristamisel tdotervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusndudeid.

Praktilised t66d

Praktiline t66. Opilane paigaldab téétervishoiu, tédohutus- ja elektriohutusnéudeid jargides hoone maanduskontuuri (sh peapotentsiaalilintlustuse) ning teeb nduetekohased iihendused hoone kérvaliste juhtivate ja

tarvitite pingealtide juhtivate osadega.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Hindamine

paigaldab, jargides nduetekohaseid t66votteid,
elektrijuhistikud, -seadmed ja —tarvikud, arvestades
ehitusprojektis maaratud paigaldusviise

Jaotus tundides:

praktiline t66: 252

kokku: 252

- margistab projektist 1ahtudes nduetekohaselt kohtkindlate
ja teisaldatavateseadmete, reserv- ja turvatoiteallikate
juhistike ja tarvikute asukohad

- paigaldab t66riihma liikmena elektrilised
pdrandakuttekaablid, arvestades kaabli tootja poolt
etteantud ndudeid (paigaldusviis, -temperatuur,
geomeetrilised ja mehaanilised tingimused)

- paigaldab tugev- ja ndrkvoolukaablid ning —juhtmed
arvestades ehitusprojektis toodud paigaldusviisi ja kaablite
tootjapoolseid ndudeid (paigaldustemperatuur,
geomeetrilised ja mehhaanilised tingimused)

- paigaldab té6rihma liikmena toédulesandest Iahtuvalt
elektritbddele esitatavate nduete kohaselt kaabliredelid ja
abikonstruktsioonid valides sobivad kinnitusvahendid

- paigaldab té6ulesandest lahtuvalt projektis naidatud
kohtadesse sisestus-, jaotus- ja automaatikakilbi jargides
jaotusseadmete ruumidele standarditega kehtestatud
ndudeid, paigaldustingimusi ja valisjuhistikuga Ghendamise
ndudeid

- kinnitab ja Ghendab juhendatult ja meeskonnatédna
tédulesandest lahtuvalt jaotusseadmete paigaldustorud,
juhtmed ja kaablid ning markeerib need vastavalt etteantud
nduetele

- paigaldab juhendamisel jaotusseadmetesse eri
tariifisiisteemidega otse- ja kaugjuhitavad modte- ja
juhtseadmed koos lisaseadmetega, arvestades

ERINEVAD PAIGALDUSVIISID

Pinnapealne paigaldus. Puit ja muud analoogsed aluspinnad . Kivist, tellisest voi
betoonist aluspinnad. Kipsplaadist aluspinnad. Kergkruus- ja kergbetoonist
aluspinnad. Metallialuspinnad. Paigaldamine kaabliriiulitel. Paigaldamine valgusti
riputussiini kulge. Paigaldamine karbikusse ja juhtmekanalisse. Paigaldusrenn.
Slvistatud paigaldus. Paigaldustorususteemide konstruktsioonid. Toru valik
paigaldusviisi ja koha alusel. Torupaigalduses kasutatud juhtmetuubid. Torude
paigaldamine. Paigaldustoru ja karpide kaitlemine, paigutus ja kinnitamine.
Betoonikonstruktsioonidesse paigaldamine. Paigaldamine paneelidesse.
Paigaldamine muiritud konstruktsioonidesse. Paigaldamine kergetesse
seinakonstruktsioonidesse. Paigaldamine palkkonstruktsioonidesse.
Paigaldamine ripplae taha. Paigaldamine elektrikilpidesse. Kaabli (juhtme)
tdmbamine torusse. Uhendamine vanade torudega. Siivistatud paigaldus
installatsioontorudeta. Kaablite paigaldamine ilma toruta kivikonstruktsiooni.
Harukarpide paigutus. Karpide tahistus. Maakaabli paigaldamine. Transport.
Ladustamine. Kaabli tombamine. Kaabli paigaldamine ja kinnitamine. Ohukaabli
paigaldamine. Paigaldamine kandetrossi abil. Paigaldamine AMKA-
rippkeerdkaabliga. PAIGALDUSTOOD ERINEVATES RUUMIDES
JAOTUSKILBID

LULITUS- JA KAITSESEADMED- Lahutamine ja ihendamine. Kaitseseadmed.
VALGUSTUSPAIGALDISED

KUTTESEADMED

AJUTISED PAIGALDISED

Flusika - 58 t (Soojushulk, erisoojus, elektrivoolu t66, magetvali, periood,
sagedus, elektrivoolu t60.);-16imib erialadpetaja

Matemaatika -32 t (Md6&tihikute teisendamine, mahuarvutused ja kulu

Eristav
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kehtestatud ndudeid ja tdoulesannet

- kontrollib tédUlesandest lahtuvalt valgustite ja
elekterkutteseadmete Uhendusi ning paigaldise vastavust
projektile

- paigaldab t66ulesandest lahtuvalt erinevad llitid,
valgustid koos juht- ja/vdi reguleerimisseadmetega,
arvestades kehtestatud ndudeid

- paigaldab ehitusprojektis maaratud kohtadesse haru- ja
seadmekarbid, niisketes ruumides margib seadmekarpide
avade tapsed asukohad lilitite ja pistikupesade jaoks

- paigaldab projektist Iahtudes elektrijuhistike
paigaldamiseks vajaliku kaitsetorustiku ja paigaldab
torudesse kaablid ning juhtmed

- teostab parast ruumide viimistlust juhistikuststeemile
vastavad elektrilised thendused harukarpides, jargides
kaablite soonte tunnusvarve

- Uhendab elektrilise pérandakutte- ja laekitteststeemi
andurid ja regulaatorid, paigaldab nduetekohaselt
elektrikitte radiaatorid vastavalt té6llesandega etteantud
juhendile

- Uhendab ja markeerib kaablid ja juhtmed kilpides ja
seadmete juures ning paigaldab juhendamisel
nduetekohaselt kilpidesse vajaliku aparatuuri ja klemmid
- paigaldab té6ulesandest lahtudes hoone
peapotentsiaalilihtlustuslati ja teeb nduetekohased
Uhendused hoone kdrvaliste juhtivate ja tarvikute
pingealtide juhtivateosadega

- paigaldab té6rihma liikmena nduetekohaselt
kaablikanalid koos kaablite ja seadmetega lahtudes
téoulesandest

- paigaldab ja Ghendab juhendatud meeskonnattona
nduetekohaselt kohtkindlad elektritarvitid (veekuumutid,
ventilatsiooniseadmed, elektrikitteseadmed), lahtudes
tooulesandest

- kontrollib juhendamisel harukarpides ja elektritarvitites
tehtud Uhenduste kvaliteeti veendumaks, et kdik hoone
elektritarvitite pingealdid osad on néuetekohaselt
Uhendatud potentsiaaliihtlustussiisteemiga

- suleb harukarbid ja kaablikanalid ning paigaldab
elektrikilpide katted, veendub, et kilpide skeem vastab
tegelikkusele, paigaldab valgustitesse valgusallikad
koristab td6koha, annab t66 vastuvbtjale ule koos
dokumentatsiooniga

kalkuleerimine Arvutusmeetodid pdrandakiitte paigaldamiseks. ) - 16imib
erialabpetaja

Matemaatika -42 t (Md6tuhikute teisendamine, mahuarvutused ja kulu
kalkuleerimine Integraal, pindalad, sirged ja tasandid.)

Sotsiaalained - 72 t ( Kehaline kasvatus (lldfuusiline ettevalmistus,igal
praktikapaeval ergonoomiliste t66votete kasutamine, sirutus, venitus ja
|6dvestusharjutused, Suhtlemine, meeskonnatto);

Sotsiaalained - 32 t ( Suhtlemine, meeskonnatd6)-16imib erialadpetaja

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Sooritab praktilise t66 naidiste alusel, osalisel juhendamisel (kui seda
naevad ette hindamiskriteeriumid- paigaldab juhendamisel
jaotusseadmetesse eri tariifisisteemidega otse- ja kaugjuhitavad
mddte- ja juhtseadmed koos lisaseadmetega, arvestades kehtestatud

ndudeid ja tddulesannet jms) voi tdotades té6rihmas, vastavalt kasutades

Sooritab praktilise t60 iseseisvalt voi tdorihmas aktiivselt osaledes,
toid teostab etteantud ajast kiiremini. Leiab td6joonistelt kiiresti dige
info ja kasutab seda iseseisvalt. Jalgib teadlikult té6kultuuri ja
kvaliteedi ndudeid. Oma t66 kirjalik anallis on koostatud korrektselt,

Sooritab praktilise t60 iseseisvalt voi tdoriihmas initsiatiivi iimutades..
Sooritab tdid etteantud ajast kiiremini. Leiab té6joonistelt kiiresti ige
info ja kasutab seda enesekindlalt. Hinde kujunemise aluseks on
té6kultuuri ja kvaliteedi silmapaistev olemasolu &pilase praktilises t60s.
Aluseks voetakse elektritéddel kehtivat ,head tava“. Oma t66 anallus
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hindamiskriteeriumidele (paigaldab t66riihma likmena nduetekohaselt

kaablikanalid koos kaablite ja seadmetega lahtudes
todulesandest jms) Teostab t6id etteantud aja piires, jargib td6koha
ettevalmistamisel, t66 ajal, selle Idpetamisel ning té6koha koristamisel
tootervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid.

infotehnoloogiavahendeid.

on koostatud korrektselt ja pohjalikult, oskab ise vélja tuua oma t66

tugevusi ja arendamist vajavaid aspekte elektripaigaldiste ehitamisel.

Praktilised t66d

Praktiline t66 1. Opilane paigaldab nduetekohaselt elektri-, side- ja infokaablid vastavalt etteantud projektile. (paigaldab kaablikanalid koos kaablite ja seadmetega paigaldamiseks vajalikud kaitsetorud, paigaldab
kaablikanalid koos kaablite ja seadmetega, margistab kohtkindlate ja teisaldatavate seadmete, reserv- ja turvatoiteallikate juhistike ja tarvikute asukohad paigaldab kaabliredelid ja abikonstruktsioonid. Praktiline t66 nr. 2
Opilane paigaldab, kinnitab ja iihendab néuetekohaselt hoone elektrijaotuskeskuse (paigaldustorud, juhtmed ja kaablid ning markeerib need; paigaldab nduetekohaselt kontaktorid ja kasitsijuhtimise aparatuuri sh eri
tariifististeemidega otse- ja kaugjuhitavad mdéte- ja juhtseadmed koos lisaseadmetega). Praktiline t66 nr. 3 Opilane paigaldab elektrivalgustuspaigaldise hoone siseruumidesse (paigaldab erinevad liilitid, valgustid koos
juht- ja/vdi reguleerimisseadmetega haru- ja seadmekarbid margib seadmekarpide avade tapsed asukohad lilitite ja pistikupesade jaoks, paigaldab vajaliku kaitsetorustiku ja torudesse kaablid ning juhtmed. Praktiline
t66 nr. 4 dpilane paigaldab nduetekohaselt elektrilise pérandakiitte- ja laekiittesiisteemi, (sh kaablid, andurid ja regulaatorid) vastavalt tééiilesandega etteantud projektile. Praktiline t66 nr. 6 Opilane paigaldab ja ihendab
nduetekohaselt kohtkindlad elektritarvitid (soojavee boiler, ventilaator, elektriradiaador, elektrikeris vms) td6ohutus- ja elektriohutusndudeid jargides.

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

jargib téétamisel té6tervishoiu-,
todohutus- ja elektriohutusndudeid
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

- valib juhendamisel td6de tegemiseks
vajalikud isikukaitsevahendid, t66vahendid ja
seadmed, kontrollib elektritéodel
kasutatavate seadmete ohutust, jargides

ELEKTRITOOOHUTUS
Esmaabi elektrionnetuse korral. Té0kohustuselane Gldteave. Elektritddohutus

soojaveeloeng,
rihmatoo, praktiline t66
toolehtedega,
harjutusilesanded

Mitteeristav

kokku: 20 nende kasutus- ja hooldusndudeid vastavalt juhendi alusel, praktika,
etteantud téoulesandele. paaristdo, situatsiooni
- jargib té6koha ettevalmistamisel, t66 ajal, anallus, moistekaardi
selle Idpetamisel ning té6koha koristamisel koostamine, iseseisev
téotervishoiu-, tddohutus- ja t66 dppematerjaliga,
elektriohutusnéudeid ettekande/esitluse
- iseloomustab erinevate teabeallikate pohjal koostamine.
alalisvoolu, mitmefaasilise vahelduvvoolu ja
kérgsagedusliku voolu erinevusi ja nende
fusioloogilist toimet inimese organismile
- seostab elektripaigaldistest tulenevaid ohte
elektripaigaldise liigitusega

Lavend

-teab ja tunneb t60de tegemiseks vajalikke isikukaitsevahendeid
-loetleb ja kirjeldab elektritdddel kasutatavate seadmete ohutusndudeid

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

rakendab dppettd kaigus omandatut
reaalses todkeskkonnas juhendaja
juhendamisel hoone elektripaigaldiste
ehitamisel

Jaotus tundides:

- margistab projektist Iahtudes
nduetekohaselt kohtkindlate ja teisaldatavate
seadmete, reserv- ja turvatoiteallikate
juhistike ja tarvikute asukohad

- paigaldab té6rihma likmena elektrilised

ERINEVAD PAIGALDUSVIISID

Pinnapealne paigaldus. Puit ja muud analoogsed aluspinnad . Kivist, tellisest voi
betoonist aluspinnad Kipsplaadist aluspinnad . Kergkruus- ja kergbetoonist
aluspinnad . Metallialuspinnad . Paigaldamine kaabiliriiulitele. Paigaldamine
valgusti riputussiini kulge. Paigaldamine karbikusse ja juhtmekanalisse.

Praktline t66

Eristav
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praktika: 728
kokku: 728

pdrandakittekaablid, arvestades kaabli
tootja poolt etteantud ndudeid (paigaldusviis,
-temperatuur, geomeetrilised ja
mehaanilised tingimused)

- paigaldab tugev- ja ndrkvoolukaablid ning
—juhtmed arvestades ehitusprojektis toodud
paigaldusviisi ja kaablite tootjapoolseid
ndudeid (paigaldustemperatuur,
geomeetrilised ja mehhaanilised tingimused)
- paigaldab té6rihma liikmena téollesandest
lahtuvalt elektritdodele esitatavate nduete
kohaselt kaabliredelid ja abikonstruktsioonid
valides sobivad kinnitusvahendid

- paigaldab to66ulesandest lahtuvalt
projektisndidatud kohtadesse sisestus-,
jaotus- ja automaatikakilbi jargides
jaotusseadmete ruumidele standarditega
kehtestatud néudeid, paigaldustingimusi ja
valisjuhistikuga thendamise néudeid

- kinnitab ja Ghendab juhendatult ja
meeskonnatddna toédulesandest Iahtuvalt
jaotusseadmete paigaldustorud, juhtmed ja
kaablid ning markeerib need vastavalt
etteantud nduetele

- paigaldab juhendamisel
jaotusseadmetesse eri tariifisisteemidega
otse- ja kaugjuhitavad mébte- ja
juhtseadmed koos lisaseadmetega,
arvestades kehtestatud néudeid ja
todllesannet

- kontrollib t66llesandest l1ahtuvalt valgustite
ja elekterkutteseadmete (ihendusi ning
paigaldise vastavust projektile paigaldab
téoulesandest lahtuvalt erinevad llitid,
valgustid koos juht- ja/voi
reguleerimisseadmetega, arvestades
kehtestatud ndudeid

- paigaldab ehitusprojektis maaratud
kohtadesse haru- ja seadmekarbid, niisketes
ruumides margib seadmekarpide avade
tapsed asukohad lllitite ja pistikupesade
jaoks

- paigaldab projektist 1ahtudes elektrijuhistike
paigaldamiseks vajaliku kaitsetorustiku ja
paigaldab torudesse kaablid ning juhtmed
teostab parast ruumide viimistlust
juhistikususteemile vastavad elektrilised
Uhendused harukarpides, jargides kaablite
soonte tunnusvarve

- Uhendab elektrilise pdrandakiitte- ja
laekutteslsteemi andurid ja regulaatorid,

Paigaldusrenn. Suvistatud paigaldu. Paigaldustorususteemide konstruktsioonid.

Toru valik paigaldusviisi ja koha alusel. Torupaigalduses kasutatud juhtmetuubid.
Torude paigaldamin. Paigaldustoru ja karpide kaitlemine, paigutus ja kinnitamine.

Betoonikonstruktsioonidesse paigaldamine. Paigaldamine paneelidesse.
Paigaldamine muiritud konstruktsioonidesse. Paigaldamine kergetesse
seinakonstruktsioonidesse. Paigaldamine palkkonstruktsioonidesse .
Paigaldamine ripplae taha. Paigaldamine elektrikilpidesse. Kaabli (juhtme)
tdmbamine torusse. Uhendamine vanade torudega. Siivistatud paigaldus
installatsioontorudeta. Kaablite paigaldamine ilma toruta kivikonstruktsiooni.
Harukarpide paigutus. Karpide téhistus. Maakaabli paigaldamine. Transport.
Ladustamine. Kaabli tdmbamine. Kaabli paigaldamine ja kinnitamine. Ohukaabli
paigaldamine. Paigaldamine kandetrossi abil. Paigaldamine AMKA-
rippkeerdkaabliga.

PAIGALDUSTOOD ERINEVATES RUUMIDES

JAOTUSKILBID

LUITUS- JA KAITSESEADMED- Lahutamine ja (ihendamine. Kaitseseadmed
VALGUSTUSPAIGALDISED

KUTTESEADMED

AJUTISED PAIGALDISED
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ja klemmid

osadega

ventilatsiooniseadmed,

toéollesandest

Ule koos dokumentatsiooniga

paigaldab nduetekohaselt elektrikitte
radiaatorid vastavalt téoulesandega
etteantud juhendile Uhendab ja markeerib
kaablid ja juhtmed kilpides ja seadmete
juures ning paigaldab juhendamisel
nduetekohaselt kilpidesse vajaliku aparatuuri

- paigaldab t66ilesandest lahtudes hoone
peapotentsiaalitihtlustuslati ja teeb
nduetekohased ihendused hoone kdrvaliste
juhtivate ja tarvitite pingealtide juhtivate

- paigaldab té6rihma liikmena
nduetekohaselt kaablikanalid koos kaablite
ja seadmetega lahtudes tédulesandest

- paigaldab ja ihendab juhendatud
meeskonnatédna nduetekohaselt
kohtkindlad elektritarvitid (veekuumutid,

elektrikltteseadmed), lahtudes

- kontrollib juhendamisel harukarpides ja
elektritarvitites tehtud Ghenduste kvaliteeti
veendumaks, et kdik hoone elektritarvitite
pingealdid osad on nduetekohaselt
Uhendatud potentsiaaliihtlustussiisteemiga
- suleb harukarbid ja kaablikanalid ning
paigaldab elektrikilpide katted, veendub, et
kilpide skeem vastab tegelikkusele,
paigaldab valgustitesse valgusallikad

- koristab t66koha, annab t66 vastuvdtjale

Hindamisiilesanne:
Praktilised todulesanded lahtuvalt objektist ja dpivaljunditest.

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Sooritab praktilise t66 naidiste alusel, osalisel juhendamisel (kui seda
naevad ette hindamiskriteeriumid- paigaldab juhendamisel
jaotusseadmetesse eri tariifisisteemidega otse- ja kaugjuhitavad
mddbte- ja juhtseadmed koos lisaseadmetega, arvestades kehtestatud
ndudeid ja tdollesannet jms) voi todtades todrihmas, vastavalt
hindamiskriteeriumidele ( paigaldab t66riihma likmena nduetekohaselt
kaablikanalid koos kaablite ja seadmetega lahtudes tédllesandest
jms). Teostab t6id etteantud aja piires, jargib tdokoha
ettevalmistamisel, t66 ajal, selle Idpetamisel ning té6koha koristamisel
téotervishoiu-, tédohutus- ja elektriohutusndudeid.

Sooritab praktilise t60 iseseisvalt voi tdorihmas aktiivselt osaledes,
toid teostab etteantud ajast kiiremini. Leiab td6joonistelt kiiresti dige
info ja kasutab seda iseseisvalt. Jalgib teadlikult tddkultuuri ja
kvaliteedi ndudeid. Oma t66 kirjalik analliis on koostatud korrektselt,
kasutades

infotehnoloogiavahendeid.

Sooritab praktilise t66 iseseisvalt vdi todrihmas initsiatiivi ilmutades.
Sooritab t6id etteantud ajast kiiremini. Leiab t66joonistelt kiiresti dige
info ja kasutab seda enesekindlalt. Hinde kujunemise aluseks on
todkultuuri ja kvaliteedi silmapaistev olemasolu dpilase praktilises t60s.
Aluseks voetakse elektritdddel kehtivat ,head tava“. Oma t66 analliis
on koostatud korrektselt ja pohjalikult, oskab ise vélja tuua oma t66
tugevusi ja arendamist vajavaid aspekte elektripaigaldiste ehitamisel.
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Opiviljund 7

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Hindamine

anallusib koos juhendajaga enda tegevust
sisepaigaldiste elektritarvikute, -juhistike ja
-seadmete paigaldamisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

iseseisev t60: 20

kokku: 30

- anallilsib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate
toollesannetega sisepaigaldiste elektritarvikute, -juhistike
ja —seadmete paigaldamisel siseruumidesse, hindab
arendamist vajavaid aspekte.

- koostab kirjaliku kokkuvdtte analliusi tulemustest,

vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades.

Eesti keel-42 t (Eneseanalulsi koostamine, kirjalike td6de juhendi jalgimine,
oOigekiri. Erialaste terminite digekiri ja dige kasutamine suulises suhtluses)

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Analius

Lavend

Anallils sisaldab kirjeldust toimetulekust erinevate téollesannetega sisepaigaldiste elektritarvikute, -juhistike ja —seadmete paigaldamisel siseruumidesse.

Iseseisvad t66d

kirjalik eneseanallius

Loimitud teemad

Eesti keel-42 t (Eneseanalliisi koostamine, kirjalike té6de juhendi jalgimine, digekiri. Erialaste terminite digekiri ja dige kasutamine suulises suhtluses);
Voorkeel -52 t (Erialane sdnavara mooduli teemade pdhjal, nende kasutamine tédsituatsioonis nii kdnes kui kirjas) ;
Flusika - 78 t (Soojushulk, erisoojus, elektrivoolu t66, magetvali, periood, sagedus, elektrivoolu t66.);

Matemaatika -72 t (M&6tihikute teisendamine, mahuarvutused ja kulu kalkuleerimine Arvutusmeetodid pdrandakutte paigaldamiseks. Integraal, pindalad, sirged ja

tasandid.)

Sotsiaalained - 104 t ( Kehaline kasvatus (Uldfausiline ettevalmistus,igal praktikapaeval ergonoomiliste t66votete kasutamine, sirutus, venitus ja

l6dvestusharjutused)Suhtlemine, meeskonnatto);

Kunstiained -15 t ( Arhitektuur, kujutav kunst, disain, tarbekunst.Jooniste ja skeemide koostamine )

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Opilane on saavutanud mooduli épivéljundid kui on omandanud kaik mooduli épivéljundites kirjeldatud

oskused vahemalt lavendi tasemel:

- sooritanud kuus praktilist t66d vahemalt tulemusele ,3“ (lavendi tasemel)
- teostanud teoreetiliste teadmiste kontrolli I1avendi tasemel (arvestatud ,A*).

Téokeskkonnas juhendaja juhendamisel tehtava praktilise t66 hindamine toimub vastavalt:
- sooritanud praktikaperioodi terves ulatuses, esitanud kdik praktikakorralduslikud dokumendid
(leping, praktikapaevik ), saanud positiivse hinnangu praktikajuhendajalt (arvestatud ,A* ),
koostanud eneseanaluiisi praktika kohta ning esitanud rapordi praktika kokkuvétval seminaril.

Praktilised t66d omavad koondhinde arvutamisel vérdset kaalu.
Koondhinne kujuneb ,eristavalt* hinnatud praktiliste td6de hinnetest kaalutud keskmise meetodil ja
Umardatult 1ahima taisarvuni tingimusel, et kdik mitteeristavad hinded oleksid ,,A“ arvestatud.

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Elektripaigaldiste ABC 1999

1.Elektripaigaldiste elektromagnetiline keskkond ja seadmete uhilduvus; J.Loorens; 2011; EETEL-EKSPERT
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2. Elektripaigaldiste ehitamine; R.Roasto; 2006; EETEL-EKSPERT
3. Elektriohutus madalpingepaigaldistes; E. Risthein; 2012; EETEL-EKSPERT
4. Elektripaigaldust6dd I, 1, 111, IV osa-INNOVE, dppematerjalid
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

6 Hoone elektripaigaldiste kait 25

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid ,Elektritehnika“ ja ,Hoone elektripaigaldiste ehitamine*”

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane viib Iabi nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite kaidutoiminguid (liilitamised, juhtimine, seire ja hooldamine ning
elektri- ja mitteelektritddd), jargides etteantud kaidukava ning tédohutus- ja elektriohutusndudeid. Opilane kinnistab dpingutel omandatut praktikal ehitus-, remondi-
voi elektritdddega tegelevas ettevottes.

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lildained Praktiline t66 Praktika
90t 80t 240t 240t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

kavandab elektripaigaldiste ja tarvitite

kaidutoimingud ning valib t66vahendid
(sh vajalikud mooétevahendid) lahtuvalt
etteantud kdidukavast

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 60

iseseisev t66: 30

kokku: 90

«defineerib teabeallikate pdhjal jargmised
pShimdisted: elektripaigaldise kaidukava,
kaidutoimingud, elektripaigaldise kait,
elektripaigaldise tehniline kontroll,
elektriliihis, tlekoormus ja teab nende
nimetusi Uhes &pitavas voorkeeles
+selgitab teabeallikate pdhjal
kaidukorraldusele ja elektritddle esitatavaid
ndudeid, kasutades erialast terminoloogiat
nii eesti kui voorkeeles

*loetleb standardist EVS-EN 50110-1:2013
tulenevalt kasuliine, t6taja digusi ja
kohustusi pingealustel, pingeldhedastel ja
pingevabadel elektritdodel

*kavandab elektripaigaldise visuaalse
kontrolli Iahtuvalt etteantud kaidukavast ja
viib 18bi elektripaigaldise visuaalse
Ulevaatuse

MAARATLUSED: elektripaigaldise kaidukava, kaidutoimingud, elektripaigaldise

loeng, arutlus,

Mitteeristav

kait, elektripaigaldise tehniline kontroll, elektriliihis, tlekoormus ja nende moistekaardid
nimetused Uhes Opitavas vdorkeeles.

Noéuded tehnilise kontrolli teostajale, akrediteering, inspekteerimisasutuste
tllbid ja akrediteerimisulatus, registreering mtr-s, tehnilist kontrolli teostavad
tootajad.

Elektripaigaldiste liigitamine

Kaidukorraldaja, kaidukorraldaja maaramise dokument, flusilisest isikust ja
juriidilisest isikust kaidukorraldaja, kdidukava

Noéuded projekteerijale, projektile, projekti ekspertiis, tiupsed ja mittetlitipsed
paigaldised

Nouded elektritdo ettevotjale, elektritdo juhile, elektritdo ettevotja poolne
nduetekohasuse deklaratsioon ja visuaalkontrolli protokoll, kaetud t66de ja
seadistuste jmt aktid

Noéuded mobdtelaboritele, mdotmised, aruanne

Jaotuskeskuste ja muude elektriseadmete nduetele vastavus ja
vastavusdeklaratsioonid

Elektromagnetiline Ghilduvus

Noéuded elektripaigaldise nduetekohasuse tunnistusele ja aruandele,
nduetekohasuse tunnistuse valjastamine

Puudused, mille puhul nduetekohasuse tunnistust ei valjastata
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Elektripaigaldiste andmebaasi JVIS taitmine, andmete esitamise aeg TJA-le.
Olulisemad standardid, eeskirjad

Hindamisiilesanne:

Teoreetiline t60, kirjaliku teadmiste kontrolli meetodil ,Hoone elektripaigaldise kait*

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Lavend

defineerib teabeallikate pohjal jargmised pdhimdisted: elektripaigaldise kdidukava, kaidutoimingud, elektripaigaldise kait, elektripaigaldise tehniline kontroll, elektrillihis, tlekoormus ja teab nende nimetusi Uhes &pitavas

vdorkeeles

+selgitab teabeallikate pdhjal kdidukorraldusele ja elektritdole esitatavaid ndudeid, kasutades erialast terminoloogiat nii eesti kui voorkeeles
+loetleb standardist EVS-EN 50110-1:2013 tulenevalt kasuliine, td6taja digusi ja kohustusi pingealustel, pingeldhedastel ja pingevabadel elektritdodel
*kavandab elektripaigaldise visuaalse kontrolli [ahtuvalt etteantud kaidukavast ja viib 1abi elektripaigaldise visuaalse Ulevaatuse

Iseseisvad t66d

Tutvumine standardiga EVS-EN 50110-1:2013

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

viib 18bi hoones asuvate
elektripaigaldiste ja -tarvitite korralised
kaidutoimingud vastavalt etteantud
kaidukavale

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 120

kokku: 130

+selgitab valja elektripaigaldiste hooldus-ja
kaidutoimingud, Iahtudes etteantud
kaidukavast

sselgitab valja elektriprojekti voi
elektrisisteemi pohiméttelise skeemi alusel
kaidukavas nimetatud elektriseadmete
asukoha ja ehituse

svalib juhendamisel korralisteks mddtmisteks
modteriistad kaidukavas maaratud
modtmiste Iabiviimiseks ning kontrollib
juhendamisel ja meeskonnatédna nende
korrasolekut

+viib 1&bi té6rihma liilkmena kaidukavas
ettendhtud korralised mé6tmised ja vordleb
saadud tulemuste vastavust eeskirjades
maaratud normidele voi mdoteprotokollides
etteantud arvvaartusele (seadmepassid,
eeskirjad, kontrollm&étmiste tulemused)
*hindab ja analltsib méétmistulemusi
voimalike rikete ja kdrvalekallete
tuvastamiseks elektripaigaldise t60s ja
vbimalusel kdrvaldab need ning taidab
nduetekohaselt etteantud vormikohase akti
+viib 12bi elektriseadmete ja -paigaldiste
visuaalse ulevaatuse

evalib vajalikud mddteriistad pinge,
voolutugevuse, véimsuse,
isolatsioonitakistuse ja maandustakistuse
mdootmiseks, lahtudes etteantud

ELEKTRITOOD: pingevabad, pingealused, pingeléhedased-tétaja kohustused ja
oigused

KONTROLLITOIMINGUD: visuaalne kontroll, korralised mdéétmised, mddteriistad,
modteprotokollid

1. PEN- v&i null-, kaitse- ja potentsiaalilihtlustusjuhtide katkematuse kontroll voi
takistuse

mdotmine;

2. isolatsioonitakistuse md&tmine;

3. maanduspaigaldise takistuse mdotmine;

4. puutepinge maaramine;

5. kaitseseadmete rakendumise kontroll;

6. rikkevoolukaitseseadmete kontroll;

7. trafo mootmised:

7.1 Isolatsioonitakistus;

7.2 dielektrikuskaod (sh labiviikisolaatoritele);

7.3 Tuhijooksukaod;

7.4 mahiste oomilised takistused;

Praktiline t66
juhendamisel,
teoreetiline 6pe

Eristav
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toollesandest

elektriohutusnduetele

korvaldamiseks

tegemiseks

teostamiseks

Ulesandele

*maarab kaidukava alusel elektripaigaldiste
ja tarvitite elektrotehniliste naitajate
modtmise jarjekorra ja méddab juhendeid
jargides asjakohaste mddteseadmetega
paigaldise elektritehnilisi nditajaid vastavalt

+vordleb modtetulemusi etteantud
normvaartustega ja hindab mddétetulemuste
jargi elektripaigaldise t66d, kdrvalekallete
iimnemisel rakendab meetmeid nende

*koostab endale tulenevalt kaidukavast
téoplaani hooldetddde ja vajaliku pisiremondi

svalib vastavalt lilesandele vajalikud
tooriistad ja isikukaitsevahendid t66de

teostab elektrimootorite hooldetéid ja
korvaldab rikkeid vastavalt etteantud

+valib ja paigaldab elektrimootori vastavalt
tooulesandele, arvestades asendatava
mootori nimisildil olevaid andmeid
*m&ddab paigaldatud elektrimootori
isolatsioonitakistuse, vordleb andmeid
mootori passis esitatuga ja hindab selle
alusel mootori kaivitamise otstarbekust

Hindamisiilesanne:
Kéidukava jargimides praktilise 6lesande sooritamine

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

saavutatakse kui dpilane sooritab praktilise t66 reeglina iseseisvalt
(juhendamisel, kui seda naevad ette hindamiskriteeriumid) voi t66tab
téérihmas, vastavalt

hindamiskriteeriumidele.( viib labi té6riihma likmena kaidukavas
ettendhtud korralised mdé6tmised ja vordleb saadud tulemuste
vastavust eeskirjades maaratud

normidele véi mobteprotokollides etteantud arvvaartusele
-seadmepassid, eeskirjad, kontrolimddtmiste tulemused) Teostab t66
etteantud aja piires, jargib té6koha

ettevalmistamisel, t66 ajal ja tdokoha korrastamisel to6tervishoiu- ja
tédohutus- ja elektriohutusnéudeid valtimaks t666nnetusi ning
arvestades teiste inimeste ja

keskkonnaga enda Gimber

saavutatakse kui 6pilane sooritab praktilise t66 iseseisvalt voi
té6érihmas aktiivselt osaledes, t6id teostab toid etteantud ajast
kiiremini, jargib té6koha

ettevalmistamisel, t66 ajal ja tdokoha korrastamisel tootervishoiu- ja
tédohutus- ja elektriohutusnéudeid valtimaks t66dnnetusi ning
arvestades teiste inimeste ja

keskkonnaga enda imber Jalgib teadlikult t66kultuuri ja kvaliteedi
ndudeid.

saavutatakse kui 6pilane sooritab praktilise t606 iseseisvalt voi
tédrihmas , ilmutades initsiatiivi Sooritab t6id etteantud ajast kiiremini,
jargib todkoha ettevalmistamisel,

t60 ajal ja tddkoha korrastamisel td6tervishoiu- ja téoohutus- ja
elektriohutusndudeid valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste
inimeste ja keskkonnaga enda

Umber Hinde kujunemise aluseks on t66kultuuri ja kvaliteedi
silmapaistev olemasolu dpilase praktilises t66s. Aluseks vdetakse
elektritdddel kehtivat ,head tava*

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr.1 Opilane kavandab ja viib té6riihma likmena labi hoones asuvate elektripaigaldiste korralised kaidutoimingud vastavalt etteantud kéidukavale. Praktiline t66 nr. 3 Opilane hooldab nduetekohaselt
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elektrimootoreid ja kdrvaldab nende t66s esinevad rikked

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

dokumenteerib teostatud
kaidutoimingud (sh hooldet66d)
vastavalt etteantud nduetele
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 60

iseseisev t00: 20

kokku: 90

*hindab ja analltsib mdotmistulemusi
voimalike rikete ja korvalekallete
tuvastamiseks elektripaigaldise t60s ja
voimalusel kdrvaldab need ning taidab
nouetekohaselt etteantud vormikohase akti

Elektripaigaldise ja selle tehnilise kontrolli kohta esitatavate andmete loetelu ja Praktiline t60, Eristav

esitamise kord

harjutusilesanded

Hindamisiilesanne:

Praktiline t66 kaidu hindamiseks ja dokumentatsiooni koostamiseks

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

saavutatakse kui 6pilane sooritab praktilise t66 reeglina iseseisvalt
(juhendamisel, kui seda naevad ette hindamiskriteeriumid) voi to6tab

téoriihmas, vastavalt

hindamiskriteeriumidele.( viib 1abi tdérihma liikmena kadidukavas
ettendhtud korralised mdétmised ja vordleb saadud tulemuste

vastavust eeskirjades maaratud

normidele vdi m&oteprotokollides etteantud arvvaartusele
-seadmepassid, eeskirjad, kontrollmdétmiste tulemused) Teostab t66

etteantud aja piires

kiiremini

saavutatakse kui dpilane sooritab praktilise t66 iseseisvalt voi
todrihmas aktiivselt osaledes, t6id teostab tdid etteantud ajast

saavutatakse kui 6pilane sooritab praktilise t66 iseseisvalt voi
toorihmas , ilmutades initsiatiivi Sooritab tdid etteantud ajast
kiireminiHinde kujunemise aluseks on td6kultuuri ja kvaliteedi
silmapaistev olemasolu dpilase praktilises t66s

Iseseisvad t66d

taidab nduetekohaselt isolatsioonitakistuse ja maandustakistuse mé6tmise protokollid koostab kirjaliku kokkuvétte praktilise t66 nr.1 anallusi tulemustest ja vormistab selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades
koostab kirjaliku kokkuvdtte elektrimootori hooldetodde kaigus tehtud tegevustest

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 2 Opilane dokumenteerib nduetekohaselt etteantud kaidukava jargi teostatud kaidutoimingud (sh hooldetd6d) (pinge, voolutugevuse, véimsuse, isolatsioonitakistuse ja maandustakistuse

mdatmisprotokollid jms)

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

koostab nduetekohase kokkuvdtte
isolatsiooni- ja maandustakistuse
modteprotokollidest

Jaotus tundides:

praktiline t66: 60

iseseisev t66: 20

kokku: 80

*koostab endale tulenevalt kadidukavast

todplaani hooldetddde ja vajaliku pisiremondi

tegemiseks
tdidab nduetekohaselt seadme
isolatsioonitakistuse méoteprotokolli

Kéaidukava.Mddteprotokoll

Praktiline t66 Eristav
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Hindamisiilesanne:
Mdbteprotokolli koostamine

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

saavutatakse kui 6pilane sooritab praktilise t66 reeglina iseseisvalt
(juhendamisel, kui seda naevad ette hindamiskriteeriumid) voi to6tab
té6rihmas, vastavalt

hindamiskriteeriumidele.( viib labi t66riihma likmena kaidukavas
ettenahtud korralised mdotmised ja vordleb saadud tulemuste
vastavust eeskirjades maaratud

normidele véi mobteprotokollides etteantud arvvaartusele
-seadmepassid, eeskirjad, kontrollmddtmiste tulemused) Teostab t66
etteantud aja piires

saavutatakse kui dpilane sooritab praktilise t66 iseseisvalt voi
toorihmas aktiivselt osaledes, t6id teostab toid etteantud ajast
kiiremini

saavutatakse kui dpilane sooritab praktilise t60 iseseisvalt voi
téorihmas , ilmutades initsiatiivi Sooritab t0id etteantud ajast
kiireminiHinde kujunemise aluseks on t66kultuuri ja kvaliteedi
silmapaistev olemasolu dpilase praktilises t66s

Iseseisvad t66d

koostab kirjaliku m&teprotokolli ja vormistab selle nbuetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 2 Opilane dokumenteerib néuetekohaselt etteantud kaidukava jargi teostatud kaidutoimingud (sh hooldeté6d) (pinge, voolutugevuse, véimsuse, isolatsioonitakistuse ja maandustakistuse

mdatmisprotokollid jms)

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid Hindamine

jargib kaidutédde teostamisel té6ohutus- ja elektriohutus- ning
keskkonnaohutusndudeid

inimeste ja keskkonnaga enda imber

sjargib tookoha ettevalmistamisel, t66 ajal ja tddkoha korrastamisel td6tervishoiu-ja
tédohutus-ja elektriohutusnéudeid valtimaks t66dnnetusi ning arvestades teiste

Eneseanaliitis Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Vaatlus

Lavend

jargib tdokoha ettevalmistamisel,

t66 ajal ja tddkoha korrastamisel tdétervishoiu- ja tédohutus- ja elektriohutusndudeid valtimaks t66dnnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda

Umber
Opiviljund 6 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
rakendab Sppetdd kaigus omandatut *demonstreerib oskust taita reaalses 1. PEN- v6i null-, kaitse- ja potentsiaalilihtlustusjuhtide katkematuse kontroll voi Praktiline t66 etevottes Eristav

reaalses tédkeskkonnas juhendamisel
elektripaigaldiste ja tarvikute
kaidutoimingute labiviimisel

Jaotus tundides:

tooulesandeid

tookeskonnas t66rihma liikmena
juhendamisel ettevétte poolt antud

takistuse

modtmine;

2. isolatsioonitakistuse moo6tmine;

3. maanduspaigaldise takistuse md6tmine;

juhendamisel
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praktika: 240
kokku: 240

4. puutepinge maaramine;

5. kaitseseadmete rakendumise kontroll;

6. rikkevoolukaitseseadmete kontroll;

7. trafo mdotmised:

7.1 Isolatsioonitakistus;

7.2 dielektrikuskaod (sh labiviikisolaatoritele);
7.3 Tuhijooksukaod;

7.4 mahiste oomilised takistused;

Hindamisiilesanne:
Igapaevased todulesanded vastavalt ettevotte spetsiifikale

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

saavutatakse kui dpilane sooritab praktilise t66 reeglina iseseisvalt
(juhendamisel, kui seda naevad ette hindamiskriteeriumid) voi to6tab
té6rihmas, vastavalt

hindamiskriteeriumidele.( viib 1abi td6rihma liikmena kadidukavas
ettendhtud korralised mdétmised ja vordleb saadud tulemuste
vastavust eeskirjades maaratud

normidele vdi m&oteprotokollides etteantud arvvaartusele
-seadmepassid, eeskirjad, kontrollmddtmiste tulemused) Teostab t66
etteantud aja piires, jargib té6koha

ettevalmistamisel, 166 ajal ja té6koha korrastamisel to6tervishoiu- ja
todohutus- ja elektriohutusndudeid valtimaks t666nnetusi ning
arvestades teiste inimeste ja

keskkonnaga enda imber

saavutatakse kui dpilane sooritab praktilise t66 iseseisvalt voi
todrihmas aktiivselt osaledes, t6id teostab tdid etteantud ajast
kiiremini, jargib té6koha

ettevalmistamisel, t66 ajal ja té6koha korrastamisel to6tervishoiu- ja
to6ohutus- ja elektriohutusndudeid valtimaks td66nnetusi ning
arvestades teiste inimeste ja

keskkonnaga enda imber Jalgib teadlikult tdokultuuri ja kvaliteedi
ndudeid.

saavutatakse kui 6pilane sooritab praktilise t66 iseseisvalt voi
toorihmas , ilmutades initsiatiivi Sooritab toid etteantud ajast kiiremini,
jargib tddkoha ettevalmistamisel,

t60 ajal ja tddkoha korrastamisel td6tervishoiu- ja té6ohutus- ja
elektriohutusndudeid valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste
inimeste ja keskkonnaga enda

Umber Hinde kujunemise aluseks on t6okultuuri ja kvaliteedi
silmapaistev olemasolu dpilase praktilises t66s. Aluseks voetakse
elektritdodel kehtivat ,head tava“

Opiviljund 7 Hindamiskriteeriumid Hindamine
Eristav

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Opiviljund 8 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

anallilsib koos juhendajaga enda
tegevust sisetddde elektripaigaldiste ja
-tarvitite kaitamisel

Jaotus tundides:

«anallilisib koos juhendajaga enda
toimetulekut erinevate téollesannetega
hoone elektripaigaldiste ja tarvitite kaitamisel
ning hindab arendamist vajavaid aspekte

Eneseanallils

teoreetiline t66: 10
iseseisev t66: 10
kokku: 20

*koostab kirjaliku kokkuvdtte analliusi
tulemustest, vormistades selle
nouetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Anallis Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
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Hindamisjuhendi alusel enesehindamine

Lavend

Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate té6iilesannetega hoone elektripaigaldiste ja tarvitite kéitamisel, hindab arendamist
vajavaid aspekte ning koostab kirjaliku kokkuvétte analliisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike t66de juhendile, nduetekohaselt IT-vahendeid
kasutades

Iseseisvad t66d

Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate té6iilesannetega hoone elektripaigaldiste ja tarvitite kéitamisel, hindab arendamist vajavaid aspekte ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike tddde juhendile, nbuetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Loimitud teemad Eesti keel-16 t ( Eneseanaluiisi koostamine, kirjalike td6de juhendi jélgimine, digekiri,

Erialaste terminite digekiri ja dige kasutamine suulises suhtluses) ;Vdorkeel -22 t (Paigaldise kasutusjuhendist korrektselt aru saamine ja kokkuvétte tdlkimine
emakeelde); Fuusika - 32 t (Gaasid, dielektriline labitavus, metallide joonpaisumistegur, isoleermaterjalide temperatuuri taluvus) ;Matemaatika - 29 t (funktsioonid,
lineaarfunktsioon, ruutfunktsioon)

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Opilane on saavutanud mooduli épivaljundid kui on omandanud kaik mooduli épivaljundites kirjeldatud
oskused vahemalt lavendi tasemel:

- sooritanud kolm praktilist t66d vahemalt lavendi tasemele ,3“ (rahuldav)

- teostanud teoreetiliste teadmiste kontrolli I1avendi tasemel (arvestatud ,A* ).

Todokeskkonnas juhendaja juhendamisel tehtava praktilise t66 hindamine toimub vastavalt:

- On sooritanud praktikaperioodi terves ulatuses, esitanud k&ik praktikakorralduslikud dokumendid
(leping, praktikapaevik ), saanud positiivse hinnangu praktikajuhendajalt (arvestatud ,A* ), koostanud
eneseanalllsi praktika kohta ning esitanud rapordi praktika kokkuvétval seminaril

Praktilised t66d omavad koondhinde arvutamisel vordset kaalu.
Koondhinne kujuneb ,eristavalt“ hinnatud praktiliste té6de hinnetest kaalutud keskmise meetodil ja
Umardatult 1ahima taisarvuni tingimusel, et kdik mitteeristavad hinded oleksid ,,A“ arvestatud.

Mooduli hindamine eristav hindamine

Oppematerjalid Elektripaigaldiste kaidu ohutusjuhend Aunapuu V; Laurand T; Sillamets R 2007
EVS-EN 50110-1 “Elektripaigaldiste kait”
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

7 Nérkvoolupaigaldiste ehitamine 4

Nouded mooduli alustamiseks Labitud moodul: ,Sissejuhatus sisetéode elektriku eriala dpingutesse”

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab juhendite alusel nduetekohaselt nérkvoolupaigaldiste kaableid ja seadmeid (side-, arvuti-, antenni-, helindus- ja
videosUsteemid ning labipaasu kontrollimise ja teeninduse valjakutse slisteemid) vastavalt etteantud projektile, arvestades norkvoolupaigaldiste t66pdhimdtteid
ning jargides tddohutus- ja elektriohutusndudeid.

Auditoorseid tunde sh 16imitud uldained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud uldained Praktiline t66

40t 30t 34t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

kavandab t66protsessi *korraldab endale oma t6616igu piires Audiosisteemid ja vérgud Ruhmatéo Mitteeristav

ndrkvoolukaablite ja -seadmete nduetekohase té6koha VideosUsteemid ja vorgud Iseseisev t60

paigaldamiseks, lahtudes etteantud svalib juhendamisel materjalid ja Arvutivérgud Praktiline t66

téoulesandest tédvahendid, I1&htudes etteantud Teoreetiline t66

Jaotus tundides: todulesandest

teoreetiline t66: 15 *seostab ndrkvoolupaigaldiste

iseseisev t66: 10 t66pohimétteid fulsikast tuntud

kokku: 25 seadusparasustega, lahtudes etteantud

toollesandest

Hindamisiilesanne:

Teoreetiline t66 nr.3 ,Helindussusteemi

kavandamine“Koostab juhendaja suulise kirjelduse alusel ruumi(de) helindusststeemi, lahtudes helindussusteemi paigaldamise uldpdhimbtetest

Teoreetiline t66 nr.4 ,Analoogvideo sisteemi

kavandamine“Koostab juhendaja suulise kirjelduse alusel ruumi(de) analoog videosiisteemi, Iahtudes videosusteemi paigaldamise Uldpdhimbtetest

Teoreetiline t66 nr.5 ,Arvutivorgu kavandamine“Koostab juhendaja suulise kirjelduse alusel ruumi(de) arvutivorgu skeemilahenduse, 1dhtudes arvutivdrgu paigaldamise uldpdhimbtetest ja standarditest

Lavend

Selgitab koostatud helindussiisteemi skeemi t66d. Kirjeldab stisteemi paigaldamise protsessi etappide kaupa. Anallusib koos juhendajaga loodud skeemis tekkida véivaid probleeme ja vdimalikke lahendusi. Selgitab
koostatud videoslsteemi skeemi t66d. Kirjeldab siisteemi paigaldamise protsessi etappide kaupa. Anallusib koos juhendajaga loodud skeemis tekkida vdivaid probleeme ja vdimalikke lahendusi.
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Selgitab arvutivérgu t66 pdhimaotteid, pohimdisteid, koostatud arvutivérgu skeemilahendust ja tcp protokolli seost paigaldistega ning arvutivérgu topoloogiaga. Kirjeldab siisteemi paigaldamise protsessi etappide kaupa.

Analllsib koos juhendajaga loodud skeemis tekkida voivaid probleeme ja vimalikke lahendusi

Iseseisvad t66d

koostab iseseisva tdona, etteantud Ulesande ja hinnakirja pdhjal helindussusteemi ehitamiseks vajaliku materjali kuluarvutuse koostab iseseisva t60na, etteantud ulesande ja hinnakirja pohjal videosusteemi ehitamiseks

vajaliku materjali kuluarvutuse . koostab iseseisva t6ona etteantud lilesande ja hinnakirja pohjal arvutivérgu ehitamiseks vajaliku materjali kuluarvutuse

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab ndrkvoolupaigaldiste +selgitab ndrkvoolupaigaldiste toimimise TELEKOMMUNIKATSIOONI ALUSED Rihmat6o Mitteeristav
t66pdhiméotteid ja seoseid fllsika pShimbtteid vastavalt tédllesandele TUGIVORGUD Iseseisev t66
seadusparasustega «kirjeldab abimaterjale kasutamata TRAADITA SIDEVORGUD Praktiline t66
Jaotus tundides: ndrkvoolupaigaldistes (side-, arvuti-, SIDE- JA LIINISEADMED Teoreetiline t66
teoreetiline t66: 15 antenni-, hooneautomaatika-, helindus-ja TURVASUSTEEMID, VALVE- JA SIGNALISATSIOONISEADMED
iseseisev t66: 10 videosiisteemid ning labipaasu kontrollimise | MEDITSIINISEADMED JA —~SUSTEEMID
kokku: 25 ja teeninduse valjakutse siisteemid)
kasutatavaid tehnoloogiaid, arvestades
etteantud standardeid

Hindamisiilesanne:
Teoreetiliste teadmiste kontroll nr.1 ,N&rkvoolupaigaldise tldpdhimdtted*

Opilane méistab nérkvoolupaigaldiste t66pShimétteid ja seoseid fiilisika seadusparasustega, kasutab dokumentide koostamisel ja suhtlemisel erialast terminoloogiat 6ppe- ja inglise keeles ,

Lavend

1. kirjeldab ja selgitab abimaterjale kasutamata erinevate etteantud ndrkvoolupaigaldiste/seadmete t66pohimétet (millisel tehnoloogial ja kuidas paigaldis t66tab jne) ja
peamisi tehnilisi parameetreid (toitepinge ja vool, sisendtakistus, valjundvéimsus, reaktsiooniaeg, IPxx kaitseklass jne); 2. Teab ja seostab nérkvoolupaigaldiste
to6pdhimétteid fulsikast tuntud seadusparasustega, lahtudes etteantud todulesandest ( voolu, pinge, sageduse, elektri- ja magnetvalja, (induktiivvalja) moju/séltuvus
edastatavale signaalile ja/vdi paigaldisele) 3. kirjeldab ja selgitab abimaterjale kasutamata erinevate etteantud ndérkvoolupaigaldistes kasutatavate Ghenduste,
(klemmliitmike, pistikute ja pesade) spetsiifikat ja otstarvet ning loetleb nende pdhilisi tehnilisi parameetreid 4. Saab aru vddrkeelsetest nérkvoolupaigaldises
kasutatavate komponentide kasutusjuhenditest ja teab peast pohilisi ndrkvoolupaigaldises kasutatavaid vodrkeelseid erialaseid termineid ja lihendeid;

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
paigaldab ja Ghendab juhendite alusel nduetekohaselt ndrkvoolupaigaldiste *paigaldab peamisi nérkvoolupaigaldiste (side-, arvuti-, antenni-, hooneautomaatika-, Rihmat6o Mitteeristav
kaablid ja seadmed (v.a ATS ja valvesignalisatsioon), 1ahtudes etteantud helindus-ja videosiisteemid ning l&bipaasu kontrollimise ja teeninduse valjakutse Iseseisev t66

tédulesandest susteemid) aktiiv-ja passiivkomponente, jargides etteantud paigaldusjuhiseid ja Praktiline t66

Jaotus tundides: kasutades asjakohaseid td6vahendeid ja —votteid Teoreetiline t66

praktiline t66: 34 *koostab etteantud llesande ja hinnakirja pdhjal nérkvoolupaigaldiste ehitamiseks

kokku: 34 vajaliku materjali kuluarvutuse

Hindamisiilesanne:

1. teostatava t606 aluseks votab dpilane, tema poolt loodud ,Teoreetilise t66 nr.3“ Iavendi saanud tulemuse; 2. loob skeemil olevatest komponentidest omale
spetsifikatsiooni 3. valib juhendamisel materjalid ja td6vahendid, lahtudes etteantud té6ulesandest 4. tutvub paigaldiste (helivdimendid, liinivdimendid, valjuhaaldid,
automaatikaplokid jne) kasutusjuhenditega 5. korraldab endale oma t6616igu piires nduetekohase té6koha 6. paigaldab 6ppestendile aktiiv- ja passiivkomponente,
luues to6tava skeemi, jargides etteantud paigaldusjuhiseid ja kasutades asjakohaseid t6dvahendeid ja -votteid 7. seadistab juhendamisel dppestendil loodud skeemi
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parameetreid lahtuvalt olukorrast ja nduetest 8. mdddab dppestendil olevate ndrkvoolupaigaldiste, vorgu ja selle alasdlmede flilisikalisi parameetreid vastavalt
etteantud Ulesandele

Lavend

1. teostatava t66 aluseks votab dpilane, tema poolt loodud ,Teoreetilise t66 nr.3“ Iavendi saanud tulemuse; 2. loob skeemil olevatest komponentidest omale
spetsifikatsiooni 3. valib juhendamisel materjalid ja td6vahendid, lahtudes etteantud té6ulesandest 4. tutvub paigaldiste (helivdimendid, liinivdimendid, valjuhaaldid,
automaatikaplokid jne) kasutusjuhenditega 5. korraldab endale oma t6616igu piires nduetekohase té6koha 6. paigaldab 6ppestendile aktiiv- ja passiivkomponente,
luues to6tava skeemi, jargides etteantud paigaldusjuhiseid ja kasutades asjakohaseid t6dvahendeid ja -votteid 7. seadistab juhendamisel dppestendil loodud skeemi
parameetreid lahtuvalt olukorrast ja nduetest 8. mdddab dppestendil olevate ndrkvoolupaigaldiste, vorgu ja selle alasdlmede flilisikalisi parameetreid vastavalt
etteantud llesandele

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 1 ,Helindussiisteemi maketteerimine éppestendil* Praktiline t66 nr. 2 ,Analoogvideovérgu maketeerimine dppestendil“ Praktiline t66 nr. 3 ,Arvutivérgu maketeerimine éppestendil* OV 1-6

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kasutab dokumentide koostamisel ja *seadistab juhendamisel peamisi Audiosisteemid ja vérgud Rihmat6o Mitteeristav
suhtlemisel erialast terminoloogiat ndrkvoolupaigaldiste (side-, arvuti-, antenni-, | Videosisteemid ja vérgud Iseseisev t60
Oppe- ja inglise keeles hooneautomaatika-, helindus-ja Arvutivorgud Praktiline t66
Jaotus tundides: videosUsteemid ning labipaasu kontrollimise Teoreetiline t66
teoreetiline t66: 5 ja teeninduse valjakutse siisteemid)
iseseisev t60: 5 parameetreid lahtuvalt olukorrast ja nduetest
kokku: 10 *koostab etteantud llesande ja hinnakirja
pdhjal ndrkvoolupaigaldiste ehitamiseks
vajaliku materjali kuluarvutuse

Lavend

koostab etteantud ulesannete ja hinnakirja pdhjal ndrkvoolupaigaldiste ehitamiseks vajaliku materjali kuluarvutuse

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
jargib té6de teostamisel tddohutus- ja «kirjeldab teabeallikate pdhjal erinevate ndrkvoolupaigaldisele esitatavad paigaldus- ja ohutusnéuded Ruhmat6o Mitteeristav
elektriohutus- ning tehnoloogiate méju nérkvoolupaigaldiste Iseseisev t60
keskkonnaohutusnéudeid vorkude turvalisusele Praktiline t66

sjargib tookoha ettevalmistamisel, t66 ajal ja Teoreetiline t66

todkoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu-
ja té6ohutus-ning elektriohutusndudeid
valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste
inimeste ja keskkonnaga enda

Lavend

Teab ja tunneb nérkvoolupaigaldisele esitatavaid paigaldus- ja ohutusndudeid
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Opiviljund 6 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
analliusib enda toimetulekut erinevate «analliisib koos juhendajaga enda Eneseanallils anallus Mitteeristav
tédulesannetega ndrkvoolupaigaldiste toimetulekut erinevate tédulesannetega

ehitamisel ndrkvoolupaigaldiste ehitamisel ning hindab

Jaotus tundides: arendamist vajavaid aspekte

teoreetiline t66: 5 *koostab kirjaliku kokkuvétte analtusi

iseseisev t60: 5 tulemustest, vormistades selle

kokku: 10 nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Lavend

anallusib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tddulesannetega
ndrkvoolupaigaldiste ehitamisel ning hindab arendamist vajavaid aspekte koostab iseseisva t66na, tehtud t60st ja analldsist juhendajaga, kirjaliku kokkuvotte,
kasutades erialast terminoloogiat ja IT vahendeid, milles sisaldub ka korrektselt vormistatud elektriskeem ja t66joonis

Iseseisvad t66d

koostab iseseisva téona, tehtud t6dst ja analliusist juhendajaga, kirjaliku kokkuvotte

Loimitud teemad Eesti keel- 8 t (Eneseanallisi koostamine, kirjalike t66de juhendi jalgimine, digekiri, Erialaste terminite digekiri ja dige kasutamine suulises suhtluses) ;Voorkeel -9 t
(Paigaldise kasutusjuhendist korrektselt aru saamine ja kokkuvbtte tdlkimine emakeelde); Flusika -14 t (Haired elektri- ja magnetvéjas, kiudoptika, laserid, ioonid,
elektriline juhtivus) ;Matemaatika -13 t(analliltiline geomeetria, hulktahukad, aritmeetiline keskmine)

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Opilane on saavutanud mooduli épivaljundid kui on omandanud kaik dpivéaljundites kirjeldatud
oskused lavendi tasemel:

- teoreetilised teadmised omandatud tulemusga ,A" arvestatud

- sooritanud kolm praktilist t66d tulemusele ,A“ arvestatud

- esitanud nduetele vastavad iseseisvad t66d tulemusele ,A” arvestatud.

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid saavutatud lavendi tasemel. Koondhinded kujunevad mooduli kokkuvdtva t66 voi praktilise t66 pohjal,
kuhu on I&imitud kdikide &pivéljundite saavutamisega seonduvad (lesanded ja kriteeriumid. Uldjuhul kasutatakse mooduli hindamismudeleid, mis jagatakse
Oppijatele katte mooduli alguses, mille pdhjal toimub enesehindamine ja kujundav hindamine. Erisused kajastatakse kooli dppekavas (moodulite rakenduskavas).

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid Auditoorses tunnis dpilase poolt loodud konspekt

Elektripaigaldiste ABC; 1999 EETEL

Andmekaitse ja infoturbe seletussdnastik

http://et.wikipedia.org/wiki/Esileht

Infotehnoloogia kasiraamat koolidele ja isedppijatele II. Arvutivérgud ja multimeedia Autor: Jaak
Pihlau 1998

Elektriohutus madalpingepaigaldistes; Autor: Risthein E 1999

Elektripaigaldiste elektromagnetiline keskkond ja seadmete Uhilduvus; Autor Loorens
Elektroonika; Autor Pitsep

Madalpingepaigaldiste juhistikusiisteemid; Autor Risthein
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Madalpingevdrkude juhistikusiisteemid; Autor
Madalpingevorkude juhistikusisteemid MEIS; Autor Risthein
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

8 Kunstiained 1,5 Kai-Tde Ellermaa, Malle Kallus

Nouded mooduli alustamiseks

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi oma elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks. Seos glimnaasiumi riikliku
dppekava kunsti valdkonna muusika , kunsti 6ppeainetega.

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lldained

30t

9t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

eristab naidete alusel kunstiliike ja
muusikazanreid;

Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 8

kokku: 8

vordleb naidete alusel erinevaid kunstiliike ja
muusikazanreid

KUNSTIAJALUGU

Kujutavad kunstid: maal, graafika, skulptuur, tarbekunst, arhitektuur, disain,
videokunst, maakunst, kehakunst, performans. Eesti rahvakunst- rehielamu,
tarbekunst, rahvardivad

MUUSIKAAJALUGU

instrumentaal- ja vokaalmuusika Zanrid ajalises perspektiivis nii Eesti kui maailma
muusikas:

gregooriuse laul ja keskaeg, polifoonia ja renessanss, barokkooper ja
oratoorium, siimfoonia ja klassitsism, rahvuslik romantism ja Eesti muusika, 20.
saj erinevad muusika- ja kunstistiilid

Interaktiivne loeng,
video, muusika
kuulamine.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
KUNSTIAJALUGU

Opilane maaratleb kunstiliigid etteantud pildimaterjali ja kirjelduse abil

MUUSIKAAJALUGU

Opilane maaratleb muusika zanrid ja perioodid esitatud muusikaliste naidete pdhjal

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus
Tooleht

Lavend

Opilane maaratleb kunstiliigid etteantud pildimaterjali ja kirjelduse abil- testilehe taitmine

Opilane maaratleb muusikazanrid ja perioodid muusika kuulamise seminaril
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Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
tunneb maailma ning Eesti kunsti ja maarab kunsti- ja muusikakultuuri ajastuid KUNSTIAJALUGU Interaktiivneloeng, Mitteeristav
muusika olulisi teoseid ning seostab ajateljel Antiikaeg Vana- Kreeka ja Vana Rooma. Eesti klassitsistlikud hooned ja videod,

neid ajalooga; tutvustab Eesti kunsti ja muusika eripara ja mdisahooned. enesekontrollilesanded,

Jaotus tundides: tahtteoseid Gooti stiil. Vanalinn Tallinn muusika kuulamine.

teoreetiline t66: 14 uurib ja kirjeldab kunsti- ja muusikateoste Renessanss- uuenenud inimese maailmapilt, triikipressi leiutamine,

kokku: 14 ajaloolist ja kultuuriloolist tausta maadeavastused.

Itaalia kdrgrenessansi maalikunstnikud: Leonardo da Vinci, Raffael, Michelangelo.

Arhitektuur- Peetri kirik Vatikanis

Barokk: arhitektuuri péhitunnused, Euroopa suured lossiansamblid, Prantsuse
park. Eestis Kadrioru loss

Impressionism ja postimpressionism

Juugend: A. Gaudi looming. Eestis Ammende Villa, Eesti Draamateater

20. ja 21. saj. moodne kunst

MUUSIKAAJALUGU

keskaeg - gregooriuse laul, riutlikultuur

renessanss - polifoonilise muusika areng, Orlando di Lasso ja Palestrina

barokk - Homofoonilise muusika areng, barokkooper. Monteverdi, Vivaldi, Bach,

Handel

klassitsism - siimfooniazanr, Viini klassikud
romantism - rahvuslikud koolkonnad ja Eesti muusika
20. saj muusika

Hindamisiilesanne:
KUNSTIAJALUGU

Hindamismeetod:
Rihmat6o

Hindamisiilesande juures on pilasele ette antud ajatelg, kus marksdnadega on lahti kirjeldatud kunstistiilid-ajastud Ulesanne/harjutus

Opilased asetavad etteantud kunstiteosed ajateljele. ( 10 maailmaautorit ja 10 Eesti autorit)

MUUSIKAAJALUGU
Oskab liigitada muusikazanre ja heliloojaid ning nende teoseid ajastute jargi

Lavend

Opilased asetavad etteantud kunstiteosed ajateljele.
( 10 maailmaautorit ja 10 Eesti autorit)
Opilased liigitavad kuulatud muusikapalad ajastute jargi

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
analliisib oma suhet kultuuriga ja koostab Eesti kunsti voi maailma muusika KUNSTIAJALUGU Iseseisev t00. Mitteeristav
loomingulisust Iabi vahetu kogemuse; lemmikteostest virtuaalse kogu (3 kunstiteost | Kaasaegne Eesti kunst. Internet- neti.ee haridus ja kultuur- kunstnikud
Jaotus tundides: + 3 muusikateost), asetab valitud teosed ja MUUSIKAAJALUGU
iseseisev t66: 9 nende autorid “suuremasse pilti”, Konterdikiilastus ja arvustus voi ettekanne oma lemmikteostest.
kokku: 9 analliusides nende suhet vastava ajastu ja

teiste autoritega ning esitleb seda

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:
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KUNSTIAJALUGU

koostab virtuaalse kogu 3-st Eesti kaasaegsest, hetkel tegutsevast kunstniku loomingust

opilane kasutab interneti abimaterjali neti.ee ( Haridus ja kultuur)- kunstnikud

MUUSIKAAJALUGU

Koostab kirjaliku arvustuse kuuldud kontserdist voi analliisi oma lemmikteostest.

Iseseisev t00

Lavend

koostab virtuaalse kogu 3-st Eesti kaasaegsest, hetkel tegutsevast kunstniku loomingust.

Koostab kirjaliku arvustuse kuuldud kontserdist v&i analliisi oma lemmikteostest.

Iseseisvad t66d

KUNSTIAJALUGU koostab virtuaalse kogu 3-st Eesti kaasaegsest, hetkel tegutsevast kunstniku loomingust &pilane kasutab interneti abimaterjali neti.ee (Haridus ja kultuur)- kunstnikud MUUSIKAAJALUGU Koostab
kirjaliku arvustuse kuuldud kontserdist vdi analliisi oma lemmikteostest.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab kunsti ja muusikat
elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse
arendamiseks;

Jaotus tundides:

teoreetiline t606: 4

kokku: 4

modistab ja esitleb Uhte enda jaoks
tdhendusrikast muusika- voi kunstiteost ja
pShjendab oma valikut ning kirjeldab selle
emotsionaalset mdju endale. Osaleb loeng-
kontserdil ja anallilisib seda

Naituse kulastus.
Loeng-kontsert koolis.

Oppekaik.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

KUNSTIAJALUGU Rihmatd6
Opilane analiiiisib subjektiivselt naituselt saadud emotsioone. Opilasele on antud kiisimustik , mis véimaldab analiiiisida teoseid. Iseseisev t60
Loeng-kontserdi Ghine arutelu. Analuis

Hindamismeetod:

Lavend

Opilane analiiiisib subjektiivselt naituselt ja kontserdilt saadud emotsioone.

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

véljendab ennast |abi loomingulise
tegevuse

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 4

kokku: 4

kirjeldab kogetud kunsti- ja muusikaelamust
jalvdi omaloomingu eelistusi

Joone- ja varvi karakterid.
Kunstiliste valjendusvahendite 16imimine (joonistamine, laulmine ja muusika
kuulamine).

Praktiline t606.

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

KUNSTIAJALUGU JA MUUSIKAAJALUGU.

Opilane kuulab muusikapala ja véljendab ennast joonte ja varvide abil. Paneb muusika emotsioonid paberile.

Praktiline t66

Hindamismeetod:
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Lavend

Opilane kuulab muusikapala ja véljendab ennast joonte ja vérvide abil. Paneb muusika emotsioonid paberile.

Praktilised t66d

Joonistab voi maalib muusikapala saatel oma emotsioonid kas graafiliselt voi varvide abil paberile.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Mooduli kokkuvdtva hinde saamiseks on vajalik kdikide hindamistlesannete sooritamine lavendi tasemel.

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid saavutatud lavendi tasemel. Koondhinded kujunevad mooduli kokkuvdtva t66 voi praktilise t66 pohjal,
kuhu on I6imitud kdikide &pivéaljundite saavutamisega seonduvad (ilesanded ja kriteeriumid. Uldjuhul kasutatakse mooduli hindamismudeleid, mis jagatakse
Oppijatele katte mooduli alguses, mille pdhjal toimub enesehindamine ja kujundav hindamine. Erisused kajastatakse kooli dppekavas (moodulite rakenduskavas).

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid http://kunstiabi.weebly.com
http://web.zone.ee/marjukodukas/oppematerjalid.html
htttp://sites.google.com/site/modernismgaudi

Malle Kalluse koostatud esitlused

raamat "Kunstilugu koolidele", L. Leesi

Toomas Siitan " Ohtumaade muusikalugu”

Toomas Siitan, Anu sepp "Muusikadpik"

Nicola Barber, Mary Mure "Muusikamaailm"

Maria Lord "Muusika ajalugu” antiikajast tdnapaevani
Robert Ainsley "Klassikaline muusika"

Keith Spence "Raamat muusikast"
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

9 Keel ja kirjandus 6 Ruth Leping, Heili Vastrik

Nouded mooduli alustamiseks

Oppima vaib asuda pdhiharidusega isik v8i vidhemalt 22-aastane pdhihariduseta isik, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab loetud tekste ning valjendab ennast dppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui kirjalikult.
Seos gimnaasiumi riikliku dppekava eesti keele ja kirjanduse valdkonna eesti keele ja kirjanduse, vene keele ja kirjanduse (Opperiihmas, kus eesti keelt dpitakse
teise keelena ning dpe toimub osaliselt voi taielikult vene keeles) 6ppeainetega.

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lldained

120 t 36t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
valjendub selgelt, eesmargiparaselt ja Kdneleb arusaadavalt, valib sobiva KEEL SUHTLUS- JA TUNNETUSVAHENDINA. Teksti erinevused. Praktiline harjutus Eristav

kirjakeele normile vastavalt nii suulises
kui ka kirjalikus suhtluses;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t60: 6

kokku: 26

sOnakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile
Eristab kdne-ja kirjakeelt.

Koostab ja vormistab teksti vastavalt
juhendile, jargides kirjutamisel
odigekirjareegleid.

Kirjakeel ja kdnekeel, murdekeel ja slang.

Keelekontaktid:saksa, vene, inglise ja soome keele mdju eesti keelele.
Keeleline etikett, sh virtuaalkeskkonnas. Oskuskeele erinevus. Oigekirja
tundmine.

Mbistekaart.

Loeng

Rollimangud
Rihmatd6/Paarist6d
Loovtod

Hindamisiilesanne:

Arutlev kirjand kasutades sobivat sdnavara, arvestades keele- ja grammatikareegleid.

Hindamismeetod
Kontrolltéo
Arutlus
Ulesanne/harjutus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Teksti sdnastuses on vaiksemaid vajakajaamisi. Kirjutatud loetava
kaekirjaga, selles pole rohkem kui 10 digekirjaviga. SGnavara on

piisav.

Tekst on kirja pandud heas keeles, loetava kaekirjaga. Selles ei ole Ule
6 digekirjavea. Sonavara on mitmekulgne.

Tekst on kirja pandud heas keeles, loetava kaekirjaga ja voib
sisaldada1-2 digekirjaviga. Sdnavara on rikkalik.

Iseseisvad t66d
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Slangiteksti (murdeteksti) imbersdnastamine kirjakeelde, vajadusel slangisdnaraamatu kasutamine. Oma slangisdnaraamatu koostamine. Arutlev kirjand.

Praktilised t66d

Korrektne enesetutvustus, sobivate keelenormide kasutamine, sbnaraamatu kasutamine, digekirja tundmine. Meilikirja vormistamine. Anallilis: oma ja kaaslase keele anallils, keelekasutuse eripara, ajastuomased

keelenahtused.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

arutleb teemakohaselt ja pdhjendatult
loetud, vaadatud voi kuulatud teksti
po&hjal;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t66: 6

kokku: 26

Valib sobiva sénakasutuse vastavalt
suhtlussituatsioonile, jargib kirjutamisel
odigekirjareegleid,

koostab ja vormistab tekste vastavalt
juhendile.

EESTI SONAVARA. Sénavara liigid. Sénavara rikastamise véimalused.
Keele kujundlikkus ja loov keelekasutus.
llukirjandusliku teksti eripara.

Praktiline harjutus.
Teatmeteoste/linkide
kasutamine.
Loovusharjutus/ Loovt6o
Paaris- voi rihmat6o

Eristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Tekstiloome (kirjand, arutlus, miniuurimus, refereering, ...), mis vastab teemakasitlusele ja sdnastus on selge ning mitmekdigne. Kontrollt6o
Test
Uurimustdo

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Kirjutatud tekst on teemakohane, arutlev, probleemi kasitlus ei ole
pd&hjalik, tekstist ei ilmne kirjutaja Gldistusvdime. Teksti sGnastus on
kohati Gihekulgne. Kuni 10 digekirjaviga.

Kirjutatud tekst on teemakohane, arutlev, probleemi kasitlus on
pdhjalik, tekstist ilmneb kirjutaja Gldistusvdime. Teksti sGnastus on
selge, sobiv ja mitmekilgne. Sénavara on rikkalik. Kuni 7 6igekirjaviga.

digekirjaviga.

Kirjutatud tekst on teemakohane arutlev, probleemi kasitlus on
pohjalik, tekstist ilmneb kirjutaja lldistusvdime. Teksti sdnastus on
selge, ladus, tépne ja isikuparane. Sénavara on rikkalik. 0-3

Iseseisvad t66d

Loovusharjutus: kaasaegne muinasjutt vm. Rollis kirjutamine: kirjutatakse méne tegelase keele- v6i sdnavarakasutusest (pankur, arimees, talunik, tegelane kirjandusest)

Praktilised t66d

Praktiline harjutus. Teatmeteoste/linkide kasutamine. Kirjandusliku teksti keeleline vordlus-analiits.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

koostab eri liiki tekste, kasutades
alustekstidena nii teabe- ja
ilukirjandustekste kui ka teisi allikaid
neid kriitiliselt hinnates;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t66: 6

kokku: 26

Nimetab meediateksti Uldtunnused. Koostab
ja vormistab teksti vastavalt juhendile.
Nimetab infootsingu véimalusi Péhjendab
infoallika valikut.

Kasutab saadud teavet enda loodud
tekstides ja igapaevaelus.

Tunneb olulisemaid meediatekste, on teadlik

MEEDIA JA MOJUTAMINE. Meediateksti tunnused.

Reklaami erandlik keelekasutus.

Kriitilise reklaamitarbija kujundamine.

Olulisemad meediazanrid (uudis, reportaaz, intervjuu, arvamus).

Sotsiaalmeedia — kvaliteetajakirjanduse ja meelelahutusaja-kirjanduse
erinevused.

Sihtgruppidest lahtuvalt tdhtsamad meediakanalid Eestis: meediakanali eesmark,
info edastamise eesmark, teemade skaala, peamised teemad, info edastamisviis,

Rihmat66, moistekaardi
koostamine, rollimang,
teksti analliis,
tekstiloome.

Eristav
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meediateksti vastuvotu eriparadest.

argumenteerimine ja demagoogia meediakanalites.

Kriitiline ja teadlik lugemine. Fakti ja arvamuse eristamine.

Oma seisukoha eetiline ja asjakohane edastamine.

Hindamisiilesanne:

Meediatekstide ja tdhtsamate infokanalite tundmine 1abi meediatekstide sdnastamise.

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Tunneb pdhilisi meediatekste, aga eksib 2-3 mdistega, nimetab
tdhtsamaid infokanaleid. Koostab lihtsamaid meediatekste. Oma
seisukohad loetu ja kuuldu kohta pole piisavalt pdhjendatud. T66s voib

esineda 7-10 digekirjaviga.

Tunneb meediatekste ja nimetab tahtsamaid infokanaleid. Koostab
lihtsamaid meediatekste.Pdhjendab oma seisukohti loetu ja kuuldu
kohta. T66s vdib esineda 4-6 digekirjaviga

Tunneb meediatekste ja nimetab tdhtsamaid infokanaleid. Koostab
lintsamaid meediatekste. PGhjendab oma seisukohti loetu ja kuuldu
kohta. Td6s voib esineda kuni 3 digekirjaviga.

Iseseisvad t66d

Meediateksti loomine- intervjuu labiviimine, arvamusartikkel padevasiindmustest

Praktilised t66d

Mbistekaart: meediateksti liigid ja tunnused. Riihmatd6: ajalehe koostamine ja esitlus. Kirjutab uudise paevasindmustest.

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
loeb ja mdistab sidumata tekste (tabel, | Koostab ja vormistab teksti vastavalt FUNKTSIONAALNE LUGEMINE JA KIRJUTAMINE.Tekstide liigid.Peamdte, Alusteksti pohjal Eristav
graafik, diagramm), hindab neis juhendile, jargides kirjutamisel teksti ainestik, materjali kogumine ja stistematiseerimine. kirjutamine.

esitatud infot, teeb jareldusi ja loob
uusi seoseid;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t60: 6

kokku: 26

odigekirjareegleid.

Kasutab erinevatest infoallikatest saadud
teavet enda loodud tekstides.

Kirjutab alusteksti pdhjal arutluse, kasutades
tekstinaiteid ja tsitaate.

Leiab seotud ja sidumata tekstist vajaliku
info ja vastab esitatud kusimustele, viitab
kasutatud allikate koostab etteantud faktide
pdhjal lihtsama tabeli voi diagrammi, kirjutab
lahtuvalt digekirjareeglitest.

Teksti koostamine ja pealkirjastamine.
Referaadi voi stendiettekande véi esitlus
koostamine, vormistamine ja ettekandmine.
Tabelite ja diagrammide analius,
linktekstide taitmine.

Tarbetekstide koostamine: avaldus, CV,
kaaskiri, volikiri.

Teksti Ulesehitus ja selle sidusus. L&igu Ulesanne.
Arutleva teksti kirjutamine alusteksti pdhjal.

Oma teksti toimetamine ja pealkirjastamine.Tulpilised stiilivead. koostamine tabeli voi

Kokkuvétte ja referaadi kirjutamine.
Teabeotsing.

Seotud ja sidumata tekstid (nimestikud, tabelid, graafikud. Lihntsamad tarbetekstid. | Mudelkirjutamine.

Oigekirjaoskuse parandamine ja kinnistamine.

Teksti struktuuri
tajumine. anallus, teksti

diagrammi pohjal

Hindamisiilesanne:
Arutleva teksti koostamine.

Referaadi voi stendiettekande v&i esitluse vormistamine ja ettekandmine.

Tarbetekstide vormistamine.

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Arutlus

Suuline esitus
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Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

T66 on Uldjoontes rahuldavalt sdnastatud, kuid védhe argumenteeritud,
sOnastus monevorra Uhekilgne, tekst on kohati ebaselge ja arutlev-
jutustav. Ortograafiavigu 7 — 10

T66 on kirjutatud ja vormistatud Uldjoontes korrektselt, kuid t66
Ulesehituses esineb Uksikuid ebatapsusi keelekasutuses, iseloomulik
vahene argumentatsioon. Ortograafiavigu 4 — 6.

T66 on vormistatud korrektselt, t66d iseloomustab ladus sénastus,
motteselgus, hea keelekasutus ja argumenteerimisoskus. T66 on
analuusv. Ortograafiavigu 0 — 3

Iseseisvad t66d

Referaadi voi stendiettekande vdi esitluse koostamine. Tabelite ja diagrammide anallius, teksti koostamine tabeli voi diagrammi pdhjal.

Praktilised t66d

Mudelkirjutamine, tarbetekstide koostamine — avaldus, CV, kaaskiri, motivatsioonikiri. Harjutused digekirjaoskuse ja stiili parandamiseks.

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

vaartustab lugemist, suhestab loetut
iseendaga ja tdnapaeva elunahtustega,
oma kodukohaga;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t66: 6

kokku: 26

—kogemusi.

hinnanguid.

tekstinditeid ja tsitaate.

pdhimdisteid.

Pdhjendab oma lugemiseelistusi ja
Teeb loetu pdhjal jareldusi ning annab

Avaldab ja péhjendab oma arvamust,
kasutab oma vaidete kinnitamiseks

Seostab teksti oma kogemuse ja mdtetega.
Kirjutab alusteksti pdhjal arutluse.
Tutvustab loetud kirjandusteose autorit,
kirjeldab tegevusaega ja —kohta ning olulisi
sundmusi, iseloomustab tegelasi.

Arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute lle, toob sobivaid naiteid
nii tekstist kui ka oma elust. Selgitab ja
kasutab teksti anallusimiseks tarvilikke

ILUKIRJANDUS KUI KUNST. llukirjanduse p6hiliigid. Kirjandusvoolud.

Autori koht ajas, traditsioonis, rahvuskirjanduses. Kirjandusteose ja lugeja suhe.
Lugejaoskused: teadlik lugeja ja tema isiklik elukogemus, pdlvkondlik ja sotsiaal-
kultuuriline kuuluvus. Proosateksti analus ja tdlgendamine.

Ajuriinnak, loeng, esitlus, | Eristav

ajatelg.

Hindamisiilesanne:

llukirjandusteksti lugemine ja analiiiis. Rollis kirjutamine. Oppekaik kultuuriloolisse paika ja selle kohta kokkuvétte kirjutamine.

Hindamismeetod:
Kontrolltéo
Rihmatdo
Analiits
Ulesanne/harjutus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Tunneb ja eristab kirjanduse pdhiliike. Teab ajastuga seotud
autoreid.Anallusib ilukirjandusteost, pohiprobleemi ja peamdtte
sGnastamisega on raskusi.

Pdhjendab oma seisukohti, ei leia piisavalt sobivaid naiteid tekstist ja
oma elust.

Tunneb ja eristab kirjanduse pdhiliike. Teab ajastuga seotud
autoreid.Anallusib ilukirjandusteost, sdnastab pdhiprobleemi ja
peamdtte. PGhjendab oma seisukohti, ei leia piisavalt sobivaid naiteid
tekstist ja oma elust.

Tunneb ja eristab kirjanduse pdhiliike. Teab ajastuga seotud autoreid.
Analldsib ilukirjandusteost, sdnastab pdhiprobleemi ja peamétte.
Pdhjendab oma seisukohti, toob rohkesti sobivaid naiteid tekstist ja
oma elust.
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Iseseisvad t66d

Retsensiooni koostamine loetu v6i nahtu péhjal (teatrietendus, film ...) vdi aruande koostamine 6ppekaigu kohta.

Praktilised t66d

Rihmat60: kirjandusvoolud, nende tunnused, teosed ja autorid (plakat, stendiesitlus, ajatelg jm). Proosateksti analliis ja tdlgendamine.

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

télgendab ja analiilisib kirjandusteost,
seostab seda ajastu Uhiskondlike ja
kultuuriliste sindmustega

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t60: 6

kokku: 26

Arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute lle, toob sobivaid naiteid
nii tekstist kui ka oma elust.Selgitab ja
kasutab teksti anallsiks vajaminevaid
pShimdisteid, tutvustab loetud teost ja selle
autorit.

Pdhjendab oma seisukohti, arutleb teose
probleemide ja vaartushinnangute (le, toob
sobivaid naiteid tekstist ja oma elust, vastab
loetud teksti pdhjal kiisimustele.

Kirjandusteose ja lugeja suhe. Lugejaoskused: teadlik lugeja ja tema isiklik
elukogemus, pdlvkondlik ja sotsiaal-kultuuriline kuuluvus.

Proosateksti analuis ja télgendamine.

Lemmikraamat.Oppekaik kultuuriloolisse paika, teatrietenduse kiilastus, filmi
vaatamine ....

Ajuriinnak, loeng, esitlus.

Rollis kirjutamine.
Oppekaik kultuuriloolisse
paika, teatrietenduse

kilastus, filmi vaatamine.

Eristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

llukirjandusteksti analiils. Analuis
Retsenstioon vdi raport.
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Anallusib ilukirjandusteost, sdnastab pdhiprobleemi ja peamdtte. Oma
seisukohti pole piisavalt pdhjendatud, sobivaid naiteid on vahe.

Pdhjendab oma lugemiseelistusi.

Teeb loetu péhjal jareldusi ning annab hinnanguid.
Avaldab ja pdhjendab oma arvamust, ei kasuta oma vaidete

kinnitamiseks tekstinditeid ja tsitaate.

Seostab teksti oma kogemuse ja motetega, naiteid tekstist ja oma

elust pole piisavalt.

Anallusib ilukirjandusteost, sdnastab pdhiprobleemi ja peamétte.
P&hjendab oma seisukohti, ei leia piisavalt sobivaid naiteid.Péhjendab
oma lugemiseelistusi ja —kogemusi.

Teeb loetu pdhjal jareldusi ning annab hinnanguid.

Avaldab ja pohjendab oma arvamust, kasutab oma vaidete
kinnitamiseks tekstinaiteid ja tsitaate.

Seostab teksti oma kogemuse ja motetega.

Toob naiteid tekstist ja oma elust

Anallusib ilukirjandusteost, sdnastab pdhiprobleemi ja peamdtte.
P&hjendab oma seisukohti, toob sobivaid naiteid.Pohjendab oma
lugemiseelistusi ja —kogemusi.

Teeb loetu pdhjal jareldusi ning annab hinnanguid.
Avaldab ja pdhjendab oma arvamust, kasutab oma vaidete
kinnitamiseks tekstinaiteid ja tsitaate.
Seostab teksti oma kogemuse ja motetega.
Toob rohkesti naiteid tekstist ja oma elust.

Iseseisvad t66d

Loeb labi vahemalt kaks teost eesti vdi maailmakirjandusest.

Praktilised t66d

llukirjandusteksti lugemine ja anallis: etteantud kiisimustele vastamine ja oma arvamuse esitamine tekstinaidete pdhjal.

Iseseisev t66

Iseseisvad t66d on kirja pandud 6pivaljundite juures.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli sisus ette nahtud t6ddest peab olema positiivsele hindele sooritatud 3/4. Nende hulgas peavad olema k&ik mooduli sisus olevad 6pivaljundeid hindavad
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Ulesanded.

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid olema saavutatud lavendi tasemel. Koondhinded kujunevad mooduli kokkuvétva t66 voi praktilise t66
pdhjal, kuhu on 18imitud kéikide pivaljundite saavutamisega seonduvad iilesanded ja kriteeriumid. Uldjuhul kasutatakse mooduli hindamismudeleid, mis jagatakse
Oppijatele katte mooduli alguses, mille pdhjal toimub enesehindamine ja kujundav hindamine. Erisused kajastatakse kooli dppekavas (moodulite rakenduskavas).

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Ehala, M (1998). Eesti kirjakeel. Kiinnimees.

Ehala, M (1997). Eesti keele struktuur. Kiinnimees.

Ehala, M; Kitsnik, M (2011). Praktiline eesti keel. Kiinnimees. 10.klass 1.;2. vihik
Ehala, M; Kitsnik, M (2011). Praktiline eesti keel. Kiinnimees.11. klass 1.;2.vihik
Ehala, M; Kitsnik, M (2011). Praktiline eesti keel. Kiinnimees. 12.klass 1;2.vihik

Hennoste, M (1995). Tekstidpetuse dpik. Avita.

Kilgi, A (2004). Keeleviit.Koolibri.

Kraut, E (2004). Eesti digekeel. Koolibri.

Kuhhi, M (2006). Eesti ametikeel. llo.

Rebane, M ( 2003). Eesti kirjandus. llo.

Rebane, M ( 2003). Maailma kirjandus. llo.

Riismaa, P (2002). Eelmise sajandi eesti kirjandus. Kiinnimees.

Ounapuu, T (2002). Igapéevane emakeel. Koolibri.

http://www.eki.ee/dict/qs/
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

10 Loodusained 6 Allan Lorents, Varje Tipp

No6uded mooduli alustamiseks Puuduvad
Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et 8ppija omab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu pdhimétteid.
Seos guimnaasiumi riikliku dppekava loodusaine valdkonna ainetega: bioloogia, geograafia, keemia, fllsika

Auditoorseid tunde sh 16imitud tldained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lildained
120 t 36t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
moistab loodusainete omavahelisi 1. kirjeldab maa sfaare kui stisteeme ja 1. Maakera kui stisteem. (Maa sfaarid ja mudelid). Loeng, t66 Eristav
seoseid ja eripara, saab aru mudelite nendega seotud mudeleid; 2. Loodus ja sotsiaalkeskkonna omavahelised suhted. (klima, mullastik, teabeallikatega,
tahtsusest reaalsete objektide 2. selgitab loodus- ja sotsiaalkeskkonnas taimestik, loomastik.) rihmatoo,
kirjeldamisel; omavahelisi seoseid ja probleeme; 3. Loodusteadus ja tehnoloogia (Positiivne ja negatiivne ilming). probleemilesannete
Jaotus tundides: 3. vordleb erinevate piirkondade kliima, lahendamine, esitlus
teoreetiline t66: 40 mullastiku, taimestiku ja loomastiku
iseseisev t66: 13 omavahelisi seoseid;
kokku: 53 4. selgitab loodusainete omavahelist seotust

ja erinevusi, kasutades dpitud mbisteid

loodusnahtuste kirjeldamisel;

5. nimetab loodusteaduste ning tehnoloogia

arengu positiivseid ja negatiivseid ilminguid.

Hindamisiilesanne:

Kirjeldab maa sfaare kui slisteeme ja nendega seotud mudeleid, selgitab loodus- ja sotsiaalkeskkonnas omavahelisi seoseid ja probleeme,
vordleb erinevate piirkondade kliima, mullastiku, taimestiku ja loomastiku omavahelisi seoseid, selgitab loodusainete omavahelist seotust ja
erinevusi, kasutades dpitud mdisteid loodusnahtuste kirjeldamisel, nimetab loodusteaduste ning tehnoloogia arengu positiivseid ja negatiivseid
ilminguid.

Hindamismeetod:
Ettekanne/esitlus

Hinne 3 Hinne 4

Hinne 5

1. kirjeldab maa sfaare kui siisteeme ja nendega seotud mudeleid; 1. kirjeldab maa sfaare kui stisteeme ja nendega seotud mudeleid;

1. anallisib maa sfaare kui siisteeme ja nendega seotud mudeleid;
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2. selgitab loodus- ja sotsiaalkeskkonnas omavahelisi seoseid ja
probleeme;

3. vordleb erinevate piirkondade kliima, mullastiku, taimestiku ja
loomastiku omavahelisi seoseid;

4. selgitab loodusainete omavahelist seotust ja erinevusi, kasutades
opitud mdisteid loodusnahtuste kirjeldamisel;

5. nimetab véahemalt 2 loodusteaduste ning tehnoloogia arengu
positiivseid ja negatiivseid ilminguid.

2. selgitab loodus- ja sotsiaalkeskkonnas omavahelisi seoseid ja
probleeme;

3. vordleb erinevate piirkondade kliima, mullastiku, taimestiku ja
loomastiku omavahelisi seoseid;

4. selgitab loodusainete omavahelist seotust ja erinevusi, kasutades
opitud mdisteid loodusnahtuste kirjeldamisel;

5. nimetab véahemalt 4 loodusteaduste ning tehnoloogia arengu
positiivseid ja negatiivseid ilminguid.

2. vordleb loodus- ja sotsiaalkeskkonnas omavahelisi seoseid ja
probleeme;

3. vordleb erinevate piirkondade kliima, mullastiku, taimestiku ja
loomastiku omavahelisi seoseid;

4. pbhjendab loodusainete omavahelist seotust ja erinevusi, kasutades
opitud moisteid loodusnahtuste kirjeldamisel;

5. nimetab vahemalt 6 loodusteaduste ning tehnoloogia arengu
positiivseid ja negatiivseid ilminguid ning péhjendab.

Iseseisvad t66d

Teabeteksti lugemine ja kokkuvétte tegemine.

Praktilised t66d

Praktika
Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
motestab ja kasutab loodusainetes 1. kirjeldab maa evolutsioonilist arengut, 1.Looduslikud tegurid ja organismid (Abiootilised ja biootilised tegurid. Aine ja loeng, rihmatéo, Eristav

omandatud teadmisi keskkonnas
toimuvate nahtuste selgitamisel ja
vaartustamisel ning igapaevaelu
probleemide lahendamisel;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t60: 5

kokku: 25

elus- ja eluta looduse tunnuseid

2. kirjeldab abiootiliste tegurite toimet
organismidevahelisi suhteid ja looduses
toimivaid aineringe.

3. kirjeldab organismide ehitust, aine- ja
energiavahetust, paljunemist ja arengut
(eristab rakutlupe)

4. iseloomustab inimese keemilist koostist ja
moistab parandumise seadusparasusi

5. selgitab evolutsiooni kulgu ning seostab
protsesse looduses nahtavaga

6. kirjeldab mehaanika nahtusi ja kasutades
selleks 6igeid fuusikalisi suurusi ja mdisteid
7. kirjeldab korrektsete moistete ja
fuusikaliste suurustega elektromagnetismi
nahtusi ja nendevahelisi seoseid

8. iseloomustab soojusenergia muutmise
viise, ndhtusi, seadusparasusi

9. kirjeldab digete fulsikaliste suurustega ja
moistetega valguse tekkimise, levimise ja
kadumise néhtusi

10. nimetab majandustegevusega
kaasnevaid looduskeskkonna probleeme
11. vordleb looduslikke ja tehismaterjale ning
nende omadusi

energiavahetus, organismide ehitus, paljunemine)

2. Mehaanika- kinemaatika, diinaamika, staatika ( kiirus, kiirendus, jdudude liigid
ja nende mdjud- nende iseloomustamine ja mddtmine). Elektromagnetilised
nahtused ja nende seosed. Soojusenergia olemus, muutmise viisid ja soojuslikud
nahtused. Optilised nahtused. Valguse tehe, levik ja kasutamine.

3. Majandustegevus ja looduskeskkond. (Looduslikud materjalid, tehismaterjalid,
loodusteadus, tehnoloogia , Ghiskond)

iseseisev t60, Ulesannete
lahendamine, dppekaik,
probleemipdhine dpe
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12. kirjeldab ja toob naiteid loodusteaduste,
tehnoloogia ja Uhiskonna vahelistest

seostest

13. lahendab loodusteaduslike llesandeid ja
probleeme, kasutades erinevaid

usaldusvaarseid teabeallikaid

Hindamisiilesanne:
Teeb ettekande ja esitleb seda vastavalt hindekriteeriumitele.

Hindamismeetod:
Suuline esitus
Ulesanne/harjutus
Ettekanne/esitlus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

1. kirjeldab abiootiliste tegurite toimet organismidevahelisi suhteid ja
looduses toimivaid aineringe.

2. kirjeldab organismide ehitust, aine- ja energiavahetust, paljunemist
ja arengut (eristab rakuttlpe)

3. kirjeldab mehaanika nahtusi ja kasutades selleks digeid flusikalisi
suurusi ja moisteid

4. kirjeldab korrektsete mdistete ja flusikaliste suurustega
elektromagnetismi nahtusi ja nendevabhelisi seoseid

5. iseloomustab soojusenergia muutmise viise, nahtusi,
seadusparasusi

6. kirjeldab Gigete flilisikaliste suurustega ja mdistetega valguse
tekkimise, levimise ja kadumise nahtusi

7. nimetab majandustegevusega kaasnevaid looduskeskkonna
probleeme

8. vordleb looduslikke ja tehismaterjale ning nende omadusi

9. kirjeldab ja toob néiteid loodusteaduste, tehnoloogia ja thiskonna
vahelistest seostest

10. lahendab loodusteaduslike tlesandeid ja probleeme, kasutades
erinevaid usaldusvaarseid teabeallikaid

11. kirjeldab maa evolutsioonilist arengut, elus- ja eluta looduse
tunnuseid

Toob valja voi kirjeldab Uhe naite pohjal.

1. vordleb abiootiliste tegurite toimet organismidevahelisi suhteid ja
looduses toimivaid aineringe.

2. vordleb organismide ehitust, aine- ja energiavahetust, paljunemist ja
arengut (eristab rakutlipe)

3. iseloomustab mehaanika nahtusi ja kasutades selleks digeid
flusikalisi suurusi ja moisteid

4. kirjeldab korrektsete mdistete ja fuusikaliste suurustega
elektromagnetismi nahtusi ja nendevahelisi seoseid

5. iseloomustab soojusenergia muutmise viise, nahtusi,
seadusparasusi

6. kirjeldab Gigete fliUsikaliste suurustega ja moistetega valguse
tekkimise, levimise ja kadumise nahtusi

7. selgitab majandustegevusega kaasnevaid looduskeskkonna
probleeme

8. vordleb looduslikke ja tehismaterjale ning nende omadusi

9. kirjeldab ja toob naiteid loodusteaduste, tehnoloogia ja Uhiskonna
vahelistest seostest

10. lahendab loodusteaduslike Glesandeid ja probleeme, kasutades
erinevaid usaldusvaarseid teabeallikaid

11. kirjeldab maa evolutsioonilist arengut, elus- ja eluta looduse
tunnuseid.

Toob valja vdi kirjeldab kahe naite pdhjal.

1. analuisib abiootiliste tegurite toimet organismidevahelisi suhteid ja
looduses toimivaid aineringe.

2. selgitab organismide ehitust, aine- ja energiavahetust, paljunemist ja
arengut (eristab rakutlupe)

3. iseloomustab mehaanika nahtusi ja kasutades selleks digeid
flusikalisi suurusi ja moisteid

4. eristab ja anallusib korrektsete mdistete ja flusikaliste suurustega
elektromagnetismi nahtusi ja nendevahelisi seoseid

5. iseloomustab soojusenergia muutmise viise, nahtusi,
seadusparasusi

6. kirjeldab digete flilsikaliste suurustega ja mdistetega valguse
tekkimise, levimise ja kadumise nahtusi

7. nimetab majandustegevusega kaasnevaid looduskeskkonna
probleeme

8. vordleb looduslikke ja tehismaterjale ning nende omadusi

9. kirjeldab ja toob naiteid loodusteaduste, tehnoloogia ja uhiskonna
vahelistest seostest

10. lahendab loodusteaduslike Glesandeid ja probleeme, kasutades
erinevaid usaldusvéarseid teabeallikaid

11. kirjeldab maa evolutsioonilist arengut, elus- ja eluta looduse
tunnuseid.

Toob valja vdi kirjeldab kolme ja enama naite pdhjal.

Iseseisvad t66d

referaat, t66lehed

Praktilised t66d

praktilised t66d mehaanikast

Praktika
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Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
modistab teaduse ja tehnoloogia 1. kasutab keemiliste elementide 1. Elementide perioodilisuse tabel. Ained (orgaanilised ja anorgaanilised ained), loeng, referaat, Eristav
saavutuste moju looduskeskkonnale ja | perioodilisustabelit ja Ghendite molekulaarmudelid. Tuumareaktsioonid ja radioaktiivsus. Oppekaik,

inimesele, saab aru Umbritseva molekulaarmudeleid mikromaailma 2. Tervislik toitumine, tervise hoid. probleemipdhine dpe,

keskkonna mdjust inimese tervisele; kirjeldamisel ja ainete omaduste selgitamisel | 3. Elukoha keskkond. Keskkonnakaitse. moistekaardi

Jaotus tundides: 2. kirjeldab tahtsamaid mikromaailma koostamine, esitlus ,

teoreetiline t66: 40 mudeleid, tuumareaktsioone ning Ulesanne/harjutus jne.

iseseisev t66: 13 radioaktiivsust

kokku: 53 3. kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste

voéimalusi

erinevaid probleeme

ainete toimet inimestele ja keskkonnale
4. selgitab tervisliku toitumise p&himdtteid
5. selgitab nakkushaiguste valtimise

6. kirjeldab inimese arengut ja tervislikku
seisundit soltuvalt sotsiaalsest,
majanduslikust vdi looduskeskkonnast
7. kirjeldab oma elukoha (loodus)
keskkonda, uurides ja anallilisides seal

8. kirjeldab teaduse ning tehnoloogia
vOimalusi ja piiranguid Ghiskonna heaolu ja
majanduse arengu tagamiseks

Hindamisiilesanne:

Kontrollté6 perioodilisustabeli kohta, iseseisev t66 tervisliku toitumise, keskkonna ja keskkonnakaitse kohta vastavalt hindekriteeriumitele.

Hindamismeetod:
Iseseisev t66
Kontrolltéo

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

1. kasutab keemiliste elementide perioodilisustabelit ja thendite
molekulaarmudeleid mikromaailma kirjeldamisel ja ainete omaduste
selgitamisel

2. kirjeldab tdhtsamaid mikromaailma mudeleid, tuumareaktsioone
ning radioaktiivsust

3. kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete toimet inimestele ja
keskkonnale

4. selgitab tervisliku toitumise p&himdtteid

5. selgitab nakkushaiguste valtimise vdimalusi

6. kirjeldab inimese arengut ja tervislikku seisundit soltuvalt
sotsiaalsest, majanduslikust v6i looduskeskkonnast

7. kirjeldab oma elukoha (loodus) keskkonda, uurides ja anallusides
seal erinevaid probleeme

1.Tunneb ja kasutab keemiliste elementide perioodilisustabelit ja
Uhendite molekulaarmudeleid mikromaailma kirjeldamisel ja ainete
omaduste selgitamisel

2. iseloomustab tahtsamaid mikromaailma mudeleid,
tuumareaktsioone ning radioaktiivsust

3. selgitab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete toimet inimestele ja
keskkonnale

4. selgitab tervisliku toitumise p&himétteid

5. selgitab nakkushaiguste valtimise véimalusi

6. vordleb inimese arengut ja tervislikku seisundit séltuvalt sotsiaalsest,
majanduslikust voi looduskeskkonnast

7. kirjeldab oma elukoha (loodus) keskkonda, uurides ja analtisides
seal erinevaid probleeme

1. Tunneb ja kasutab keemiliste elementide perioodilisustabelit ja
Uhendite molekulaarmudeleid mikromaailma kirjeldamisel ja ainete
omaduste selgitamisel

2. iseloomustab tahtsamaid mikromaailma mudeleid,
tuumareaktsioone ning radioaktiivsust

3. selgitab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete ohustavat toimet
inimestele ja keskkonnale ja toob naiteid.

4. analulsib tervisliku toitumise péhimétteid ja toob naiteid.

5. selgitab nakkushaiguste valtimise vdimalusi ja toob naiteid.

6. anallusib inimese arengut ja tervislikku seisundit soltuvalt
sotsiaalsest, majanduslikust voi looduskeskkonnast

7. kirjeldab oma elukoha (loodus) keskkonda, uurides ja anallisides
seal erinevaid probleeme ja teeb ettepanekuid probleemide
lahendamiseks.

Iseseisvad t66d

Toolehed tervisliku toitumise, keskkonna ja keskkonnakaitse kohta

Praktika
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Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

leiab iseseisvalt usaldusvaarset
loodusteaduslikku informatsiooni ja
kasutab seda erinevate llesannete
lahendamisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 20

iseseisev t60: 5

kokku: 25

1. kasutab erinevaid teabeallikaid
loodusteaduslike Ulesannete ja probleemide
lahendamisel.

2. analiiusib erinevate infoallikate
usaldusvaarsust.

3. kirjeldab ja kohandab korrektsete
lahteandmetega antud lahtelilesandele dige
lahendusmudeli ning fikseerib otsitavad
suurused

4. arvutab digesti, kontrollib saadud tulemust
ning vormistab ulesande vastuse korrektselt.
5. kasutab digesti mddtuhikute susteeme

6. koostab erinevate andmete pdohjal tabeleid
ja graafikuid.

Loodusteaduslike teabeallikate kasutamine ja nende usaldusvaarsus.
Méobtihikute ststeemid. Tabelite, graafikute koostamine.

loeng, moistekaart,
probleemilesande
lahendamine, esitlus,
Ulesanne, test

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Probleemilesanne - etteantud teema kohta info leidmiseks erinevatest allikatest

Hindamismeetod:
Probleemsituatsiooni lahendamine

Lavend

. kasutab erinevaid teabeallikaid loodusteaduslike Ulesannete ja probleemide lahendamisel.
. analllsib erinevate infoallikate usaldusvaarsust.

1

2

3. kirjeldab ja kohandab korrektsete lahteandmetega antud Iahtetilesandele dige lahendusmudeli ning fikseerib otsitavad suurused
4. arvutab digesti, kontrollib saadud tulemust ning vormistab llesande vastuse korrektselt.

5. kasutab digesti mdotuhikute slisteeme

6. kirjeldab ja kohandab korrektsete lahteandmetega antud Iahtetilesandele dige lahendusmudeli ning fikseerib otsitavad suurused
7. arvutab 6igesti, kontrollib saadud tulemust ning vormistab ulesande vastuse korrektselt.

8. kasutab odigesti mdotuhikute slisteeme

9

. koostab erinevate andmete pdhjal tabeleid ja graafikuid.

Iseseisvad t66d

erinevate teabeallikatega tutvumine

Praktilised t66d

Erinevate infoallikate pdhjal tabelite, graafikute koostamine

Praktika
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Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli &piprotsessi hindamine on nii eristav kui ka mitteeristav. Mooduli kokkuvottev hinne on eristava hindamisega ning see kujuneb kdigi dpivaljundite
hindamiskriteeriumite saavutamisel.

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid olema saavutatud lavendi tasemel. Koondhinded kujunevad mooduli kokkuvétva t66 voi praktilise t66
pdhjal, kuhu on 18imitud kéikide pivaljundite saavutamisega seonduvad iilesanded ja kriteeriumid. Uldjuhul kasutatakse mooduli hindamismudeleid, mis jagatakse
Oppijatele katte mooduli alguses, mille pdhjal toimub enesehindamine ja kujundav hindamine. Erisused kajastatakse kooli dppekavas (moodulite rakenduskavas).

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

http://www2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodusained
http://www2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/loodus
http://www2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/keskkonnakaitse/
http://www2.hariduskeskus.ee/opiobjektid/kutsealanekeemia/
http://opik.obs.ee/

Ainsaar, A. (1996) Fiusika XlI klassile. Tallinn: Koolibri

Jaaniste, J. (1999) Fuusika Xl klassile. Kosmoloogia. Tallinn: Koolibri (http://opik.obs.ee/)

Kalamees, Killi. 1992. Bioloogia Xl klassile. Tallinn, Koolibri.

Karolin, Liina. 2000 ,Orgaanilise keemia llesanded”. Tallinn, Avita.

Kask, M., Reemann, M. (1997) Flusika tlesannete kogu giimnaasiumile. Tallinn: Koolibri

Katt, Neeme. 2003 "Keemia lUhikursus gimnaasiumile”, Tallinn, Avita.

Kokassaar, U.; Vihalemm, T.; Zilmer, M. 1999.a. "Qige toit", Tartu

Kaambre, H. (1998) Fiusika XII klassile. Aatom. Molekul. Kristall. Tallinn: Koolibri

Mart Viikmaa, Urmas Tartes. 2008. Bioloogia glimnaasiumile, Il osa, 3. kursus. Tartu, Eesti Loodusfoto.

Miles, L., Smith, A. (1999) Astronoomia&Kosmos. Tallinn: Koolibri

Peil, 1. (2003) Fiusika X klassile. Mehaanika. Tallinn: Koolibri

Pargmae, E. (2002) Fuusika opik kutsekoolidele. Tartu

Sarapuu, T., Viikmaa, M., Puura, |. 2006. Bioloogia glimnaasiumile |l osa, 4. kursus. Tartu, Eesti Loodusfoto.

Sarapuu, Tago. 2002. Bioloogia gimnaasiumile | osa. Tartu.

Susi, J., Lubi, L. (2003) Flusika X klassile. Soojusdpetus. Tallinn: Koolibri

Tarkpea, K. (1997) Fuisika Xl klassile. 1. osa. Elekter ja Magnetism. Tallinn: Koolibri

Tarkpea, K. (2008) Fuusika Xl klassile. 2. osa. Elektromagnetism. Tallinn: Koolibri

Tuulemets, Ants 2006. Orgaaniline keemia | osa. Opik giimnaasiumile. Avita

Antero Tenhunen, Juha Venalainen, Elmar Hain, Marja Tihtarinen-Ulmanen, Panu Sotkas, Paivi Happonen, Mervi Holopainen; 2012. Bioloogia dpik
gumnaasiumile, | kursus. Bioloogia kui teadus. Organismid. Rakudpetus. Tallinn: Avita.

Antero Tenhunen, Elmar Hain, Juha Venalainen, Marja Tihtarinen-Ulmanen, Mervi Holopainen,Panu Sotkas, Paivi Happonen, Kai Haldre, Kaire Tsaro; 2012.
Bioloogia dpik gimnaasiumile, Il kursus. Organismide energiavajadus, areng ja regulatsioon. Tallinn: Avita.

Tanel Tenson, Niilo Kaldalu, Antero Tenhunen, Elmar Hain, Juha Venalainen, Marja Tihtarinen-Ulmanen, Mervi Holopainen, Panu Sotkas, Paivi Happonen; 2013.
Bioloogia dpik guimnaasiumile, Il kursus. Molekulaarbioloogia. Viirused ja bakterid. Parilikkus. Tallinn: Avita.

Paivi Happonen, Mervi Holopainen, Hannu Sariola, Panu Sotkas, Antero Tenhunen, Marja Tihtarinen-Ulmanen, Juha Venalainen, Riinu Rannap, Hanno Zingel,
Elmar Hain, Tuul Sepp; 2013. Bioloogia &pik giimnaasiumile, IV kursus. Evolutsioon. Okoloogia. Keskkonnakaitse. Tallinn: Avita.

Voolaid, H. (2008) Fulsika Xl klassile. Optika. Tallinn: Koolibri

Voolaid, H. (2008) Geomeetriline optika. Tartu
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

MOODULI RAKENDUSKAVA

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)

Sihtriihm Pdhiharidusega isik voi vahemalt 22-aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

11 Sotsiaalained 7 Ene Kilaots, Sirje Laanemae, Siimo Lopsik, Reet

Parind, Mihkel Lembit, Ulle Pikma, Lembit Miil

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

inimgeograafia Oppeainetega.

Opetusega taotletakse, et dpilane méistab iihiskonna arengu péhjuslikke seoseid, teeb teadlikke valikuid seonduvalt iseenda ja sotsiaalse keskkonnaga, I&htub
tihiskonnas kehtivatest vaartustest ja moraalinormidest ning toimib kélbelise ja vastutustundliku tihiskonnalikmena. Opilane on Eesti Vabariigi lojaalne kodanik.
Seos gimnaasiumi 6ppekava kehalise kasvatuse valdkonna, riigikaitse valikkursuse ja sotsiaalainete valdkonna ajaloo, thiskonnadpetuse, inimesedpetuse,

Auditoorseid tunde sh I6imitud uldained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lildained

140 t

42t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab adekvaatset enesehinnangut
ning teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis
toetavad tervikliku ja terviseteadliku
inimese kujunemist;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 60

iseseisev t66: 18

kokku: 78

anallilsib Uksikisiku, perekonna ja erinevate
institutsioonide rolli.

anallusib juhendamisel enda isiksust ja
kirjeldab enda tugevusi ja ndrkusi, lahtudes
erinevatest rollidest ja kohustustest
Ghiskonnas.

nimetab ja kirjeldab terviseriske ning
vigastusi, reageerimist nendele ja
ennetamise vdimalusi.

tegeleb teadlikult ja vdimetekohaselt
tervisespordiga, treenides sobiva
koormusega ning kasutades
treeningujargselt taastumist soodustavaid
harjutusi.

kasutab teabeallikaid sh geograafilisi-,
poliitilisi- ja topograafilisi kaarte info
leidmiseks ja rakendamiseks - maarab enda
asukoha kaardil, kasutades koordinaatide
susteemi, méddab vahemaid ja maarab
asimuuti.

Tervise moiste, adaptatsioon, tervise kujundajad ja vastupanuvdime
Terviseriskid - alkoholi, tubaka ja narkootikumide tarvitamise mdju tervisele ja
Uhiskonnale.

Stressiga kaasnevad riskid ja nende ennetamine.

Rasestumisvastased vahendid. Turvaseks.

Perekond ja suhted - perekonna tuubid, Glesanded, pisisuhted, abielu.
Laps ja vanem - pereplaneerimine, lapse areng, vanemate kasvatusstiilid
Kodu ja perekonnaelu - kodu loomine, pereliikmete vajadused ja vaartused,
lahkhelid, hoolitsemine Uksteise eest sh oma vanemate hoolitsus.
Perekonnaseadus

Kehalise aktiivsuse tahtsus ja moju

Vigastuste valtimine sportimisel, ohutusnduded erinevate spordialade puhul
Erinevad treeningud ja teadmised iseseisvalt sportimiseks

Mitmekilgsuse arendamine spordis

Arutelu

Grupitdd
Oppeotstarbeliste filmide
vaatamine ja anallus
Probleemiilesannete
lahendamine
Eneseanaliils
Interaktiivne loeng
Praktilised harjutused
spordisaalides, staadionil
ja maastikul

Mitteeristav
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orienteerub digusaktides kasutades
erinevaid infokanaleid.

kasutab kontekstis sotsiaalainete
pohimadisteid.

Hindamisiilesanne:

Analuisib Uksikisiku, perekonna ja erinevate institutsioonide rolli ja enda isiksust.

Nimetab ja kirjeldab terviseriske ning vigastusi, reageerimist nendele ja ennetamise voimalusi.

Tegeleb teadlikult ja vdimetekoha

selt tervisespordiga, treenides sobiva koormusega ning kasutades treeningujargselt taastumist soodustavaid harjutusi.

Kasutab teabeallikaid info leidmiseks ja rakendamiseks.
Orienteerub digusaktides, kasutades infokanaleid.

Hindamismeetod:
Rihmat6o
Iseseisev t00

Test
Opimapp/portfoolio
Referaat

Suuline esitus
Enesehindamine
Arvestustoo
Analius

Lavend

Opilane esitab hindamisiilesannete all olevad t66d vastavalt petaja poolt esitatud nduetele

Iseseisvad t66d

Tervisekaitumise anallilis

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab arusaama esinevatest
nahtustest, protsessidest ja
konfliktidest Ghiskonnas ning nende
seostest ja vastikusest mdjust;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 40

iseseisev t60: 12

kokku: 52

selgitab nuddisthiskonna kujunemist,
struktuuri ja korraldust.

maaratleb Eesti ajaloo olulisemad
pdordepunktid sindmused muinasajast
tdnapaevani ja paigutab tdhtsamad Eest
ajaloo ja kultuuri sindmused digesse
ajaperioodi ja Euroopa ning maailma ajaloo
konteksti.

selgitab, millised muutused on toimunud
taasisesvumisjargses Eesti majanduses,
bigusruumis, valitsemiskorralduses,
riigikaitses ja kultuurielus,eriatades pdhjusi ja
tagajargi

toob asjakohaseid naiteid sotsiaalainetes
kasitlevate ja Uhiskonnas esinevate nahtuste
omavaheliste seoste kohta.

tunneb uleilmastumise majanduslikke,
poliitilisi, sjalisi ja kultuurilisi tahke, nimetab
erineva arengutasemega riike.

pdhjendab inimeste ja riikide jatkusuutliku
kaitumise vajalikkust.

analliusib kaartide ja statiliste andmete
pdhjal riigi voi regiooni rahvaarvu muutumist,

Muinasaeg Eestis

Keskaeg Eestis

Soddade periood.

Eesti erinevate riikide véimu all (Poola vdim, Rootsi aeg, Vene aeg)
Eesti rahvuslik arkamine

Eesti vabariigi valjakuulutamine, vabadussdda ja omariikluse areng
Il maailmasdda, Eesti okupeerimine ja eestlaste erinevad saatused.
Noéukogude okupatsioon Eestis 1944-1991.

Eesti taasiseseisvumine 1988-1991

Nuudisthiskonna kujunemine ja heaoluriik

Uhiskonna sidusus ja pdhikomponendid

Kodanikuuhiskond

Uhiskonna kihistus

Konflikt sotsiaalses slisteemis

Arutelu

Grupit6d
Oppeotstarbeliste filmide
vaatamine ja anallius
Probleemilesannete
lahendamine
Interaktiivne loeng

Mitteeristav
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rahvastiku paiknemist ja soolis-vanuselist
struktuuri.

anallusib teabeallikate abil riigi majanduse
struktuuri ning panust maailma majandusse.
kasutab kontekstis sotsiaalainete

pdhimdisteid.

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Tabeli koostamine erinevate nahtuste kohta kindlatel aastatel, kus on vélja toodud toimunud muutuste pdhjused, Ulevaade &pilase siindimise Ruhmat6o

paeval Eestis Toimunud siindmustest Ghe ajalehe pdhjal, jarelduste tegemine ajaloo dokumendi pdhjal, rihmatédna llevaate koostamine Iseseisev t60

inimeste igapaevaelu ja kultuuriliste muutuste kohta mingil ajalooperioodil, arvestustdd sooritamine tdhtsamate muudatuste ja tagajargede kohta | Test

Eesti ajaloos. Arvestust6o
Ulesanne/harjutus
Ettekanne/esitlus

Lavend

Opilane esitab hindamisiilesannete all olevad t66d vastavalt 6petaja poolt esitatud néuetele

Iseseisvad t66d

Intergeeritud ajalugutkehaline kasvatus Matk ajaloolises Parnus Kodanikuorganisatsioonide tegevus kodukohas

Praktilised t66d

Kodanikuorganisatsioonide tegevus kodukohas

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab kultuurilise mitmekesisuse arutleb teiste rahvaste kommete Tavad, kombed ja usundid Arutelu Mitteeristav
ning demokraatia ja selle kaitsmise traditsioonide ja religiooni ning nende Erinevad riigikorraldused maailmas ja Demokraatia Grupit6d
tahtsust ning jatkusuutliku arengu omavaheliste konfliktide teemadel Uhiskonna jatkusuutlikkus Oppeotstarbeliste filmide
vajalikkust, aktsepteerides erinevusi; iseloomustab demokraatliku Vabad valimised vaatamine ja anallus
Jaotus tundides: valitsemiskorralduse toimemehhanisme Erakonnad tanapaeva poliitikas ja erinevad ideoloogiad. Probleemdlesannete
teoreetiline t66: 20 Eesti ja Euroopa Liidu naitel lahendamine
iseseisev t66: 6 selgitab Eesti rolli NATOs, ELs ja UROs Interaktiivne loeng
kokku: 26 kirjeldab poliitilisi ideoloogiaid ja selgitab
nende erisusi, lahtudes Eesti poliitmaastikust

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Iseseisev t60 ja arutelu: Mina kodanikulhiskonna liikmena. Kodaniku vabadused ja kohustused Eestis, selle jargimine Eestis. Iseseisev voi Riihmat66
paarist6d erakondade programmi ja tegeliku poliitika sarnasused ja erinevused. Valimisdebati uurimine ja arutelu. Paaris v&i rihmat6o Iseseisev t00
probleemsituatsioonide lahendamiseks eri tavade ja kultuuririhmade vahel. Iseseisev t66 Minu jatkusuutlik ideaaluhiskond v&i esseena minu Test
Uhiskond 30 aasta parast. Arvestustoo
Tooleht

Lavend

Opilane esitab hindamisiilesannete all olevad t66d vastavalt 6petaja poolt esitatud néuetele
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Iseseisvad t66d

Mina teise Uhiskonna liikmena

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad Oppemeetodid

Hindamine

hindab uldinimlikke vaartusi, nagu
vabadus, inimvaarikus,
vorddiguslikkus, ausus, hoolivus,
sallivus, vastutustunne, diglus,
isamaalisus ning lugupidamine enda,
teiste ja keskkonna vastu.

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t66: 6

kokku: 26

kirjeldab Eesti riigikaitse strateegist,
Ulesehitust ja ressursse

demonstreerib grupi koosseisus seisanguid,

pdordeid ja rivisammu ning teostab
juhendamisel relvaohutuse kontrolli ning
kusturab tulekolde

selgitab inimbiguste olemust ja nende
vajalikkust, anallusib inimdiguste tahtsuse
tdhenduse muutumist 20.21.sajandil ning
toob naiteid Uksikisiku pdhibiguste
muutumisest ajaloo valtel

kasutab kontekstis sotsiaalainete
pohimdisteid

Arutelu

Grupitdo
Oppeotstarbeliste filmide
vaatamine ja anallus
Probleemiilesannete
lahendamine
Interaktiivne loeng

Eesti riigikaitse pdhimbtted ja Ulesehitus.

Eesti pohiseadus ja selle tahtsus.

Kodanikukohustused, kodanikup&hidigused ja kodanikuvabadused.
Kodaniku huvid ja vajadused Uhiskonnas

Riik ja riigi tunnused

Peamised riigivdimuorganid

Inimbigused Eestis ja maailmas

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Kirjeldab Eesti riigikaitse strateegiat, tUleaehitust ja resursse

Demonstreeerib grupi kooseisus seisanguid, péordeid ja rivisammu ning teostab juhendamisel relvaohutuse kontrolli

Selgitab inimdiguste olemust ja nende vajalikkust

Hindamismeetod:
Rihmat6o
Iseseisev t00

Test
Ulesanne/harjutus

Lavend

Opilane esitab hindamisiilesannete all olevad t66d vastvalt 6petaja poolt esitatud néuetele

Iseseisvad t66d

Intergreeritud iseseisev t60: kehaline kasvatus+riigikaitse Riigikaitsepaev

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli dpiprotsessi hinnatakse mitteeristavalt.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

https://www.riigiteataja.ee/

Ajalooatlas gimnaasiumile, 2000.

L&hiajalugu | : gimnaasiumi tééraamat. Kilumets, Tiina, Avita, 2008

Lahiajalugu Il osa. Glimnaasiumi tdéraamat. Piibur, Bjorn, Avita, 2009

Maailma ajalugu (Weltgeschichte. Eesti keeles.). Mai, Manfred, Koolibri, 2004
Uhiskonnadpetus : kisiraamat : giimnaasiumiaste. 1. Varik, Maidu, Koolibri, 2001
Uhiskonnadpetus : tdévihik : glimnaasiumiaste. II. Varik, Maidu, Koolibri, 2001
Liikumise ja spordi ABC Rein Jalak, Peeter Lusmagi Tallinna Raamatutriikikoda 2010
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Liikumise ja spordi ABC Il Rein Jalak; Peeter Lusméagi Menu Kirjastus 2014
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

12 Voorkeel (inglise keel) 4,5 Sirje Tamm, Eesi Rosenberg

Nouded mooduli alustamiseks

P&hikooli I6petanu keeletase (A2)

Mooduli eesmark

vdorkeele valdkonnaga.

Opetusega taotletakse, et dpilane suhtleb dpitavas vddrkeeles argisuhtluses nii kdnes kui kirjas iseseisva keelekasutajana. Seos giimnaasiumi riikliku 8ppekava

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lldained

86t 31t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Suhtleb dpitavas voorkeeles Kasutab iseseisvalt voorkeelset Mina ja maailm. Lugemis-ja Eristav

argisuhtluses nii kdnes kui kirjas
iseseisva keelekasutajana; esitab ja
kaitseb erinevates
mottevahetustes/suhtlussituatsioonides
oma seisukohti

Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 18

iseseisev t60: 6

kokku: 24

pdhisdnavara ja tuttavas olukorras
grammatiliselt Gsna diget keelt.

Esitab ja pdhjendab lihidalt oma seisukohti
erinevates moéttevahetustes.

Kirjeldab oma kasutatavaid suhtluskeskkondi
(nende eeliseid, puudusi ja ohte) ja
suhtlemist nendes keskkondades.

Euroopa Liit.
Mina ja keskkond.

Tervisilikud eluviisid.

kuulamisulesanded.
Dialoog/rollimang.
Fimi vaatamine ja
arutelu.
Mbistekaardid.

Hindamisiilesanne:

Maistab lihtsamaid ingliskeelseid keskkonnaalaseid tekste ja toob naiteid

keskkonna probleemidest.

Analiisib oma eluviisi, nimetab Eestis sagedasti esinevaid terviseprobleeme ja nende ennetusvdimalusi.
Leiab Euroopa Liiduga seotud informatsiooni Internetist (ette antud juhendi pohjal) ja tutvustab seda.

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Suuline esitus
Ulesanne/harjutus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Maistab lihntsamat ingliskeelset keskkonnaalast teksti. Vastab teksti
kasutades kusimustele. Hindab oma eluviisi ja nimetab Eestis
sagedasti esinevaid terviseprobleeme. Annab vahemalt viis nduannet

Mbistab keskmise raskusastmega ingliskeelset keskkonnaalast teksti
ja toob naiteid tekstis nimetatud keskkonna probleemidest. Moodustab
teksti kohta kisimusi.

Mbistab keskmise raskusastmega ingliskeelset keskkonnaalast teksti
ja arutleb keskkonna probleemide Ule.
Anallisib oma eluviisi ja vordleb seda eakaaslaste omaga. Vestleb
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tervisliku eluviisi jargimiseks. Leiab Euroopa Liiduga seotud
informatsiooni Internetist (ette antud juhendi pdhjal).

Analulsib oma eluviisi ja nimetab Eestis sagedasti esinevaid
terviseprobleeme. ia nende pdohjusi. Leiab Internetist Euroopa Liiduga
seotud informatsiooni ja tutvustab seda.

soravalt Eestis sagedasti esinevate terviseprobleemide teemal ja
nimetab ennetusvdimalusi.

Leiab Internetist kiiresti Euroopa Liiduga seotud informatsiooni
ja tutvustab seda.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus vaitluseks. Grammatika harjutusleht.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kirjeldab voorkeeles iseennast, oma Tutvustab vestluse kaigus iseennast ja oma Mina ja eakaaslased/kutsedppurid. Vestlus. Eristav
vbimeid ja huvisid, métteid, kavatsusi sOpra/eakaaslast. Vahetusodpilasena valisriigis. Intervjuu/rollimang.

ja kogemusi seoses valitud erialaga Koostab oma kooli (lihi) tutvustuse. Mina kui teenindaja. Rihmatoo.

Jaotus tundides: Pdhjendab kooli ja erialavalikut, hindab oma | Teenindajale vajalikud isikuomadused ja oskused. Kisimustik/test.

teoreetiline t66: 18 sobivust valitud erialal té6tamiseks. Analus.

iseseisev t60: 7 Oppekaik (kooli

kokku: 25 ruumides ja hoonetes).

Hindamisiilesanne:
Tutvustab inglise keeles ennast, oma eriala ja kooli vahetusdpilase rollis.

Hindamismeetod:
Suuline esitus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Tutvustab kuulajale arusaadavas inglise keeles ennast, oma eriala ja
kooli. Saab aru esitatud kiisimustest ja vastab lGhidalt.

Tutvustab ladusas inglise keeles ennast, oma eriala ja kooli. Vastab
esitatud kiisimustele pikemate lausetega.

Tutvustab soravas (kasutab erinevaid siduvaid tegusénu, kénekaande
jms) inglise keeles ennast, oma eriala ja kooli. Vastab esitatud
kiisimustele pikemate lausetega ja toob naiteid.

Iseseisvad t66d

Erialaga seotud teksti tdlge ja analliis. Grammatika harjutusleht.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

kasutab voorkeeleoskuse
arendamiseks endale sobivaid
voorkeele dppimise strateegiaid ja
teabeallikaid, seostades vdorkeeledpet
elukestva 6ppega

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 15

iseseisev t60: 5

kokku: 20

Hindab oma vddrkeeleoskuse taset.
Pdhjendab vddrkeele dppimise vajalikkust,
loob seoseid eriala ja elukestva 6ppega.
Eristab vdorkeelseid teabeallikaid info
otsimiseks, kasutab neid ja hindab nende
usaldusvaarsust.

Keeletehnoloogilised rakendused igapaevaelus ja suhtluskeskkonnad.
Tanapaeva vdimalused keeledppeks.

Mina vodrkeeledppijana.

IKT - abimees vdi vaenlane.

Europassi keelepass.

Loeng/selgitus.
Probleemdpe.
Ajurinnak.
Opistrateegia
test/anallils.
Vestlus.
Internetiotsingu
llesanded.

Eristav

Hindamisiilesanne:

Hindab juhendi abil oma vdorkeele oskuse taset.
Tunneb virtuaalseid keeledppimise voimalusi ja teabeallikaid.

Hindamismeetod:

Enesehindamine
Tooleht
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info otsimiseks, hindab nende usaldusvaarsust.
Maistab elukestva dppe osatahtsust suhtlemisalase ja erialase
vdorkeeleoskuse arendamiseks.

Intervjuu

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Kasutades Europassi keelepassi hindab oma inglise keele taset.
Toob mdned naited vodrkeele dppimise vajalikkusest tanapaeval.
Nimetab vodrkeelseid teabeallikaid, milliseid kasutab info otsimiseks.
Nimetab Google Translate'i eeliseid ja puudusi.

Kasutades Europassi keelepassi erinevaid dokumente hindab oma
Opitavate vodrkeelte taset.

Kasutades ette antud teksti pdhjendab v6orkeelte 6ppimise
vajalikkust.Toob lisaks erialase keelega seotud naiteid.

Loetleb vodrkeelseid infoallikaid;nimetab erinevate voorkeelsete
teabeallikate plusse ja miinuseid, hindab nende usaldusvaarsust.

Analuisib soravas inglise keeles oma erinevate vdorkeelte oskuse
taset.

Pdhjendab vddrkeele dppimise vajalikkust, loob seoseid eriala ja
elukestva 6ppega ning toob naiteid.

Anallisib erinevaid vodrkeelseid teabeallikaid (min 3), mida kasutab
info otsimiseks ja hindab nende usaldusvaarsust.

Iseseisvad t66d

Europassi keelepassi taitmine. Grammatika harjutusleht.

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

madistab Eesti ja teiste rahvaste
elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab
nendega vodrkeeles suhtlemisel

Arvestab sihtkeele konelejate kultuurilise
eriparaga.
Tutvustab (oma eakaaslasele valismaal)

Erinevad inimesed ja rahvad.

Ingliskeelne maailm.
Kultuuride ristumine.

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 18
iseseisev t60: 6
kokku: 24

sihtkohta.

Eestit ja soovitab kiilastada ménda

Mina ja Eesti.

Lugemis/kuulamistlesan | Eristav
ed.

Video vaatamine ja
sisukokkuvdote
koostamine (juhendi
alusel).

Arutelu.

Opimapp.

Hindamisiilesanne:
Tutvustab eakaaslasele valismaal Eestit ja enda poolt valitud kahte
sihtkohta/kultuuriobjekti.

Tutvustab (ette antud juhendi alusel) varasemate teadmiste ja tdiendavate
iseseisvalt leitud materjalide alusel kahte inglise keelt kdnelevat riiki - elukeskkonda, kultuuritraditsioone, vaatamisvaarsusi, tuntud inimesi jne.

Hindamismeetod:
Suuline esitus
Ettekanne/esitlus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Nimetab olulisemaid Eestit puudutavaid fakte ja tutvustab kahte vabalt
valitud sihtkohta Eestis.

Tutvustab Uhte vabalt valitud inglise keelt konelevat riiki ning koostab
loetelu olulisematest elukeskkonda ja kultuuritraditsioone
puudutavatest "keeldudest ja kaskudest".

Tutvustab enamasti korrektses inglise keeles Eestit kasutades néitlikke
vahendeid; annab soovitusi kiilastada kahte sihtkohta.
Teeb pohjaliku ettekande Uhest inglise keelt kdnelevast riigist.

Tutvustab ladusas inglise keeles Eestit kasutades audio-visuaalseid
vahendeid; annab pdhjendatud soovitusi kiilastada kahte sihtkohta.
Vastab kuulajate kusimustele.

Teeb pohjaliku ettekande Uhest inglise keelt kdnelevast riigist
pooratest tdhelepanu selle riigi kommetele ja tavadele. Kasutab
kdnekaande ja/voi nalju, anekdoote.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus suuliseks esitluseks. Opimapp.
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Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

on teadlik edasidppimise ja t66turul
kandideerimise rahvusvahelistest
vbimalustest, koostab tdééleasumiseks
vajalikud vodrkeelsed
taotlusdokumendid

Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 17

iseseisev t60: 7

kokku: 24

Mina té6turul.
Karjaar.
Europassi dokumendid.

Kirjeldab vddrkeeles oma téopraktikat ja
anallilisib oma osalemist selles.

Tutvustab Opitavas voorkeeles oma eriala
hetkeseisu td6turul ja edasidppimise
voimalusi.

Koostab vdorkeeles
tookohale/praktikakohale kandideerimise
avalduse, CV/Europassi, arvestab sihtmaa
eriparaga.

Sooritab naidistodintervjuu.

Eneseanaluis. Eristav
Lugemis/kuulamistlesan
ded.

Rollimang.

Videoklipi arutelu.
Iseseisev t606.

Individuaalne t66

Hindamisiilesanne:
Koostab Europassi CV.
Sooritab todvestluse inglise keeles.

Hindamismeetod:
Iseseisev t66
Intervjuu

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Tuleb toime tdé6vestlusega inglise keeles. Mdistab esitatud kiisimusi ja

vastab neile viisakalt ja arusaadavalt.
Koostab Europassi CV.

Saab hasti hakkama tdédvestlusel. Vastab esitatud kiusimustele
taislausetega.

Koostab pohjaliku Europassi CV. Té6kohtade loetelus toob valja ka
téoulesanded.

Nimetab oma sotsiaalseid ja organisatoorseid oskusi.

Saab vaga hasti hakkama t6évestlusega. Vastab ladusalt esitatud
kisimustele; toob naiteid ja esitab ka ise intervjueerijale kisimusi.
Koostab pohjaliku Europassi CV. Oma oskusi kirjeldades toob naiteid
ning pdhjendusi. Kasutab pikemaid lauseid.

Iseseisvad t66d

Koostab Europassi CV kasutades e-kursuse abi.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne kujuneb kdigi 6pivaljundite hindamiskriteeriumide saavutamisel vahemalt lavendi tasemel.

Mooduli hinde kujunemiseks peavad olema kdik valjundid olema saavutatud lavendi tasemel. Koondhinded kujunevad mooduli kokkuvdtva t66 voi praktilise t66
pdhijal, kuhu on I6imitud kdikide &pivéaljundite saavutamisega seonduvad lilesanded ja kriteeriumid. Uldjuhul kasutatakse mooduli hindamismudeleid, mis jagatakse
Oppijatele katte mooduli alguses, mille pdhjal toimub enesehindamine ja kujundav hindamine. Erisused kajastatakse kooli dppekavas (moodulite rakenduskavas).

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Evans, V.; O'Sullivan.N Click On (3;4), Express Publishing
Evans,V.; Dooley,J. Enterprise (3;4), Express Publishing
Chapman,R. English for Emails, Oxford University Press

Smith, D.G. English for Telephoning, Oxford University Press
Redman,S. English Vocabulary in Use, Cambridge University Press
Murphy,R. English Grammar in Use, Cambridge University Press
Green,R. Moving with Grammar, Beaumont Publishing

Lokko, T.-M. Let me Tell you about Estonia, Koolibri

Lokko,T.-M. Let us Explore the British Isles, Koolibri

Password, English Dictionary for Speakers of Estonia, TEA
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega isik voi vahemalt 22-aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

13 Matemaatika 5 Heli Hinrikson, Sergei TSekmarjov, Mati Mettus

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija kasutab oma matemaatikateadmisi elus edukalt toimetulekuks.

Auditoorseid tunde sh I6imitud ildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud lildained

100 t 30t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kasutab 6pitud matemaatikateadmisi ja | Soénastab ulesande mbtte, toob/kirjutab vélja | PLANIMEETRIA. Loeng-arutelu, Eristav

-oskusi uutes situatsioonides ning
eluliste Glesannete lahendamisel
analliisides ja hinnates tulemuste
tdeparasust;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t66: 6

kokku: 26

andmed, maarab otsitavad suurused
toob/kirjutab valja vajalikud seosed ja
valemid. Kirjeldab lahenduskaiku, vajadusel
illustreerib seda joonisega/skeemiga, teostab
vajalikud arvutused, vormistab
lahenduskaigu, kontrollib lahenduskaigu
Oigsust. Kasutab vajadusel opetaja
koostatud juhendmaterjale ja napunaiteid
Ulesande Gigeks lahendamiseks. Teeb
jareldusi tulemuse téeparasuse kohta
lahtuvalt igapaevaelust. Kasutab vajaliku
teabe leidmiseks nii paberkandjal kui ka
Internetis leiduvaid teabeallikaid. Leiab
tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult,
diagrammilt vajaliku info. Koostab tabeleid,
jooniseid, graafikuid ja diagramme &pitud
materjali ulatuses. Nimetab jarguuhikuid ja
teisendab pikkus-, raskus- pindala, ruumala,
mahu, aja- ja rahauhikuid. Arvutab protsente.
Kasutab muutumist ja seoseid kasitlevat
matemaatikat, vordleb erinevaid suurusi.
Valib ja kasutab kirjalike Glesannete

Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite (kolmnurk, ruut, ristkulik, ré6pkdlik, romb,
trapets, korraparane kuusnurk, ring) elemendid, umbermdddud ja pindalad.
Elulise sisuga tekstllesanded.

Ulesannete lahendamine.
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lahendamisel llesande sisust lahtuvalt
digeid valemeid ja matemaatilisi simboleid.
Kasutab analoogiat objektidevaheliste
seoste leidmiseks. Kasutab loogikat
etteantud probleemide lahendamisel ning

eristab olulist ebaolulisest.

Hindamisiilesanne:

Tasapinnaliste kujundite jooniste tegemine ja valemikaardi abil etteantud andmetega kujundi pindala ja Gimbermdddu lahendamine ja arvutamine.

Hindamismeetod:
Iseseisev t66
Kontrollt6o

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Opilane teeb tasapinnaliste kujundite joonised ja lahendab
valemikaardi abil etteantud andmetega kujundi pindala ja
Umbermdo6du.

Opilane lahendab Ghikute teisendamist ja trigonomeetria teadmisi
ndudvaid (valemikaardi abiga) planimeetriallesandeid ja vormistab
lahenduskaigu korrektselt.

Opilane teeb tasapinnaliste kujundite joonised ja arvutab kujundite
pindala ja Umberm&ddu. Lahendab loovalt elulisi Glesandeid
trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi rakendades ja esitab
tOeparaseid vastuseid lahtuvalt igapaevaelust.

Iseseisvad t66d

Ulesannete lahendamine, praktiline t66 looduses.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

kasutab vajadusel erinevaid
teabeallikaid ning saab aru erinevatest
matemaatilise info esitamise viisidest;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

iseseisev t66: 3

kokku: 13

oigeks lahendamiseks.

teabeallikaid.

diagrammilt vajaliku info.

1) Kasutab vajadusel dpetaja koostatud
juhendmaterjale ja napunaiteid lUlesande

2) Kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii
paberkandjal kui ka internetis leiduvaid

3)Leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult,

4)Koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid ja
diagramme 6&pitud materjali ulatuses.
5)Valib ja kasutab kirjalike tlesannete
lahendamisel llesande sisust lahtuvalt
bigeid valemeid ja matemaatilisi simboleid.

AVALDISED. VORRANDID JA VORRATUSED.
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.
\orre.

Paaristd6, rihmatoo, Eristav
loeng- arutelu,

Ulesannete lahendamine

Hindamisiilesanne:

Avaldiste lihtsustamine kasutades summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe valemit, lineaarvdrrandisiisteemide lahendamine ning

tiupllesannete lahendamine konspekti ja naidete abil.

Hindamismeetod:
Iseseisev t66
Kontrolltéo

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Lihtsustab avaldisi kasutades summa ja vahe ruudu ning ruutude vahe
valemit, lahendab lihtsamaid lineaarvérrandeid
jalineaarvérrandististeeme ning normaalkujulisi ruutvérrandeid.
Lahendab lihtsamaid lineaarvorratusi.

Elulisi titpulesandeid lahendab konspekti/naidete abil.

Lahendab voérrandeid lintsustamise valemeid kasutades. Lahendab
lineaarvérrandeid ja lineaarvorrandisiisteeme ning ruutvérrandeid.
Lahendab lineaarvorratusi ja vorratusesiisteeme. Lahendab iseseisvalt
elulisi tiupulesandeid, vormistab korrektselt lahenduskaigu.

Lahendab vérrandeid lihtsustamise valemeid kasutades. Lahendab
lineaarvdrrandeid ja lineaarvdrrandisisteeme ning ruutvérrandeid.
Lahendab lineaarvérratusi ja vorratusesusteeme. Lahendab iseseisvalt
ja loovalt elulisi tekstiilesandeid, vormistab korrektselt lahenduskaigu.
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Iseseisvad t66d

Ulesannete lahendamine ja koostamine.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

seostab matemaatikat teiste

Oppeainetega kasutades dppimisel kohta lahtuvalt igapaevaelust.

oma matemaatikaalaseid teadmisi ning | 2) Nimetab jargutihikuid ja teisendab pikkus-,
oskusi; raskus- pindala, ruumala, mahu, aja- ja
rahaUlhikui,arvutab protsente ja promille.

3) Kasutab muutumist ja seoseid kasitlevat
matemaatikat, vordleb erinevaid suurusi.
kokku: 39 4) Kasutab 0pitud matemaatikateadmisi
jaoskusi uutes situatsioonides ning eluliste
Ulesannete lahendamisel, anallusides ja
hinnates tulemuste tdeparasust.

5) Kasutab loogikat etteantud probleemide
lahendamisel ning eristab olulist

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 30

iseseisev t606: 9

ebaolulisest.

tdenadosusteooria elemente.

valuutasid.

naiteid tarbimise ja kulutamise

1) Teeb jareldusi tulemuse tdeparasuse

6) Selgitab matemaatiliste tehete abil
loteriide ja laenudega seotud riske.
7) Teab ja kasutab matemaatilise statistika ja

8) Arvutab bruto- ja netopalka ning
mitmesuguseid igapaevaeluga seotud tulusid
ja kulusid ning teisendab enamkasutatavaid

9) Arutleb saastmise vajalikkuse Ule, toob

tasakaalustamise vdimaluste kohta

PROTSENT.

Osa ja tervik, protsent, promill. Elulise sisuga tekstiilesanded.
MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID. Raha ja valuuta.

Liht-ja liitintress.

Laen ja hoiustamine, laenu tagasimakse-graafik. Palk ja kehtivad maksud

téovotjale ja tddandjale. Kaibemaks, hind kdibemaksuga ja kdibemaksuta.

Hinnamuutused (soodushind, hinnatdus jt). Diagrammide lugemine.
TOENAOSUSTEOORIA JA STATISTIKA.

Slindmuse tdendosus, tdendosuse summa ja korrutis (sh tdenaosus loteriis ja

hasartmangudes).
Statistika pohimdisted ja arvkarakteristikud.

Statistiline ja variatsioonirida, sagedustabel ja suhteline sagedus, diagrammid
keskvaartus, kaalutud keskmine, mediaan, mood, maksimaalne ning minimaalne
element, standardhalve. Statistiliste andmete kogumine, slistematiseerimine,

statistiline andmetdodtius.

Paaristd6, rihmatdo,
loeng- arutelu,
Ulesannete lahendamine,
loeng-arutelu, vaitlus,
diagrammide lugemine ja
koostamine, infootsing,
internetipdhiste laenu- ja
liisingukalkulaatorite
kasutamine, tabelite ja
graafikute lugemine.

Eristav

Hindamisiilesanne:
Protsendi (osa) arvutamine tervikust.

Iseseisev t66

Terviku protsendiméaara arvutamine (osamaara) ja osa kaudu ning lahenduskaikude korrektne vormistamine. Kontrollt6o

Hindamismeetod:

Hinne 3

Hinne 5

Arvutab protsenti (osa) tervikust.

Arvutab tervikut protsendimaara (osamaara) ja osa kaudu.

Leiab, mitu protsenti Uks suurus moodustab teisest. Arvutab promilli
(nt. alkoholisisaldust veres). Vormistab korrektselt lahenduskaigu.

Lahendab kolme tehtega elulisi protsentiilesandeid (naiteks
niiskusekadu, lahuse Ullesanded, suuruste muutumise llesanded).
Vormistab korrektselt lahenduskaigu.

Lahendab iseseisvalt ja loovalt vAhemalt kolme tehtega elulisi
protsentllesandeid. Vormistab korrektselt lahenduskaigu. Vajadusel
pdhjendab saadud tulemust. Valib erinevate véimaluste vahel
6konoomsema lahenduskaigu.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid Hindekriteeriumid
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Praktiline t66

Arutlus

Anallls

Nimetab erinevaid valuutasid kasutades
erinevaid teabematerjale. Arvutab liht- ja
litintressi. Arvutab kdibemaksu ja kauba
jaehinda, hinnamuutusi. Teeb vahet neto- ja

Nimetab palgakalkulaatoreid internetis ja
kontrollib oma vastuseid seal. Selgitab
laenudega seotud riske ning pdhjendab
saastmise vajalikkust ja miks mitte vétta
kiirlaene. Teeb vahet erinevatel diagrammidel,
suudab lugeda neilt andmeid.

brutopalgal, nimetab palgaga kaasnevaid makse.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Teab erinevaid valuutasid. Kasutab sellekohaseid teabematerjale. Arvutab liht- ja liitintressi. Arvutab kdibemaksu ja kauba jaehinda, hinnamuutusi. Teeb vahet neto- ja
brutopalgal, teab palgaga Teisendab kaasnevaid makse. Kasutab palgakalkulaatoreid internetis. Selgitab laenudega seotud riske, arutleb sdastmise vajalikkuse ja
kiirlaenude Ule. Teeb vahet erinevatel diagrammidel, suudab lugeda neilt andmeid.

Hinne 4:
Loeb tekstis, tabelist, jooniselt vajaliku info, analliisib seda ja teeb jareldusi. Koostab MS Excelis diagramme.

Hinne 5:
Kasutab infotehnoloogilisi vahendeid lilesannete lahendamisel. Oskab probleemiilesandeid lahendada ja neid ise pustitada. Julgeb avalikult esineda ja oma
seisukohta kaitsta

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

esitab oma matemaatilisi méttekaike
loogiliselt valjendades oma motet
selgelt ja tapselt nii suuliselt kui
kirjalikult;

Jaotus tundides:

teoreetiline t166: 20

iseseisev t60: 6

kokku: 26

1)Teeb jareldusi tulemuse tdeparasuse
kohta lahtuvalt igapaevaelust.

2) Nimetab jarguthikuid ja teisendab pikkus-,
raskus- pindala, ruumala, mahu, aja- ja
rahaUhikui,arvutab protsente ja promille.

3) Kasutab muutumist ja seoseid kasitlevat
matemaatikat, vordleb erinevaid suurusi.
4)Kasutab analoogiat objektidevaheliste
seoste leidmiseks.

JOONED TASANDIL.

Punkti asukoha maaramine tasandil.

L&igu pikkus, kahe punkti vaheline kaugus, vektori mdiste ja tahistamine, vektori
pikkus, nullvektor, Ghikvektor, vastandvektor, vektorite geomeetriline liitmine.
Sirge, parabooli ja ringjoone vorrandid. Sirge joonestamine vorrandi jargi.
TRIGONOMEETRIA. Pythagorase teoreem.

Teravnurga siinus, koosinus, tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
Elulise sisuga tekstllesanded.

Loeng-arutelu, Eristav

Ulesannete lahendamine.

Hindamisiilesanne:

Vektori kujundamine tasandil algus- ja I6pp-punkti koordinaatide jargi ning

Hindamismeetod:
Iseseisev t66

vektori pikkuse arvutamine vektori koordinaatide jargi. Vérrandi joonestemine Kontrollt6o
sirge jargi tasandil.Leiab vorrandi jargi joone kuju (sirge, parabool, ringjoon).
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

jargi sirge tasandil.

Kujutab vektorit tasandil algus- ja 16pp-punkti koordinaatide jargi.
Arvutab vektori pikkust vektori koordinaatide jargi. Joonestab vorrandi

Tunneb antud vérrandi jargi joone kuju (sirge, parabool, ringjoon).

Kujutab vektorit tasandil algus- ja 16pp- punkti koordinaatide jargi.
Arvutab vektori koordinaate.

Arvutab 16igu ja vektori pikkust algus- ja I6pp-punkti koordinaatide jargi,
vektori pikkust vektori koordinaatide jargi.

Liidab vektoreid geomeetriliselt. Joonestab vdrrandi jargi sirge,
parabooli.

Kujutab vektorit tasandil algus- ja 16pp- punkti koordinaatide jargi.
Arvutab vektori koordinaate, vektori algus- ja I6pp- punkti koordinaate.
Arvutab I8igu ja vektori pikkust algus- ja I6pp-punkti koordinaatide jargi,
vektori pikkust vektori koordinaatide jargi.

Liidab vektoreid geomeetriliselt. Joonestab vdrrandi jargi sirge,
parabooli. Koostab sirge vorrandi, kui sirge on antud: kahe punktiga;
punkti ja sihivektoriga;punkti ja tdusuga; tdusu ja algordinaadiga.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Ulesanne/harjutus
Kirjutab korrektselt (teeb joonise, andmed,

Eristav hindamine
Hinne 3:
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valemid ja vastuse) ja lahendab
konspekti/naidete abil (elulisi) Glesandeid
kasutades valemikaarti. Leiab valemikaardi abil
oigeid elementidevahelisi seoseid, imbermaddu
ja pindala valemeid.

Oskab korrektselt (teeb joonise, kirjutab andmed, valemid ja vastuse) lahendada konspekti/ naidete abil (elulisi) Glesandeid kasutades valemikaarti. Oskab
valemikaardi abil leida digeid elementidevahelisi seoseid, imberm&6du ja pindala valemeid

Hinne 4:
Oskab korrektselt (teeb joonise, kirjutab andmed, valemid ja vastuse) lahendada (elulisi) Glesandeid kasutades valemikaarti. Esitab tdeparased vastused lahtuvalt
igapaevaelust.

Hinne 5:
Lahendab iseseisvalt (abimaterjale kasutamata) elulisi tlesandeid trigonomeetriateadmisi rakendades ja esitab tdeparaseid vastuseid lahtuvalt igapaevaelust.
Lahendab, koostab iseseisvalt ja loovalt elulisi tekstllesandeid ning vormistab korrektse lahenduskaigu.

Iseseisvad t66d

jooned igapaevaelus - foto ja sellelt ringjoonte, sirgete ja paraboolide leidmine, llesannete lahendamine ja koostamine.

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kasutab matemaatika véimalusi enda 1) Sdnastab lilesande métte, toob/kirjutab PLANIMEETRIA. Loeng-arutelu, Eristav
ja teiste tegevuse tasuvuse ning vélja andmed, maarab otsitavad suurused, Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite (kolmnurk, ruut, ristkulik, ré6pkdlik, romb, Ulesannete lahendamine,
jatkusuutlikkuse hindamisel toob/kirjutab valja vajalikud seosed ja trapets, korraparane kuusnurk, ring) elemendid, umbermdddud ja pindalad. paaristdo, kujundite
Jaotus tundides: valemid Elulise sisuga tekstllesanded. joonestamine.
teoreetiline t66: 20 2) Kirjeldab lahenduskaiku, vajadusel STEREOMEETRIA.
iseseisev t60: 6 illustreerib seda joonisega/skeemiga, teostab | Pustprisma, korraparase puramiidi, silindri, koonuse ja kera (sfaari) elemendid,
kokku: 26 vajalikud arvutused, vormistab pindalad ja ruumala. Elulise sisuga tekstllesanded.
lahenduskaigu, kontrollib lahenduskaigu
obigsust.

3) Kasutab vajadusel 6petaja koostatud
juhendmaterjale ja ndpunaiteid Ulesande
oigeks lahendamiseks.

4) Valib ja kasutab kirjalike Glesannete
lahendamisel lilesande sisust lahtuvalt
bigeid valemeid ja matemaatilisi simboleid.
5) Kasutab analoogiat objektidevaheliste
seoste leidmiseks.

6) Kasutab loogikat etteantud probleemide
lahendamisel ning eristab olulist ebaolulise

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Teeb tasapinnaliste kujundite joonised ja lahendab valemikaardi abil Iseseisev t60

etteantud andmetega kujundi pindala ja Gmberméddu. Kontrollt6o

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

teeb tasapinnaliste kujundite joonised ja lahendab valemikaardi abil lahendab Uhikute teisendamist ja trigonomeetria teadmisi ndudvaid teeb tasapinnaliste kujundite joonised ja arvutab kujundite pindala ja

etteantud andmetega kujundi pindala ja Gmbermdddu. (valemikaardi abiga) planimeetrialilesandeid ja vormistab Umbermd&6du. Lahendab loovalt elulisi tilesandeid trigonomeetria- ja
lahenduskaigu korrektselt. planimeetriateadmisi rakendades ja esitab tdeparaseid vastuseid

l&htuvalt igapaevaelust.
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Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Lahendab etteantud naidislilesannete tasemel
elulisi stereomeetria Glesandeid valemikaardi
abil, teeb joonise, vajadusel teisendab
mootihikuid, annab vastuse lahtudes
igapaevaelust.

Eristav hindamine

Hinne 3:

lahendab naidistlesannete tasemel elulisi stereomeetria llesandeid valemikaardi abi, teeb joonise, vajadusel teisendab mdd&tihikuid, annab vastuse lahtudes
igapaevaelust.

Hinne 4:
lahendab naidistlesannete tasemel elulisi stereomeetria tlesandeid, teeb joonise, vajadusel teisendab mddtihikuid, esitab vastuse lahtudes igapaevaelust

Hinne 5:
lahendab elulisi stereomeetria lilesandeid, esitab korrektse lahenduskaigu, teeb joonise, vajadusel teisendab moétihikuid, annab vastuse lahtudes igapaevaelust,
suudab hinnata vastuse Gigsust.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinde saamise eelduseks on kdikide arvestuslike td6de sooritamine vahemalt valjundi tasemel ja kdikide iseseisvate t6dde esitamine.
Mooduli hinne kujuneb kdikide arvestuslike hinnete aritmeetilise keskmisena.

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Matemaatika e-kursus Moodles

Oks, A., Taperson, H. Gimnaasiumi kitsas matemaatika | té6vihik. Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vBrratused. Avita, 2012. Afanasjeva, H. jt. Gimnaasiumi
kitsas matemaatika |. Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused. Avita, 2011.

Afanasjeva, H. jt. Gimnaasiumi kitsas matemaatika Il. Trigonomeetria. Avita, 2011.

Afanasjeva, H. jt. Gimnaasiumi kitsas matemaatika Ill. Vektor tasandil. Joone vérrand. Avita, 2012. Afanasjeva, H. jt. Gimnaasiumi kitsas matemaatika IV.
Tdenaosus ja statistika. Avita, 2012. Kangsepp, |. Matemaatikaulesandeid elust enesest. Kirjastus llo, 2009.

Leego, T., Vedler. L., Vedler, S. Matemaatika dpik kutsedppeasutustele. Tartu: AS Atlex, 2002.

Leego, T., Vedler, L., Vedler, S. Matemaatika t66vihik kutsedppeasutustele. 1. osa, Tartu: Atlex, 2003. Leego, T. Matemaatika t66vihik kutsedppeasutustele. 2.
osa, Tartu: Atlex, 2003.

Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. Matemaatika 10. klassile. Tallinn: Koolibri, 2000. Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. Matemaatika 11. klassile. Tallinn:
Koolibri, 2001. Lepmann, L., Lepmann, T., Velsker, K. Matemaatika 12. klassile. Tallinn: Koolibri, 2005. Ténso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 10. klassile. Tallinn:
Mathema, 1998.

Levin, A., Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 11. klassile. Tallinn: Mathema, 1995. Tonso, T., Veelmaa, A. Matemaatika 12. klassile. Tallinn: Mathema, 1996.
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Parnumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

14 Hoonesisesed automaatikatéod 8

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid ,Sissejuhatus sisetédde elektriku eriala dpingutesse “

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab ja Ghendab etteantud projekti jargides hooneautomaatikas kasutatavaid andureid, taitureid ja kaablivorke, arvestades
automaatikaseadme vo6i masina kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid ning jargides td6ohutus- ja elektriohutusndudeid.

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud iildained

Praktiline t66

72t

40t

96 t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

kavandab juhendamisel t6protsessi hoonesiseste automaatikatoode
teostamiseks oma t6616igu piires, valib materjalid ja tdévahendid, lahtudes

etteantud projektist.
Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 44
iseseisev t00: 15
kokku: 59

oma t60oldigu piires.

- valib juhendamisel vajalikud materjalid ja td6vahendid, I&htudes etteantud projektist ja | Rihmatdo, Iseseisev

t60, Arutlus,
Enesehindamine,
Ettekanne/esitlus,
Probleemsituatsiooni
lahendamine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

t66 nr.1 ,Hoonesiseste automaatikatdodde Gldpohimotted”

t66 nr.2 ,Hoonesisese kutte- ja ventilatsiooni automaatika kavandamine®
t66 nr.3 ,Hoonesisese valgustuse automaatika kavandamine*”

t06 nr.4 ,Hoonesisese automaatika standardi KNX programmeeritavate kontrolleritega skeemi kavandamine*

Hindamismeetod
Iseseisev t00
Essee
Enesehindamine
Ulesanne/harjutus

Lavend

- Loetleb ja kirjeldab automaatikaseadmete t66 p&himdtteid (Andurite signaalide kirjeldused ja tdoprotsessid ning rakendusotstarve, kasutusvaldkonnad, automaatikaststeemi juhtimise pdhimdtted).
- Koostab juhendaja suulise kirjelduse alusel kitte automaatikaskeemi koos tagasisidega ja selgitab koostatud automaatikaskeemi t66d 2) Anallusib koos juhendajaga loodud skeemis tekkida véivaid probleeme ja
kirjeldab siisteemi paigaldamise protsessi etappide kaupa;
- Koostab juhendaja suulise kirjelduse alusel valgustuse automaatikaskeemi ja selgitab koostatud automaatikaskeemi t66d;
- Selgitab ja kirjeldab hoonesisese automaatikastandardi KNX (protokolli) seadmete vdimalusi; selgitab kasutusjuhendite alusel programmeeritavate kontrollerite t66pdhimdtet, kasutades erialast terminoloogiat
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Iseseisvad t66d

Hindamisulesannete sooritamiseks valmistumine vastavalt etteantud lGlesandele

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
paigaldab t66rihma liikmena juhendamisel nduetekohaselt kaablivérgu, andurid - korraldab endale oma t6618igu piires nduetekohase tdokoha hoonesiseste praktiline t66 Mitteeristav
ja taiturid, jargides ehitusprojekti elektripaigaldiste osas etteantud néudeid automaatikatéode teostamiseks
Jaotus tundides: - koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt Glesandele lihtsama
teoreetiline t66: 10 hooneautomaatikaststeemi alamsusteemid (kutte-, ventilatsiooni-, valgustus-,
praktiline t66: 80 tdsteseadmete automaatika)
iseseisev t66: 5 - koostab ja paigaldab t66riihma liikmena juhendamisel taastuvenergiasiisteeme
kokku: 95 (paikese- ja tuuleenergia), jargides etteantud juhendeid
- paigaldab taituri (pneumo-, hiidro-, elektromehaanilise taituri), arvestades selle
t66pdhimotet vastavalt etteantud téoulesandele
- paigaldab nduetekohaselt anduri vastavalt etteantud tlesandele
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Praktilised t66d Praktiline t66
Ulesanne/harjutus
Analuis
Lavend

- Nimetab automaatikaseadmetele esitatavaid paigaldus- ja ohutusndudeid;

- Koostab juhendaja suulise kirjelduse alusel ventilatsiooni automaatikaskeemi koos tagasisidega ja selgitab koostatud automaatikaskeemi t66d;

- koostab juhendaja poolt etteantud lahtelilesandest hoonesisese automaatikaskeemi kasutades programmeeritavat kontrollerit.,selgitab ja kirjeldab koostatud automaatikaskeemi t66d;

- koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt llesandele kitteautomaatika ststeemi 6ppestendile ,paigaldab néuetekohaselt seadmed (kutteelementi imiteeriv valgusallikas, relee, programmeeritav aegrelee) ja
anduri(d) vastavalt etteantud Ulesandele,valib dige todreziimi etteantud lilesande alusel ja tunneb ara vead seadme t606s;

- koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt lilesandele ventilatsiooniautomaatika stisteemi 6ppestendile

- paigaldab nduetekohaseltseadmed (6ppeotstarbeline ventilaator, magnetkaiviti, aegrelee) ja anduri(d) (likumisandur, lUlitid) vastavalt etteantud ulesandele;

- koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt Ulesandele paikesepaneeli elemendi ja juhtahelad ning vérguinventari koos akuelemendiga 6ppestendile;

- etteantud lahteulesande teostamiseks koostab programmi kontrollerile, kasutades kontrolleri 6ppepaneelidega kaasasolevat tarkvara

Iseseisvad t66d

Hindamisilesannete sooritamiseks valmistumine vastavalt etteantud lGlesandele

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 1 ,Aegrelee-, likumisanduri- ja impulsreleega valgustusahela lulitusskeemi koostamine® Praktiline t66 nr. 2 ,Hoonesisese kuttestusteemi lulitusskeemi koostamine® Praktiline t66 nr. 3 ,Hoonesisese
ventilatsiooniststeemi lulitusskeemi koostamine® Praktiline t66 nr. 4 ,Paikesepaneeli paigaldamine” Praktiline t66 nr. 5 ,Automaatikaahela koostamine kasutades KNX programmeeritavat kontrollerit*

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
hooldab varem paigaldatud automaatikaseadmeid, jargides t66ohutus- ja - valib dige tooreziimi etteantud llesande alusel ja tunneb ara vead seadme t06s praktiline t606, loeng Mitteeristav
elektriohutusndudeid - mdddab automaatikaseadme ja selle alaséimede flusikalisi parameetreid (rohk,
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Jaotus tundides: temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus, laius, |abimd6t) vastavalt etteantud

teoreetiline t66: 8 Ulesandele.

praktiline t66: 16

kokku: 24

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Praktilised t66d Essee
Ulesanne/harjutus

Lavend

Teab ja tunneb automaatikaseadmetele esitatavaid hooldus- ja ohutusndudeid

Praktilised t66d

- M66dab automaatikaseadme ja selle alasdimede fiilsikalisi parameetreid vastavalt etteantud Ulesandele koostab tehtud t60st kirjaliku kokkuvdtte kasutades erialast terminoloogiat, koos korrektselt vormistatud skeemi
ja tdojoonistega; - valib dige todreziimi etteantud Ulesande alusel ja tunneb &ra vead seadme t60s

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
analliusib juhendajaga oma tegevust hooneautomaatika seadmete paigaldamisel | - iseloomustab andurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, Anallus, arutelu Mitteeristav
ja hooldamisel fotoelektriline andur) t66p&himdtet Iahtuvalt jalgitavast suurusest (valgus, takistus,
Jaotus tundides: materjali liik).
teoreetiline t66: 10 - selgitab kasutusjuhendite alusel programmeeritavate kontrollerite t66pdhiméotet,
iseseisev t66: 20 kasutades erialast terminoloogiat
kokku: 30
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Praktilised t66d Ulesanne/harjutus
Analuis
Lavend

- Loetleb ja kirjeldab automaatikaseadmete andurite t66 pohimdtteid ja peamisi parameetreid (Takistus- ja potentsiomeetertajurid, Tensotajurid, Termotakistustajurid, Induktiivtajurid, Mahtuvustajurid, Termopaartajurid,
Halli tajurid, Piesotajurid, Fototajurid, jne)

- Loetleb ja kirjeldab automaatikaseadmete taiturseadmete ja automaatika ahela juhtimise seadmete t66 pohiméotteid ja peamisi parameetreid (kontrollerid, aegreleed, lilitusseadmed, kontaktorid, releed jne);

- Anallusib koos juhendajaga loodud skeemides tekkida vdivaid probleeme ja kirjeldab stusteemi paigaldamise protsessi etappide kaupa

Iseseisvad t66d

koostab tehtud to6dest kirjaliku kokkuvotte kasutades erialast terminoloogiat, koos korrektselt vormistatud skeemi ja toé6joonistega

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Opilane on saavutanud mooduli épivéljundid kui on omandanud ka&ik dpivaljundites kirjeldatud oskused
lavendi tasemel:

- teoreetilised teadmised omandatud tulemusga ,A* arvestatud

- sooritanud viis praktilist GUlesannet tulemusele ,A* arvestatud

- esitanud nduetele vastavad iseseisvad t66d tulemusele ,A“ arvestatud
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Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Auditoorses tunnis dpilase poolt loodud konspekt

Elektripaigaldiste ABC; 1999 EETEL
http://www.energiapartner.ee/paike/?gclid=CJjlitiX1MECFVHMtAodF WEAtw
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pdf
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtrithm

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
15 Elektrimootorid ja —ajamid 8

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodul ,Elektritehnika“

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane kaivitab, reguleerib ja hooldab alalisvoolu-, vahelduvvoolumootoreid (aslinkroon- ja slinkroonmootor) ja elektriajameid,
arvestades nende t66pdhimdtteid ja jargides té6ohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusndudeid.

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained

Iseseisva t66 tunde sh 16imitud iildained

Praktiline t66

80t

40t

88t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kavandab to6protsessi, valib
tédvahendid ja vajalikud materjalid
elektrimootorite ja -ajamitega seotud
paigaldiste kaitamiseks t061digu piires,
lahtudes etteantud todulesandest
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 70

iseseisev t66: 20

kokku: 90

[1teeb vahet elektrimootoril ja generaatoril
nende t66tamisel toimuvate flusikaliste
nahtuste alusel ning nimetab nende tehnilisi
karakteristikuid

[ eristab naidiste pdhjal alalisvoolu- ja
vahelduvvoolumootoreid ja vordleb neid
nimisildiandmete pdhjal, tuues valja
erinevused, kasutades erialast
terminoloogiat

[1korraldab nbéuetekohaselt oma t66koha,
valib t66- ja isikukaitsevahendid

1. Elektrimasina t66pohimote.

Elektromagnetiline induktsuioon. Voolu ja magnetvalja koosmdju. Elektrimasina
pooratavus. Mootorid ja generaatorid.

2. Elektrimootorid.

Elektrimootorite liigitus. Alalisvoolumootorid. Vahelduvvoolumootorid.
Siinkroonmootorid. Astinkroonmootorid. Uhefaasilised astinkroonmootorid.
Universaalsed mootorid.

3. Elektrimootorite omadused.

Elektrimootori vdimsus, p&orlemiskiirus, pdédrdemoment, pinge ja vool. Omaduste
kujutamine graafiliselt. Erinevate mootorite mehaanilised karakteristikud.

4. Elektriajam.

Elektriajami mdiste. Ajami struktuur. Ajami flilisika. Momendi ja pd6rlemiskiiruse
vahekord.Té6masina moment. Ajamimootori omaduste sobitamine tdémasinaga.
Ajami diinaamika.

Loeng, arutelu,
harjutustunnid

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Teoreetiliste teadmiste kontroll nr.1 ,, Elektrimasinate t66 tldp&himdtted”

Teoreetiliste teadmiste kontroll nr.2

LAslinkroonmootori omadused ja kasutusalad*

Lavend
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Opilane méistab elektrimasinate t66pdhimétteid ja seoseid fillisika seadusparasustega, kasutab dokumentide koostamisel ja suhtlemisel erialast terminoloogiat 6ppe- ja inglise keeles , tunneb téohutusnéudeid

[1kirjeldab ja selgitab abimaterjale kasutamata erinevate elektrimootorite liike, omadusi ja kasutusalasid.

[Iselgitab ja kirjeldab abimaterjale kasutamata erinevate etteantud elektrimootori peamisi parameetreid ja nendevalelisi seoseid
[1selgitab elektromagnetilise momendi olemust ja selle rakendamist elektrimootorite ja generaatorite t60s.

[l kirjeldab teabeallikate pdhjal erinevate mootorite ehitusmodifikatsioone ja nende sobivust paigaldustingimustele;

opilane mdistab astinkroonmootori t66pdhimbttet ja seoseid fulsika seadusparasustega, kasutab dokumentide koostamisel ja suhtlemisel erialast terminoloogiat dppe- ja inglise keeles , tunneb tdohutusndudeid

[Ikirjeldab ja selgitab abimaterjale kasutamata erinevate etteantud astinkroonmootorite nimiparameetreid ja té6omadusi.

[1kirjeldab ja selgitab vahelduvoolu sageduse ja aslinkroonmootori po6rlemiskiiruse vahelist seost. Selgitab mdiste ,libistus” olemust ja téahtsust.

[IKirjeldab aslinkroonmootori kaivitus- ja reguleerimisvéimalusi.Teab ja seostab mootori té6omadusi flulsikast tuntud seadusparasustega, lahtudes etteantud tédllesandest.
[Ikirjeldab ja selgitab abimaterjale kasutamata erinevate etteantud astinkroonmootorite kasutatavate thenduste, (taht-kolmnurk) olemust ja otstarvet.

[1Saab aru vodrkeelsetest astinkroonmootori kasutusjuhenditest ja teab peast pdhilisi mootori kirjeldamiseks kasutatavaid vodrkeelseid erialaseid termineid ja lihendeid

Iseseisvad t66d

Mbistekaardid, vajalikud arvutused

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

rakendab tddle elektrimootori koos
erinevate reguleerimis- ja
kaivitusseadmetega vastavalt
etteantud téollesandele

Jaotus tundides:

praktiline t66: 48

kokku: 48

[1koostab praktilise t66na alalisvoolumootori
todtava kaivitus- ja kiiruse reguleerimise
skeemi vastavalt etteantud té6llesandele,
kasutades juhtimistitpséime (nt kaivitamine
sOltuvalt voolust, ajast, emj-st, labitud teest)
[1koostab praktilise té6na astinkroonmootori
to6tava kaivitus- ja kiiruse reguleerimise

Alalisvoolumootor tema kaivitamine

Aslinkroonmotori kiiruse reguleerimine
Kontaktorid nende hendusskeemid elektriajamis

skeemi vastavalt etteantud tdollesandele
[1koostab kontaktorjuhtimisskeemi ja teeb
seda kasutades nii alalisvoolu- kui
vahelduvvoolumootori pd6rlemissuuna
vahetuse vastavalt etteantud tdé6llesandele
[1teeb astinkroonmootori
tahtkolmnurklilituse, lahtudes etteantud
tooulesandest

Praktiline t606,
individuaalne
juhendamine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktiline t66

Lavend

Opilane:

kavandab t66protsessi mootori ihendamiseks, lahtudes etteantud t66llesandest, paigaldab ja Ghendab juhendite alusel nbuetekohaselt mootori ja juhtimis- aparatuuri.
[1valib juhendamisel m&bteriistad, materjalid ja tddvahendid, l&htudes etteantud tédulesandest

[Iseadistab juhendamisel 6ppestendil loodud skeemi parameetreid I&htuvalt olukorrast ja nbuetest

[Imodddab oppestendil oleva mootori fllisikalisi parameetreid vastavalt etteantud Ulesandele

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 1 ,Elektrimootori katsetamine dppestendil” , teostatava t66 aluseks votab dpilane, tema poolt loodud ,Teoreetilise t66 nr.2* lavendi saanud tulemuse
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Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid

Hindamine

kontrollib elektrimootoreid visuaalse [Imdddab elektrimootori isolatsioonitakistust, | Reversseerimine alalis- ja astinkroonmootorites Praktiline 166,
vaatluse teel ja hooldab neid vastavalt kasutades asjakohaseid mddteriistu ja Mootori hooldustd6d individuaalne
etteantud kaidukavale -meetodeid, vordleb tulemust mootori passis | Isolatsioontakistuse médtmine juhendamine
Jaotus tundides: esitatuga ning hindab tulemuste pdhjal Elektriajam

praktiline t66: 16 mootori seisukorda

kokku: 16 [1kontrollib visuaalvaatluse teel

elektrimootori korpuse maandustihenduse
seisukorda ja teeb vajalikud hooldustd6d
vastavalt etteantud kaidukavale

[ kontrollib visuaalvaatluse teel klemmkarbis
olevate juhtmete ja Uhenduste seisukorda ja
teeb vajalikud hooldust66d vastavalt
etteantud kdidukavale

[Jkontrollib mootori véllilaagrite seisukorda ja
teeb vajalikud hooldust66d vastavalt
etteantud kdidukavale

[1defineerib mobiste elektriajam, nimetab ja
naitab ajami struktuurskeemi pohjal tema
osad

[1koostab kontaktjuhtimisskeemi ja teeb
seda kasutades nii alalisvoolu- kui
vahelduvvoolumootori pd6rlemissuuna
vahetuse vastavalt etteantud té6llesandele
[1teeb aslinkroonmootori
tahtkolmnurkldlituse, l1ahtudes etteantud
tédulesandest

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktiline t66

Lavend

[1mdddab elektrimootori isolatsioonitakistust, kasutades asjakohaseid mdoteriistu ja -meetodeid, vordleb tulemust mootori passis esitatuga ning hindab tulemuste pohjal mootori seisukorda
[Jkontrollib visuaalvaatluse teel elektrimootori korpuse maandusiihenduse seisukorda ja teeb vajalikud hooldust66d vastavalt etteantud kdidukavale

[ kontrollib visuaalvaatluse teel klemmkarbis olevate juhtmete ja Ghenduste seisukorda ja teeb vajalikud hooldust6dd vastavalt etteantud kaidukavale

[Jkontrollib mootori vollilaagrite seisukorda ja teeb vajalikud hooldustddd vastavalt etteantud kdidukavale

[l defineerib mdiste elektriajam, nimetab ja naitab ajami struktuurskeemi pdhjal tema osad

[1koostab kontaktjuhtimisskeemi ja teeb seda kasutades nii alalisvoolu- kui vahelduvvoolumootori pddrlemissuuna vahetuse vastavalt etteantud t6dulesandele

[1teeb aslinkroonmootori tahtkolmnurklilituse, 1&8htudes etteantud t66llesandest

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 2 ,Astinkroonmootori lilevaatus ja kontroll“ teostatava t66 aluseks vdtab dpilane, tema poolt loodud ,Teoreetilise t66 nr.2“ Iavendi saanud tulemuse
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Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

reguleerib sagedusmuunduriga,
sujuvkaivitiga ja tahtkolmnurklilitusega
elektriajameid vastavalt etteantud
tédulesandele

Jaotus tundides:

praktiline t66: 24

kokku: 24

[ eristab elektriskeemi alusel
sagedusmuunduriga ja sujuvkaivitiga
ajameid

[JUuhendab ja reguleerib toste- ja
transpordiseadmete elektriajameid,
kasutades simulatsiooniprogramme
[Juhendab nduetekohaselt erinevad
seadmed elektrimootoriga ja reguleerib selle
podorlemiskiirust, jargides etteantud
tédulesannet

[ eristab kontaktorjuhtimisskeemide
reversseerimise, kaivituse ja pidurduse
talpsoimi

[Irakendab t6dle sujuvkaivitiga ja/voi
sagedusmuunduriga mootori, 1dhtudes
etteantud téoulesandest

Elektriajami juhtimine ja reguleerimine.

Elektriajami kaivitamine. Kiiruse reguleerimine. Pidurdamine. Kaivitusvoolu
piiramine.

Sagedusmuundur

Praktiline t606,
individuaalne
juhendamine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktiline t66

Lavend

Opilane:

kavandab t66protsessi mootori ihendamiseks, lahtudes etteantud tdédllesandest, paigaldab ja Uhendab juhendite alusel nduetekohaselt mootori ja juhtimis- aparatuuri.

[1Koostab paberil teostatava t66 juhtimisskeemi.
[Jvalib juhendamisel m&bteriistad, materjalid ja tddvahendid ja juhtimisaparaadid, lahtudes etteantud to6ilesandest

[1koostab praktiliselt dppestendil loodud skeemi ja lontrollib koos juhendajaga selle digsust ja parameetreid lahtuvalt olukorrast ja nduetest
[Imdddab kontrollitava mootori elektrilisi ja mehaanilisi parameetreid vastavalt etteantud Ulesandele

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 3 ,Astinkroonmootori kéivitus- reguleerimisomaduste katsetamine”

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

jargib téétamisel té6ohutus-,
elektriohutus- ja
keskkonnaohutusndudeid

[lenne t66 alustamist kontrollib
rikkevoolukaitsme toimimist ja té6korras
olekut, jargides elektriohutusndudeid

[1jargib tdokoha ettevalmistamisel, t606 ajal ja
tookoha korrastamisel rangelt t66tervishoiu-
ja tdoohutus- ja elektriohutusndudeid
valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste
inimeste ja keskkonnaga enda imber

Ohutusnduded elektrimootori ekspluateerimisel

Juhendamine, loeng

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktilise t66 vaatlus
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Lavend

[ Teab ja tunneb elektrimootoritele esitatavaid paigaldus- ja ohutusndudeid
[Jjargib tookoha ettevalmistamisel, t66 ajal ja tdokoha korrastamisel rangelt td6tervishoiu- ja td6ohutus- ning elektriohutusndudeid valtimaks t660nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda imber

Praktilised t66d

Praktilised t66d 1.-3.

Opiviljund 6

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

analliusib koos juhendajaga oma
toimetulekut erinevate tédulesannetega
elektrimootorite kaivitamisel,
reguleerimisel ja hooldamisel

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

iseseisev t66: 20

kokku: 30

[Janallusib koos juhendajaga enda tegevust

elektrimootorite ja ajamite Ghendamisel
praktiliste (ilesannete lahendamisel,
elektriliste ning mehaaniliste suuruste
mdodtmisel

[1koostab kirjaliku kokkuvotte analuisi
tulemustest, vormistades selle
nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Tagasiside
Kirjalike t66de vormistamine

anallits, individuaalne
néustamine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Iseseisva t66 anallils

Lavend

[Janallusib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate to6ilesannetega mootori katsetamisel hindab arendamist vajavaid aspekte ning koostab iseseisva t06na, tehtud tdddest ja anallsist juhendajaga, kirjaliku
kokkuvdtte, kasutades erialast terminoloogiat ja IT vahendeid

Iseseisvad t66d

koostab iseseisva téona, tehtud téddest ja analllsist juhendajaga, kirjaliku kokkuvétte, kasutades erialast terminoloogiat ja IT vahendeid

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompententsid
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
16 Lukksepatood 4
Nouded mooduli alustamiseks Noéuded puuduvad
Mooduli eesmark Oppija omab ulevaate lukksepa td6vahenditest, kasutatavatest materjalidest, nende
omadustest, rakendab praktiliste t66de ja praktika kdigus digeid t6ovotteid l1ahtudes t66-ja
keskkonnaohutuse nduetest.
Auditoorseid tunde sh 16imitud uldained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud uldained Praktiline t66
50t 28 t 26t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kirjeldab materjalide fuusikalisi - Loetleb ja kirjeldab materjalide fuusikalisi Metallid ja nende saamine, metallide omadused, metallmaterjalid, terased ja Loeng, harjutustund Mitteeristav
omadusi ja materjalide kasutuslikku omadusi (materjali kaal, tihedus, materjali nende kasutusalad, metallmaterjalide vormimine toodeteks
rakendust koostis);
Jaotus tundides: - Loetleb ja kirjeldab etteantud materijali
teoreetiline t66: 15 kasutuslikku rakendust igapaevaelus;
iseseisev t60: 5
kokku: 20
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Teoreetiliste teadmiste kontroll nr.1 Ulesanne/harjutus
+Materjalide fiisikalised omadused*

Lavend

- Loetleb ja kirjeldab materjalide flisikalisi omadusi.

- Mdistab ja saab aru fuusikalistest suurustest (tihedus, erimass, mahukaal, poorsus, sulamistemperatuur, soojuspaisumine, elektrijuhtivus, tugevus, jne);
- Arvutab etteantud materjali ruumala jargi materjali kaalu

- Arvutab etteantud materjali pindala ja sligavuse jargi materjali kaalu

- Voérdleb etteantud t6oriista materjalitugevust tabelist leitava materjali tugevuse koefitsendiga

Iseseisvad t66d
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Moistekaardi loomine metallide saamisest ja nende omadustest

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
omab Ulevaadet materjalide t66tlemise | - Teab ja tunneb isoleermaterjale ja nende MATERJALID. T66del kasutatavate materjalide ettevalmistamine; metalli Loeng, harjutustund Mitteeristav
viisidest ja materjalide mehaanilistest omadusi; painutamine ja
ja keemilistest omadustest - vordleb ja maarab tabelite alusel materjali o6gvendamine, raiumine ja Idikamine, viilimine puurimine, keermestamine,
Jaotus tundides: tugevuse; neetimine.
teoreetiline t66: 25 - Omab ulevaadet ja tunneb ara valiste
iseseisev t66: 5 tunnuste jargi materjali keemilised
kokku: 30 omadused;
- Loetleb ja kirjeldab materjalide t66tlemise
(mehaaniline, keemiline, elektriline, termiline
jne) viise;

Hindamisiilesanne:
Teoreetiliste teadmiste kontroll nr.2
,Metallide to6tlemine”

Hindamismeetod:
Analiits
Ulesanne/harjutus

Lavend

- Nimetab erinevaid isoleermaterjale ja nende omadusi;
- Vordleb ja maarab tabelite alusel materjali tugevuse;
- Omab Ulevaadet ja tunneb ara valiste tunnuste jargi materjali keemilised omadused;

- Loetleb ja kirjeldab materjalide t66tlemise (mehaaniline, keemiline, elektriline, termiline jne) viise;

Iseseisvad t66d

Iseseisev t06 materjali tugevuse maaramise kohta

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
rakendab téollesande kaigus lukssepa to6deks vajalikke t66votteid, kasutab - Valib too6ilesande taitmiseks dige téovahendi voi tooriista; Praktiline t66 Mitteeristav
nihikut, kruvikut ja teisi kontrollmddteriistu ning teisendab mdétihikuid - Rakendab tddulesande taitmisel digeid t6Oovotteid (materjali: painutamine,

Jaotus tundides: dgvendamine, raiumine, I6ikamine, viilimine, puurimine, lihvimine, keermestamine jne)

praktiline t66: 26 - valib toriista voi I16ikeinstrumendi, hindab selle korrasolekut ning vajadusel hooldab

kokku: 26 instrumenti (teritab);

- hindab valisel vaatlusel elektri kasitddinstrumendi korrasolekut, kaivitab ja seiskab
seadme iseseisvalt jargides téoohutusndudeid ja seadme kasutusjuhendit, ohu korral
teavitab koheselt otsest juhendajat

- saeb materjali omadusi arvestades ja kvaliteedindudeid jargides materjali;

- puurib materjali omadusi arvestades ja kvaliteedindudeid jargides avasid ja to6tleb
pesasid kasutades digeid t66votteid ja vahendeid;

- valib metalli pinnatéétluse vahendid vastavalt té6llesandele, lihvib ja t66tleb
metallpinda ndutava pinnakareduse saavutamiseni;

- demonstreerib omandatud kompetentsust iseseisvalt joonise jargi tddprotsessi
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kavandades ja valmistades, piiritietud aja jooksul, etteantud joonise jargi metallist detaili
ja hindab valminud detailide kvaliteeti ning vastavust té6ilesandes etteantud nduetele;
- rakendab 6pitud oskusi materjali keermestamisel;

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Praktilised t66d Praktiline t66
Lavend

- Teritab Opetaja juhendamisel, I16iketera (nuga, puur, jne), viili-, kaia- voi luisu abil.
- Kasutab lukksepatédde teostamiseks digeid to6votteid;

- Margib etteantud 1-2 mm erikujulisele metallplaadile joonise jargi (tsenter, pikkus jne) detaili tooriku mdddud, kasutades materjali saastlikult;
- Valmistab saagimise teel metallplaadist etteantud méotudega metallist riba;

- Tootleb lihvimise teel metallriba &ari

- Margib toorikule aukude puurimise asukohad;

- Puurib diges mdddus augud;

- Keermestab augud;

- Painutab metallriba etteantud joonise jargi detailiks;

-Uhendab painutatud detaili poltilhendusega

- Kontrollib detaili mo6te ja vordleb etteantud joonisega

Praktilised t66d

Praktiline t66 nr. 1 ,L&iketera teritamine® Praktiline t66 nr. 2 ,Lihtsad lukksepat66d®

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
to6tab meeskonnaliikmena ohutult - kasutab lukksepatdodel kasutatavate TOOKOHT. Oma tdédkoha korraldamine. Lukksepa tédvahendid, téériistade Loeng, harjutustund Mitteeristav
jargides tootervishoiu ja instrumentide digeid ja ohutuid to6votteid kasutamine ja

té6ohutusndudeid - kasutab lukksepatdodel nduetekohaseid hooldamine. To6tervishoiu- ja tédohutusnduded lukksepatoddel

Jaotus tundides: isikukaitsevahendeid (kaitseprillid, kindad,

teoreetiline t66: 5 pdlled jne)

iseseisev t60: 5 - korraldab néuetekohaselt oma té6koha

kokku: 10 - kasutab t66tsooni eesmargiparaselt,

korrastab ja puhastab oma t6tkoha peale
operatsioonide sooritamist ning td6tsooni
peale t606 I6petamist vastavalt kehtestatud
korrale

- kasutab materjale ja td6vahendeid
eesmargiparaselt, heaperemehelikult ja
saastlikult

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Praktiline Glesanne ,, T66ohutuse nduded lukksepatdodel” Anallis

Lavend

- kirjeldab lukksepatdddel kasutatavaid isikukaitsevahendeid ja t66votteid
- kirjeldab elektriliste kasitdoriistade ohutusndudeid lukksepatddde teostamisel
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Iseseisvad t66d

Ohutusjuhenditega tutvumine

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

anallusib koos juhendajaga enda tegevust praktilisel t6dl ja hilisemal praktikal
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 5

iseseisev t66: 13

kokku: 18

- koostab praktilise 166 labimisel kokkuvétte anallusi tulemustest ja vormistab selle

korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid

- anallisib enda toimetulekut erinevate lukksepatddllesannete taitmisel hinnates

juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte

Analiits

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Eneseanallils etteantud vormi jarele

Hindamismeetod:
Enesehindamine
Analiits

Lavend

Anallusib enda toimetulekut erinevate lukksepatdoilesannete taitmisel hinnates juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte.

Iseseisvad t66d

Koostab eneseanaliiiisi analtisides enda toimetulekut erinevate lukksepatddllesannete taitmisel hinnates juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine MITTEERISTAV (tulemus ,A* — arvestatud / ,MA" — mittearvestatud)

Kujundav hindamine ja ohutusnduete jargimise kontroll toimub kogu dppeprotsessi jooksul.

Praktiliste td6de teostamise eelduseks, et 6pilane on omandanud teoreetilised teadmised lavendi tasemel.

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid - Lukksepat6dd: loengukonspekt elektrimontdodridele ; K Toomla H 1988

- Lukksepatddd; Nikolai Kropivnitski 1975
- Opetaja koostatud materjalid, té6juhendid, tédlehed, praktikajuhend
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

17 Digitaalelektroonika 4

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodul Elektritehnika

Mooduli eesmark

Mooduli labimiselt dpilane omab llevaadet digitaalskeemide tehnoloogiliste lahenduste eriparadest ja kasutusaladest, nende lihntsamatest omadustest

Auditoorseid tunde sh 16imitud uldained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud uldained Praktiline t66

34t 20t 50t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kirjeldab digitaaltehnika p6himbisteid - teeb arvude teisendusi arvusiisteemide DIGITAALTEHNIKA POHIMOISTED. Mida kujutab endast digitaaltehnika Loeng , harjutustund Mitteeristav
Jaotus tundides: vahel (digitaal- ja analoogsusteemide vordlus) ja info esitamine kahendkuijul.

teoreetiline t66: 14 - kasutab Boole'i algebra reegleid ja

iseseisev t66: 10 teisendusi ARVUSUSTEEMID JA ARVKOODID. Kiimnendstiisteem, kahendsiisteem,

kokku: 24 - joonistab minimeeritud funktsioonile kaheksandsusteem, kuueteistkimnendsulsteem. Teisendamine Ghest

vastava matemaatiline kuju ja skeemi

arvususteemist teise. Erinevates arvuslsteemides litmine, lahutamine ja
korrutamine.

LOOGIKAFUNKTSIOONID. Boole'i funktsioonid ja nende esitus, loogikaelement,
baaselemendid: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR, Boole funktsioonide
realiseerimine (lulititel, releedel, transistoridel), positiivne ja negatiivne loogika

ning kombinatsioonskeemid

Hindamisiilesanne:
Teisendus koos skeemi koostamisega

Hindamismeetod
Praktiline t66
Ulesanne/harjutus

Lavend

Teisendab arvud 10-susteemist 2-suisteemi ja tagasi; kujutab digitaalskeemi matemaatilise loogikalilitusena

Iseseisvad t66d
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Koostab arvslisteemide teisendamiseks téovahendid

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab digitaaltehnikas kasutatavaid
komponente ja koostada erinevaid
lUlitusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 15

iseseisev t60: 10

kokku: 35

-kirjeldab levinumaid digitaallllituste
komponente ja oskab neist koostada
lintsamaid lulitusi

- valib komponente vastavalt nende
omadustele

- koostab té6tava digitaalse
elektroonkasulsteemi

- anallitsib koostatud skeemi omadusi

LOOGIKALULID. Unipolaarsed tehnoloogiad (nMOP, pMOP, kMOP), bipolaarsed
tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor transistor loogika,
Schotky TTL). Praktilised t66d: mitmesuguste loogikalilituste (AND, OR, NAND,
NOR, XOR) modelleerimine ja nende talitluspohim&tete omandamine.

JADA- JA KOMBINATSIOONLOOGIKA SKEEMID ,
KOMBINATSIOONLOOGIKA. Transistor-transistor loogika, MOP loogika, n-MOP
loogika, Komplementaarne MOP loogika, kombinatsioonseadmete siintees.
TRIGERID , MULTIVIBRAATORID JA TAIMERID. RS triger NAND ja NOR
elementidel, astinkroonsed ja siinkroonsed trigerid, Uhetaktilised ja kahetaktilised
trigerid, D triger, JK triger, T triger. Praktilised t66d: trigerite (astinkroonne RS-
triger, stinkroonne RS- triger, siinkroonne kahetaktiline JK- triger, D-, T-triger)
t66pohimdtte uurimine; multivibraatorite uurimine, taimerid nende rakendused.
KOODRID, DEKOODRID JA KOODIMUUNDURID. Funktsioonid ja
loogikaskeemid.

KOMMUTAATORID. Multipleksor ja demultipleksor (funktsioon ja loogikaskeem).
REGISTRID. Ré6pregistrid, nihkeregistrid (vasakule nihutatavad, paremale
nihutatavad, reversiivsed), loenduri mdiste, taisastmelise mooduliga loendur,
paralleel- ja jarjestikilekandega loendur, siinkroonne ja astinkroonne loendur,
loendamine kasvavas ja kahanevas suunas, suvalise mooduliga loendur.
Praktilised t66d: registrite koostamise printsiipide tutvustamine; loendurid, nende
kasutamine; summeerivate, lahutavate ja reversiivsete loendurite
pohimdbtteskeemide koostamine.

SUMMAATORID JA ARITMEETIKA-LOOGIKAPLOKK. Pool ja tdéissummaator,
liitev ja lahutavsummaator, vordlusskeem. .

MALUDE LIIGID. SRAM, DRAM, SDRAM, DDR DRAM, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM, FLASH.

Praktiline t66 , loeng

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Praktilise digitaalskeemi koostamine ja uurimine

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus
Analius

Lavend

Koostab praktilise digitaalskeemi vastavalt lilesandele ja kirjeldab selle t66pdhimabtet.

Iseseisvad t66d

Harjutustlesanded

Praktilised t66d

Praktilised t66d: kodeerimise ja dekoodeerimise digitaalskeemid; seitmesegmendilise indikaatori dekoodri loogikatabeli koostamine, multipleksorite ja demultipleksorite ahelate uurimine, summaatorite omaduste
tutvustamine (jada-, r66p- ja rithmallekandega summaatorid),aritmeetika-loogikaploki uurimine.
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Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kirjeldab loogikaelementide
t66pohimdtet ja seost Boole'i algebraga
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 10

kokku: 20

- seostab Boole'i algebra skeemitehniliste
elementidega

- eristab loogikaelemente nende
t66pShimaotte jargi

- kirjeldab tutpilisi skeemitehnilisi lahendusi

Boole'i algebra. Loogikafunktsioonid. Loogikalilitused.
Kombinatsioonloogikalulitused

Praktiline loeng,
harjutusilesanded

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Koostab praktilise skeemi etteantud loogikatehte jargi

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus

Lavend

Koostab praktilise skeemi etteantud loogikatehte jargi.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Hindamine

kasutab jarjendloogikalilitusi
Jaotus tundides:

praktiline t66: 10

kokku: 10

Jarjendloogikalllituste kasutamine.

Trigerid. Registrid. Loendurid

Mitteeristav

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Opilane on koostanud iilesandes antud ja tddtava skeemi

Praktilised to6d

Praktilised t66d skeemide koostamisel. Arvutisimulatsioonid

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Hindamine

kasutab erinevaid mikrokontrollerite arendusplaate

Jaotus tundides:
praktiline t66: 15
kokku: 15

- kasutab vastavat programmeerimistarkvara
- orienterub masinprogrsmmeerimiswe kasuloogikas

tarkvara

PROGRAMMEERITAV LOOGIKA. T66pdhimétted, kasutusalad ja kasutatav

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Kontrolleri programmeerimine

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend
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Programmerib kontrolleri lihtsamateks t666lesanneteks

Praktilised t66d

Kontrolleri programmeerimine

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

On saavutatud koik dpivaljundid vahemalt lavendi tasemel

Oppematerjalid

Konspekt, e-materjalid repositooriumist e-kursus mikroelektroonikast http://www.e-
ope.ee/_download/euni_repository/file/2737/3.%20Mikroelektroonika.zip/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_electronics
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic_gate

http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/
http://www.allaboutcircuits.com/vol_4/index.html
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Oppija, kes on omandanud pdhihariduse véi pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid
Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
18 Riigikaitsedpetus (Valikmoodul) 3 Lembit Miil
Nouded mooduli alustamiseks Puuduvad.
Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane arendab teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis on vajalikud efektiivseks tegutsemiseks riigikaitse valdkonnas.
Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud uldained Praktiline t66
18t 11t 49t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab ajateenistuse kui spetsiifilise kirjeldab Eesti riigi kaitsepoliitika péhisuundi kaitsepoliitika esitlus, Mitteeristav
ala ndudeid; ja eesmarke ning kaitsevae struktuuri ja riigikaitsealane seadusandlus loeng,
Jaotus tundides: Ulesandeid; selgitab kaitsepoliitika kaitsevde maarustikud praktiline t606,
teoreetiline t66: 7 pbhisuundi; iseseisev t00
praktiline t66: 13 tunneb riigikaitsealast seadusandlust, e - ope
iseseisev t60: 5 kaitsevae maarustikke ja nende vajalikkust;
kokku: 25 kirjeldab ajateenija véaljabppe pdhimétteid ja
ajateenijale esitatavaid ndudeid

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
kirjalik t66: Eesti riigi kaitsepoliitika eesmargid Riihmat66
Iseseisev t66
Praktiline t66
Essee

Analius
Ettekanne/esitlus

Lavend

kirjeldab Eesti riigi kaitsepoliitika eesmarke

Iseseisvad t66d
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kirjalik t66: Eesti riigi kaitsepoliitika eesmargid kirjalik t66: Riigikaitselane seadusandlus

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

omab teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis on vajalikud efektiivseks tegutsemiseks
kaitsejoududeks ja riigikaitse valdkonnas

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 7

praktiline t66: 16

iseseisev t66: 3

kokku: 26

tunneb kaitsevaes kasutatavat kergrelvastust ning ohutustehnikat nende kasutamisel;
kaitsevaes kasutatavaid jalavae- ja tankimiine; lahinguviise; massihavitusrelvade liike ja
kaitse vdimalusi nende vastu

tunneb rivi votteid; kaitsevae struktuuri ja Glesandeid (alliksused);

selgitab kaitsepoliitika pohisuundi; kaitsevaeteenistuse kulgu; kaitsevaelase digusi ja
kohustusi; teenistust reservis. Tunnetab kodanikuvastutust riigi julgeoleku

ning kaitse ees.

esitlus, loeng, praktiline
t60, iseseisev td0, e -
ope

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
kirjalik t66 "Eesti ja NATO" seos

Hindamismeetod:
Rihmat6o
Iseseisev t00
Praktiline t66
Arutlus
Ulesanne/harjutus
Ettekanne/esitlus

Lavend

kirjeldab "Eesti ja NATO" seost.

Iseseisvad t66d

kirjalik t06: kaitsevae maarustike pohisuunad ja nende vajaduse selgitamine (kaitsevdae maarustike alusel). Arvustus "Eesti ja NATO"

Praktilised t66d

kaitsevaes kautatava kergrelvastuse tundmine (plakatite ja makettide abil)

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Oppemeetodid

Hindamine

kaitub laitmatult ja tuleb toime riigikaitse laagris
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 4

praktiline t66: 20

iseseisev t60: 3

kokku: 27

hindab oma véimeid, véimalusi ja rolli riigikaitse huvides.
kasutab kaitsevaes kasutatavat kergerelvastust ja harjutab rivivétteid ning rividrilli.
kasutab individuaalseid kaitsevahendeid.

esitlus, loeng, praktiline
t60, iseseisev t60

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Oppelaagris osalemine

Hindamismeetod:
Rihmatdo
Iseseisev t66
Praktiline t66
Analiits
Ettekanne/esitlus
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Lavend

osaleb ja 1abib riigikaitse laagri

Praktilised t66d

praktiline t60: rivivotete demonstreerimine (rivimaarustiku alusel) praktiline t66: individuaalsete kaitsevahendite kasutamine (juhise alusel) laagris osalemine.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli kokkuvdttev hinne on mitteeristav.

Mooduli hindamisel arvestatakse dpilase aktiivset osavéttu tundidest ja dppelaagrist. Arendatakse votmekompetentse.

Kirjalikud t66d peavad vastama kokkulepitud sisule, olema sooritatud tahtaegselt ning vormistatud vastavalt kooli dpilastddde vormistamise nduetele.
Praktilisi tegevusi hinnatakse laagris osalemise kaigus.

Arvustus "Eesti ja NATO".
Opib tundma ohutustehnikat lasketiirudes.
Opib tundma kaitsevée auastmeid. Osaleb &ppelaagris.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

KRA koduleht
http://www.kra.ee/riigikaitseopetus/
ja dpperaamat

Kehtiv seadusandlus.
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi vahemalt 22- aasta vanune pohihariduseta isik, kellel on pShihariduse tasemele vastavad kompententsid.
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - td6kohapdhine ope
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
19 Robottehnika 5 Vardi Soomann
No6uded mooduli alustamiseks Labitud moodul elektritehnika
Mooduli eesmérk Maistab robotitehnika ajalugu ja robotite olemust ning t66p&himébtteid. Arendab lihtsate mikrokontrollersiisteemide koostamise oskust.
Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud uldained Praktiline t66
50t 25t 55t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab robotitehnika ajalugu ja - nimetab robotite liike ja kasutusalasid ROBOTITEHNIKA OLEMUS. Robotite eelajalugu - kolm pdhjust, miks kasutada Loeng, rihmatd6 Mitteeristav
robotite olemust ning t66pdhimabtteid - vordleb erinevaid roboteid robotit. Robotite liigitus. Robotialane teadus. Robotieetika. Roboti mdiste.
Jaotus tundides: Robotite ja nende mudelite paljusus. T66stusrobotite liigitus. Autonoomsed
teoreetiline t66: 15 robotid. Robot ja tema keskkond. Robotite kasutamise naiteid
iseseisev t66: 10
kokku: 25
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Koostada kirjeldus robottehnika olemusest. Uurimustéd
Toodleht
Lavend

Loetleb ja kirjeldab robotite t66pdhimétteid ja kasutusalasid.

Iseseisvad t66d

Kaardistada robotite liigitus

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
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mdistab roboti juhtimise Gldpdhimétteid | - loeb robotite kinemaatikaskeeme Robotiajamite pohielemendid: mootorid, toitemuundurid ja andurid, taiturid ja Loeng, arutelu Mitteeristav
Jaotus tundides: - nimetab robotiajamite pohielemendid manipulaatorid. Pneumo- ja hiidroajamiga robotid.

teoreetiline t66: 15

iseseisev t66: 10

kokku: 25

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Roboti kinemaatiline skeem Ulesanne/harjutus
Lavend

Opilane loeb ja selgitab konkreetsete robotite kinemaatilisi skeeme ja toimimise pdhimétteid.

Iseseisvad t66d

Mbistekaart koostada

Praktilised t66d

tutvumine konkreetsete robotite mehhanismide, kinemaatikaskeemi ja ajamitega (internetist); robotiajamite diinaamiliste protsesside uurimine ja ajami juhtimise kvaliteedi hindamine (positsioonimistapsus, toimekiirus,
Ulereguleerimine, asendi korratavus jms).

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab robotite andurite ja taiturite - kasutab rakenduslikult vastavaid MANIPULAATORMEHHANISMID. Teljed. Vabadusastmed. Manipulaatori Loeng, rihmat6o Mitteeristav
ehitust ning t66pdhimétteid robotikatalooge ja instruktsioone, et valida kinemaatika. Manipulaatori to6tsoonide vordlus. Ajamid ja joutilekanded. Mootori
Jaotus tundides: komponente roboti koostamiseks koht manipulaatori kinemaatilises ahelas. Ulekandemehhanismid. Mehhaaniline
teoreetiline t66: 10 liikumine. Inertsmomendid. R66pkinemaatikaga manipulaatorid. Haaratsid.
praktiline t66: 20 AJAMITE DUNAAMILISED JA ENERGEETILISED PARAMEETRID.
iseseisev t60: 5 Elektriajamid. Servoajamid. Veorobotide veoajamid. Alalisvoolumootorite
kokku: 35 t66pbhimdte ja omadused. Pooljuhtkommutaatoriga mootor. Samm-mootorid.
Astinkroonmootor. Reluktantmootor.
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Etteantud parameetrite jargi valida robotkomponente Praktiline t66
Lavend

- oskab valida kataloogidest vastavalt té6ulesandele roboti andureid ja taiturmehhanisme ning oskab nende pdéhjal koostada lihtsamaid robotskeeme.

Iseseisvad t66d

T66 kataloogidega

Praktilised t66d

Koostada lihntsamad robotskeemid
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Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

oskab valida ja koostada lihtsamaid
robotite juhtimise programme
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 35

kokku: 45

Valib ja koostab lihtsamaid robotjuhtimise
programme

Programmeerimiskeeled. Sisend- ja valjundmoodulite satted ja adresseerimine.
Protsessijuhtimisprogrammi koostamine. Programmeerimiseks ettevalmistamine.
Programmeerimine. Programmi testimine. Juhtseadmete ja protsessi diagnostika

Praktiline t60,
harjutustunnid

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Lihtne programmeerimisilesanne

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

Oskab koostada lihtsamaid kaske sisaldava programmiosa ja oskab nimetada erinevaid programmeerimiskeeli.

Praktilised t66d

Etteantud t66d komplekteeritud 6ppevahendi programmeerimisel

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodul I8pphinde saamiseks tuleb sooritada lavendi tasemel teoreetiliste teadmiste ja praktiliste oskuste kontrollid jargmistel teemadel:
mdistab robotitehnika ajalugu ja robotite olemust ning t66p6himétteid,
mdistab roboti juhtimise tGldpdhimétteid,

mdistab robotite andurite ja taiturite ehitust ning t66pohimétteid,
oskab valida ja koostada lihtsamaid robotite juhtimise programme

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhikoolijargne koolipdhine,statsionaardpe

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

20 Ehituskonstruktsioonide alused 4

No6uded mooduli alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et dpilane omab ulevaadet ehitamise Uldistest pohimobtetest ja enim kasutatavate ehituskonstruktsioonide ehitusest.

Auditoorseid tunde sh 16imitud uldained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud uldained Praktiline t66

46 t 22t 36t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
selgitab ehitamise Uldisi pohimdtteid - omab (levaadet pohilistest ehitusprotsessi ehitusalased mdisted. erinevad konstruktsioonid, kinnitusvahendid Loeng, arutelu Mitteeristav
ning omab Ulevaadet etappidest ja erinevate elektritddde osast

ehituskonstruktsioonidest. neil etappidel.

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 30
iseseisev t606: 12

kokku: 42

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Referaat Referaat

Lavend

Referaat koostatud ndutaval

Iseseisvad t66d

Koostada referaat ehitusel elektritdddel kasutatavate kinnitusvahendite kohta.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
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omab llevaadet puit-, kivi- ja
betoonkonstruktsioonide ehitamisel
kasutatavate ehitusmaterjalide
liigitusest ja todvahenditest.

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 16

praktiline t66: 36

iseseisev t66: 10

kokku: 62

omab lilevaadet erinevate ehituskonstruktsioonid
ehituskonstruktsioonidel kasutatavate ehitusmaterjalid
ehitusmaterjalide omadustest téévahendid

valib vastavalt konstruktsioonile ja materjalile
vajalikud té6vahendid

loeng, arutelu, praktiline
t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Referaadi esitamine ja kaitsmine
Praktilise t66 sooritamine

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Referaat

Lavend

Referaat esitatud ja kaitstud

Praktilised t66d sooritatud ndutaval tasemel

Iseseisvad t66d

Referaat: Etteantud eskiisi pdhjal kirjeldada objektil sooritatavate todde jarjekorda ja vajalikke td6vahendeid

Praktilised t66d

Kinnitusvahendite praktiline kasutus erinevate ehitusmaterjalidega

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

saavutatakse koik dpivaljundid vahemalt 1avendi tasemel

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

J. Tamm Hooned
H. Parnamagi Ehitusmaterjalid
Opetaja koostatud dppematerialid
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Parnumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Sisetoode elektrik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhikoolijargne koolipdhine,statsionaardpe

Oppevorm

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
21 Elektroonikakomponendid 5

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud Elektritehnika moodul

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb ara peamised elektroonikaseadmetes kasutatavad komponendid, teab nende t66pdhimétet,oskab neid (ihendada
lintsamatesse skeemidesse kasutades jootmistehnika pohiméotteid

Auditoorseid tunde sh I6imitud iildained Iseseisva t66 tunde sh 16imitud iildained Praktiline t66
54 t 25t 51t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

omab Ulevaadet
elektroonikakomponentide
to0pohimotetest

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 20
praktiline t66: 10
iseseisev t66: 10

kokku: 40

selgitab standardis IPC-DRM-18
(Component Identification Training and
Reference Guide) toodud
elektroonikakomponentide t66pohimdtteid

lektroonikakomponendid — standardis IPC-DRM-18 toodud Loeng, harjutustund Mitteeristav
elektroonikakomponendid
tingmargid, otstarve, pdhiparameetrid, tahistus

Hindamisiilesanne:
Elektroonikaskeemi kirjeldamine

Lavend

Tunneb pdhilisi elektrotehnikas ja elektroonikas kasutatavaid komponentide tingméarke ja teab nende kasutus otstarvet, tahistusi.

Teab komponentide pdhiparameetreid;

Kirjeldab komponentide toimimist AC ja DC ahelates

Iseseisvad t66d

Tingmarkide kohta mdistekaardi koostamine
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Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab analoog- ja
digitaalelektroonika olemust ja
erinevusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 25

praktiline t66: 15

iseseisev t00: 15

kokku: 55

- selgitab analoog- ja digitaalsignaalide
olemust ja erinevusi

-selgitab analoog- ja digitaalelektroonika
skeemide t66pdhimotteid

Digitaaltehnika

Arvusiisteemid

Loogikafunktsioonid

Loogikaelemendid

Kombinatsioon- ja jarjestikloogikaskeemid

Loeng, praktikum

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktiliste loogikaskeemide koostamine

Lavend

On koostanud ja esitanud praktiliste td6de aruanded.

Iseseisvad t66d

Referaat digielektroonikast

Praktilised t66d

Praktiliste loogikaskeemide koostamine

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

selgitab erinevate jootmistehnoloogiate
sisu ja oskab neid rakendada
praktilises jootmistoos

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 9

praktiline t66: 26

kokku: 35

- kirjeldab jootmisprotsessi flusikalis-
keemilisi aluseid ja toob naiteid erinevate
jootmistehnoloogiate eriparadest

- dpilane teab ja tunneb: pohilisi
jootematerjalide omadusi ja eriparasid;
jooteteooria pohiprintsiipe; peamisi kvaliteedi
kriteeriume; peamiselt kasutatavate
jootetehnikate p&hiprintsiipe

Jootet6oriistad. Jootematerjalid.

Jooteteooria. Kasitsijootminelainejootmine..

Sulatusjootmine..
Jootekoha puhastamine
Kvaliteedikontroll
Parandamine

Loeng, praktilised t66d

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Praktiline t66 etteantud skeemi jootmiseks

Lavend

Opilane teab ja tunneb: pdhilisi jootematerjalide omadusi ja eriparasid; jooteteooria pdhiprintsiipe; peamisi kvaliteedi kriteeriume; peamiselt kasutatavate jootetehnikate pohiprintsiipe

Praktilised t66d

Praktilised t66d: THT jootmine; SMT jootmine; jooteparandused
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Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

On saavutatud kéik dpivaljundid ja teostatud praktiline t66

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

U. Usai ,Rakenduselektroonika ja impulsstehnika”

U. Usai ,ELEKTROONIKA KOMPONENDID. Elektroonika alused”

IPC-DRM-18

Elektroonika alused e-kursus http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2737/1.%20Elektroonika%20alused.elp.zip/index.html
e-kursus transistorid ja pooljuhtseadmed http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2737/2.%20Transistorid.zip/index.html
e-kursus mikroelektroonikast http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2737/3.%20Mikroelektroonika.zip/index.html

e-kursus jootematerjalide ja jootmistehnoloogia kohta: http://opiobjektid.tptlive.ee/Jootmine/index.html
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