Parnumaa Kutsehariduskeskuse oppekava

Direktori kiskkiri nr 101 kinnitatud 12.03.2015

Oppekavariihm Elektroonika ja automaatika

Elektroonikaseadmete koostaja

Oppekava nimetus Electronics assembly operator

COOPIIHK AJIEKTPOHHBIX YCTPONUCTB

Oppekava kood EHISes | 258634
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 4
EKR 2 EKR 3 kutsekeskha | EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR5
ridus
X

Oppekava maht (EKAP): | 60

Oppekava koostamise
alus:
,,Kutseharidusstandard*

Kutsestandard ,,Elektroonikaseadmete koostaja, tase 3 kinnitatud
Infotehnoloogia ja Telekommunikatsiooni Kutsenoukogu otsusega nr 25,
02.11.2023 ja Vabariigi valitsuse maarus nr 130, 26.08.2013

Kutsedppe Iopetaja:

saastlikult;
Oppekava épiviljundid:
noudeid;

« 0saleb meeskonnatdos;

ergonoomika pohimaotteid,;

« jargib tooprotsessi, jalgib ja hoiab kvaliteeti ning tootlikkust;
« kasutab oma tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab selle korras (5S
pohimatted); kasutab materjale ja toovahendeid heaperemehelikult ja

« veendub kasutatavate modte- ja toovahendite nouetele vastavuses, jalgides
margistuse olemasolu (kalibreerimist toendavad mérgistused);

« kasutab erialaterminoloogiat, saab aru ja tididab juhenddokumentidest
tulenevaid ndudeid; jargib organisatsioonis kehtestatud dokumenteerimise

« jargib tookeskkonna ja tooohutusndudeid (sh jadtmete sorteerimine),
kasutades tookaitsevahendeid ja ohutuid t66votteid ning jargides

» kasutab oma t66s arvutit tooiilesannete taitmiseks vajalikul tasemel.

Oppekava rakendamine: ope

alustavad inimesed

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tookohapshine

Sihtrithm elektroonikatehastes tootavad voi elektroonikatoostuses tootamist

Noéuded 6pingute alustamiseks
Puuduvad

Noéuded dpingute lopetamiseks

On libitud dppekava tiies mahus ja saavutatud kdik dppekavas kirjeldatud dpiviljundid. Opiviljundite

saavutatust hinnatakse kutseeksamiga Elektroonikaseadmete koostaja, tase 3

Lopetamisel viljastatavad dokumendid
Loputunnistus opingute ldbimise kohta koos hinnete lehega

Opingute libimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id): Elektroonikaseadmete koostaja, tase 3

osakutse(d): puuduvad

Oppekava struktuur

Pohiopingute moodulid (50 EKAP)

E_Iektroonlka_seadmete 55 EKAP
visuaalsete vigade

» teostab elektroonikakoostude visuaalset hindamist vastavalt
standardi IPC-A-610 vdi muude samaviirsete standardite




tuvastamine

nouetele

 Tunneb IPC P&P poliitikat ning sertifitseerimise korda
eksamiks vajalikul tasemel

« teostab kaablikoostude visuaalset hindamist vastavalt
standardi IPC-A-620 vdi muude samavéirsete standardite
nouetele

Mooteriistade kasutamine
tehnikas

2.5 EKAP

« teab ja maistab Sl-siisteemimdotiihikuid ja nendest
tuletatud erialaseid moatiihikuid

* oskab kasutada iseseisvalt moateriistu vajalike modtmiste
teostamiseks

T606 ja tootmise korralduse
alused
elektroonikatoostuses

1 EKAP

« kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab tookoha korras
(5S pohimatted)

jargib ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonna noudeid

* jargib ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonnandudeid

» kasutab korrektset eesti- ja inglise keelset tootmiskorralduse
alast terminoloogiat

tuleb toime oma toasiilesannete piires infotehnoloogiliste
vahendite kasutamisega tasemel

Elektroonikaseadmete
koostamise alused, sh
tootmistehnoloogia

1.5 EKAP

« selgitab erinevate jootmistehnoloogiate sisu

« teab peamisi elektroonikatoostuses kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning nende maju
tervisele ja keskkonnale

» omab iilevaadet elektroonikatoostuses kasutatavatest
tehnoloogiatest ja tehnoloogilistest protsessidest

Praktika

36.5 EKAP

« tunneb ettevotte sisekorraeeskirja, vastava tookoha
ametijuhendit ja tookeskkonda ning -korraldust

« tdidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud
tooilesandeid

» omab tilevaadet elektroonikatoostuses kasutatavatest
tehnoloogiatest ja tehnoloogilistest protsessidest

« teostab kaablikoostude visuaalset hindamist vastavalt
standardi IPC-A-620 voi muude samavaarsete standardite
nouetele

« teostab elektroonikakoostude visuaalset hindamist vastavalt
standardi IPC-A-610 voi muude samavaarsete standardite
nouetele

« oskab kasutada iseseisvalt maoteriistu vajalike modtmiste
teostamiseks

« tuvastab elektroonikakoostu funktsionaalse rikke
komponendi tasemeni tunneb tiitipilisi skeemitehnilisi
lahendusi

« kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab tookoha korras
(5S pohimotted) jargib ergonoomika, tooohutuse ja
tookeskkonna noudeid

* jargib ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonnanoudeid

« analiitisib ennast tooalaselt ning dokumenteerib tehtud t66d
nouetekohaselt

» Moistab enda vastutust oma tocalase karjaari kujundamisel
ning on motiveeritud ennast arendama

Opitee ja t66 muutuvas
keskkonnas

3 EKAP

 Kavandab oma opitee, arvestades isiklikke, sotsiaalseid ja
tooalaseid voimalusi ning piiranguid

» Moistab ihiskonna toimimist, tééandja ja organisatsiooni
viljakutseid, probleeme ning voimalusi

» Kavandab omapoolse panuse vaartuste loomisel enda ja
teiste jaoks kultuurilises, sotsiaalses ja/voi rahalises




tahenduses
» Moistab enda vastutust oma tocalase karjaari kujundamisel
ning on motiveeritud ennast arendama

Valiképingute moodulid (1

7 EKAP)

Induktiivkomponendid

4 EKAP

« kirjeldab induktiivkomponentide liigitust ning
kasutusotstarvet; induktiivkomponentide ehitust ning
toopohimotteid

* loeb induktiivkomponentide elektrilisi skeeme ja
valmistusjuhendeid

Elektroonikaseadmete
funktsionaalsete vigade
tuvastamine

5 EKAP

« omab tilevaadet elektroonikakomponentide toopohimatetest
« tuvastab elektroonikakoostu funktsionaalse rikke
komponendi tasemeni

tunneb tiiipilisi skeemitehnilisi lahendusi

* moistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust ja
erinevusi

Lisapraktika
(olmeelektroonika ja
elektroonikaseadmed)

2 EKAP

« tunneb ettevotte sisekorraeeskirja, vastava tookoha
ametijuhendit ja tookeskkonda ning tookorraldust

* maistab tootervishoiu ja to6- ja keskkonnaohutuse tahtsust
« tdidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud
tootlesandeid. Suhtleb juhendajaga sobralikult ja korrektselt.
Teostab olmeelektroonika hooldus- ja remonditéid, mille
kaigus kontrollib, defekteerib, hindab, peseb, remondib,
puhastab olmeelektroonika kasutades ohutuid ja
ergonoomilisi toovatteid

« tdidab praktikaga seotud dokumente nouetekohaselt

Erialane inglise keel

2 EKAP

* nimetab inglis keeles peamiseid elektrotehnikaga seotud
moisteid ja termineid; toévahendite nimetusi;
enamkasutatavad elektrotehnilised materjale;
majandustermineid, esmaabi andmisel kasutatavaid
véljendeid ja sonavara

« kirjeldab to6de tehnoloogilist jarjekorda ja pohiprotsesse
elektroonikaseadmete koostamisel inglise keeles.

« oskab tdlkida tehnoloogilisi juhendeid (seadmete
programmid, tehn. parameetrid),osaloetelu(BOM tiikileht),
valmistusjuhendeid (tootmiskaart, protsessi kaart).

Elektriohutus

2 EKAP

« Seostab pahilisi elektriohutusmeetmeid ja tegevusi
elektroonikatoostuse tehnoloogiatega

Masinjoonestamine
(Valikaine)

2 EKAP

« tunneb masinprojekteerimisega seotud maisteid.

« omab tilevaadet peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettidest.

« tunneb joonistel kasutatavaid elemente, objekte ja nende
omadusi.

« kasutab algtasemel masinprojekteerimise tarkvara ja loob
lihtsaid kolmemaoatmelisi objekte kasutades lihtsaid tehnikaid
ning vahendeid.

« koostab CAD tarkvara kasutades jooniseid vastavalt
tilesandele

Valiképingute valimine:

Opilane valib valikainete hulgast lisamoodulid 9 EKAPi ulatuses

Lopueksami liihikirjeldus:

Kutseeksam sooritatakse parast oppekava labimist ja annab voimaluse oppijale taotleda ka rahvusvahelisi

IPC sertifikaate IPC-A-610 ja IPC-A-620

Praktika kirjeldus:

Praktika sooritatakse elektroonikatoostuses kogumahus viahemalt 2/3 6ppekava kogumahust. Praktika




I6peb praktika kaitsmisega, kus kontrollitakse saavutatud opiviljundite taitmist.

Spetsialiseerumised
puuduvad

Oppekava kontaktisik | Jiiri Puidet

Markused:
Moodulite rakenduskava on kittesaadav:
https://www.hariduskeskus.ee/images/oppekorraldus/oel 25.pdf



https://www.hariduskeskus.ee/images/oppekorraldus/oel_25.pdf

Parnumaa Kutsehariduskeskus

Elektroonikaseadmete koostaja (431 Kolmanda taseme kutsedpe) moodulite rakenduskava

Sihtrithm elektroonikatehastes tootavad voi elektroonikatoostuses tootamist alustavad inimesed
Oppevorm statsionaarne - tookohapohine ope
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

Elektroonikaseadmete visuaalsete vigade

1 tuvastamine

55 Matti Lillevili,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

opetusega taotletakse, et opilane tuvastab visuaalselt elektroonikaseadme vea pohjuse vastavalt elektroonikakoostudele

Mooduli eesmark esitatavatele nduetele ja eristab visuaalselt erinevaid komponentide tiiiipe sonastades oma argumente kontekstikohaselt.

Auditoorne ope Iseseisev ope
80 tundi 63 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

hindab elektroonikakoostude kvaliteeti IPC-A-610
abil lahtudes seal esitatud nduetest

1. teostab elektroonikakoostude visuaalset kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
hindamist vastavalt standardi IPC-A-610 voi standardile Mitteeristav hindamine
muude samavaarsete standardite nduetele hindab kaablikoostude kvaliteeti IPC-A-620 abil

lahtudes seal esitatud nouetest
Tunneb IPC P&P reegleid

hindab elektroonikakoostude kvaliteeti IPC-A-610
abil lahtudes seal esitatud nduetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile Mitteeristav hindamine
hindab kaablikoostude kvaliteeti IPC-A-620 abil
Idhtudes seal esitatud nouetest

Tunneb IPC P&P reegleid

2. Tunneb IPC P&P poliitikat ning sertifitseerimise
korda eksamiks vajalikul tasemel

hindab elektroonikakoostude kvaliteeti IPC-A-610
abil lahtudes seal esitatud nduetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

3. teostab kaablikoostude visuaalset hindamist
vastavalt standardi IPC-A-620 voi muude
samavadirsete standardite nduetele

Mitteeristav hindamine




hindab kaablikoostude kvaliteeti IPC-A-620 abil
lahtudes seal esitatud nouetest
Tunneb IPC P&P reegleid

Mooduli jagunemine

IPC P&P reeglistiku
tundmine
(sertifitseerimise kord,
nouded ja reeglid)
Auditoorne ope 18
Iseseisev ope 8

Alateemad

IPC P&P

1 TAUST

2 REGIONAALSED PIIRANGUD

3 TERMINID JA DEFINITSIOONID

4 EESMARGID

5 IPC KOOLITUS- JA SERTIFITSEERIMISPROGRAMMID
5.1 Sertifikaadi kuuluvus

6 KOOLITUS- JA SERTIFITSEERIMISMEESKONNA LIIKMED
6.1 IPC sertifitseerimisprogrammide osakond

6.2 IPC koolituse ja sertifitseerimise nouandev toorithm
6.3 IPC koolituse tehniline tooriihm

6.4 Turunduspartnerid

6.5 MIT

6.6 CIT

6.7 CIS, CID ja CID+

7 SERTIFIKAADI KEHTIVUS

7.1 Sertifikaadi pikendamine

7.2 Resertifitseerimine

7.2.1 MIT resertifitseerimise miinimumnouded

7.2.2 CIT resertifitseerimine - minimaalsed koolituse nouded
7.2.3 Sertifikaati uuendamise véimalused

8 OSALEJATE KOHUSTUSED

8.1 Maksimaalne Gpperithma suurus

8.2 Koolitusmaterjalid

8.3 Koolitusmaterjalide omandidigus

8.4 CIT koolitusmaterjalid CIS koolituste labiviimiseks
9 TESTIMINE

9.1 CIT kordustestid

9.2 CIS kordustestid

9.3 CID/CID+ kordustest

9.4 CIT testimine koolitust labimata

Seos opiviljundiga




9.5 Resertifitseerimine

9.6 Nouded CIT testimisele koolitust labimata
9.7 CIS testimine koolitust ldbimata

9.8 Osaliselt sooritatud testid

10 DISTANTSOPE

10.1 Distantsope teoreetilisel CIT kursusel
10.2 Distantsope praktilisel CIT kursusel

10.3 Distantsope teoreetilisel CIS kursusel
10.4 Distantsope praktilisel CIS kursusel

11 VORMIDE JA DOKUMENTATSIOONI NOUDED
11.1 Koolitusraport

11.2 Oppijate tagasiside

11.3 Vormide paljundamisoigus

11.4 Eksamitulemuste séilitamine

11.5 Praktiliste harjutuste naidised

12 VASTUTUSE PIIRAMINE

13 KAEBUSED

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Tunneb P&P reegleid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab vastata IPC-P&P reeglitele vastavaid testikiisimusi eksamil

IPC-A-610
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev ope 30

Alateemad

1. Visuaalsete vigade tuvastamiseks nduete maaratlus
1.1. Vastavuse nouded

1.2. Eesmark

1.3. Aktsepteeritav

1.4.1.1. Defekt

1.4.1.2 Korvalekaldumine (disposition)
1.4.1.3. Protsessi Indikaator

1.4.1.4.1 Protsessi juhtimise metoodikad
1.4.1.5. Uhendhilbed

1.4.1.6. Defineerimata olukorrad
1.4.1.7. Erivaljatootlused

1.5. Terminid ja definitsioonid

1.5.1. Triikkplaadi orientatsioon

1.5.1.1. *Primaarkiilg

1.5.1.2. *Sekundaarkiilg

Seos opiviljundiga
teostab
elektroonikakoostude
visuaalset hindamist
vastavalt standardi
IPC-A-610 voi muude
samavaarsete standardite
nouetele




1.5.1.3. Joote pool
1.5.1.4. Joote sihtpool

1.5.2. *Kiilmjoode
1.5.3. Elektriline vahemaa

1.5.4. Korge pinge

1.5.5. Intrusiivjootmine

1.5.6. * Leostumine

1.5.7. Menisk

1.5.8. * Mittefunktsionaalne jooteplats

1.5.9. Viljaviik pastas

1.5.10 Juhtme diameeter

1.5.11. Juhtme mahkimine

1.5.12 Juhtme kattumine

1.6. Naited ja joonised

1.7. Inspektsiooni metoodika

1.8. Mootmete kontrollimine

1.9. Suurenduse kasutamine

1.10. Valgustatus

2. Rakendatavad dokumendid

2.1. Standardi dokumendid

2.2. Toostusstandardi dokumendid

2.3. EOS/ESD {ihingu dokumendid

2.4. Electronics Industries Alliance (EI1A) dokumendid
2.5. International Electrotechnical Commision (IEC) dokumendid
2.6. American Society for Testing and Materials (ASTM)
2.7. Tehnilised viljaanded

3.1. EOS/ESD ennetamine

3.1.1. Elektriline tlepinge

3.1.2. Staatilise elektrilaengu maandamine (ESD)
3.1.3. Hoiatussildid

3.1.4. Kaitsematerjalid

3,2, EOS / ESD Kaitstud tookoht

3.3. Koostude kisitsemine
3.3.1. Juhised




3.3.2. Fudsilised vigastused

3.3.3 Saastumine

3.3.4. Elektroonikakoostud

3.3.5. Peale jootmist

3.3.6. Kindad ja sormekatted

4. Kinnitusvahendid

4.1. Kinnitusvahendite paigaldamine
4.2. Kruvi / Mutter

4.3. Pistikud ja pistikupesad

4.4. Juhtmekimbu koitmine

4.5. Juhtmete paiknemine kimbus

5. Jootmine

5.1. Jootekoha vastavusnouded

5.2. Jootmishalbed

6. Klemmiiihendused

6.1. Valtsitud detailid

6.2. Isolatsioon

6.3. Juhid

6.4. Juhtme varu

6.5. Klemmid — pingeleevendus

6.6. Klemmid - valjaviigu/juhtme asetus
6.7. Klemmid, joode — iildnouded
6.8. Klemmid — Toru ja piikklemmid
6.9. Klemmid — kahvelklemm

6.10. Klemmid — piluklemm

6.11. Klemmid — auguga klemmid
6.12. Klemmid — konksklemm

6.13. Klemmid — toruklemm

6.14. Klemmid — AWG 30 ja peenemad juhtmed
6.15. Klemmid - jadaiihendused

7. Labivauktehnoloogia

7.1. Komponentide paigaldamine

7.2. Komponentide Kinnitamine
7.4. Metalliseerimata augud
7.3. Metalliseeritud augud

7.5. Sildjuhtmed




8. Pindliitetehnoloogia

8.1. Kinnitamine liimiga

8.2. SMT viljaviigud

8.3. SMT (Pindliite) iihendused

8.4. Erilised pindliitekomponentide viljaviigud
8.5. Pindliite ihenduspesad ja pistikud

8.6. Sildjuhtmed

9. Komponentide vigastused

9.1. Metallisatsiooni kaod

9.2. Pindliitetakistid

9.3. Viljaviikudega / viljaviikudeta komponendid
9.4. Keraamilised pindliitekondensaatorid

9.5. Pistikud

9.6. Releed

9.7. Trafosiidamikud

9.8. Pistikud, kdepidemed, lahtitombesangad, riivid
9.10. Pressistuga kontaktid

9.11. Piikpistikud

9.12. Radiaatorid

10. Triikkplaadid ja koostud

10.1. Kullatud kontaktpinnad

10.2. Baaslaminaadi seisukord

10.3. Voolurajad ja jooteplatsid

10.4. Painduvad- ja jaikpainduvad triitkkplaadid
10.5. Markeerimine

10.6. Puhtus

10.7. Jootemask

10.8. Kattelakk

10.9. Kapseldus

11. Kruttliide

11.1. Kruttliide

11.2. Komponentide paigaldamine — juhtmete paiknemine pistiku kiiljes
12- Korgepinge

Hindamine Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde | Teoreetilisi teadmis hinnatakse testiga, mis loetakse sooritatuks kui vastatud digesti 70% kiisimustest. Praktilisi oskusi
kujunemine | hinnatakse proovitooga kaablite jooteiihenduste osas.

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: teostab elektroonikakoostude visuaalset hindamist vastavalt standardi IPC-A-610 voi muude




samavairsete standardite nduetele

IPC/WHMA-A-620
Auditoorne dpe 32
Iseseisev ope 25

Alateemad

1.1. IPC-A-620 Eesmark

1.2. IPC-A-620 Standardi kasutamine
1.3. Mootiihikud ja maotmine

1.4. Mdotmete maaramine

1.5. Nouded

1.6. Eriviljatootlused

1.7. Terminid ja definitsioonid
1.7.1 Inspektsioon

1.7.2 Tootja (Koostaja)

1.7.3 Objektiivsed toendusmaterjalid
1.7.4 Protsessijuhtimine

1.7.5 Tarnija

1.7.6 Klient

1.7.7 Juhtme diameeter (D)

1.8 Tooteklassid

1.9 Dokumentide tdhtsuse jarjekord
1.10 Nouete ulatus

1.11 Personali asjatundlikkus

1.12 Tookoht

1.12.1 Koostamise ala

1.13 Toovahendid ja seadmed
1.13.1 Juhtimine

1.13.2 Kalibreerimine

1.13.3 Materjalid ja protsessid

1.14 Joonised ja illustratsioonid
1.15 Inspektsiooni nduded

1.15.1 Eesmark

1.15.2 Aktsepteeritav

1.15.3 Protsessi Indikaator

1.15.4 Defekt

1.15.5 Korvaldamine (disposition)
1.15.6 Toote klassifitseerimise seosed
1.15.7 Kirjeldamata olukorrad

1.16 Elektriline vahemaa

1.17 Inspektsioon

Seos opiviljundiga
teostab kaablikoostude
visuaalset hindamist
vastavalt standardi
IPC-A-620 voi muude
samavaarsete standardite
nouetele




1.17.1 Valikuline inspektsioon

1.17.1.1 Valgustatus

1.17.1.2 Suurenduse kasutamine

1.18 Kaitse elektrostaatilise laengu mahalaadimise (ESD) eest
1.19 Reostus

1.20 Umbertegemine/remontimine

1.20.1 Umbertegemine

1.20.2 Remontimine

1.21 Statistiline protsessijuhtimine

2 Rakendatavad dokumendid

2.11PC

2.2 Joint Industry standardid

2.3 Society of Automotive Engineers (SAE)

2.4 American National Standards Institute (ANSI)

2.5 International Organization for Standardization (SO)
2.6 ESD Association (ESDA)

2.7 United States Department of Defense (DoD)

2.8 ASTM International

3 Juhtmete ettevalmistamine

3.1 Isolatsiooni eemaldamine

3.2 Juhtme kiudude vigastused ja juhtmeotsa Iikamine
3.3 Juhi deformatsioon (linnupuuriefekt)

3.4 Juhtmete kokkukeerutamine

3.5 Isolatsiooni vigastused — Isolatsiooni eemaldamine
4 Joodetud klemmid

4.1 Materjalid, komponendid ja téovahendid

4.1.1 Materjalid

4.1.1.1 Joodis

4.1.1.2 Rabusti (flux)

4.1.1.3 Liimid

4.1.1.4 Joodetavus

4.1.1.5 Toovahendid ja seadmed

4.1.2 Kulla eemaldamine

4.2 Puhtuse nouded

4.2.1 Enne jootmist

4.2.2 Peale jootmist

4.2.2.1 Saasteained ja -osakesed




4.2.2.2 Riabustijaagid

4.2.2.2.1 Puhastatav rabusti

4.2.2.2.2 Mittepuhastatav protsess

4.3 Jootmine

4.3.1 Uldnduded

4.3.2 Anomaaliad

4.3.2.1 Paljastunud alusmetall

4.3.2.2 Osaliselt voi téielikult varjatud jooteiihendused
4.4 Juhtme ettevalmistamine, tinatamine

4.5 Juhtme isolatsioon

4.5.1 Vahemaa

4.5.2 Vigastused peale jootmist

4.6 Katteriiii

4.7 Kiudude eraldumine (linnupuuriefekt, peale jootmist)
4.8 Klemmid

5 Pressitavad klemmid

5.1 Pressitud ja formeeritud — Avatud pressalaga
5.2 Pressitud ja formeeritud — Suletud pressalaga
5.3 Masinpaigaldatavad klemmid

5.4 Hiilsi pressimine

6 Isolatsioonieemalduseta iihendused (IDC/IDT)
6.1 Hulgiiihendus, Lamekaabel

6.2 Uksikjuhtmete iihendamine

7 Ultrahelikeevitus

7.1 Isolatsiooni vahemaa

7.2 Keevituskoht

8 Juhtmete jatkamine

8.1 Joodetud jatkud

8.2 Pressitavad jatkud

8.3 Ultrahelikeevitus

9 Pistikud

9.1 Kinnitusvahendid

9.2 Pingeleevendus

9.3 Riili ja saris

9.5 Kontaktide ja juhtpulkade paigaldamine

10 Surve- ja vormivalu

10.1 Survevalu




10.2 Vormivalu

11 Kaablikoostude ja juhtmete pikkuse moodtmine
11.1 MdaGtmine — Kaablite ja juhtmete pikkuse tolerants
11.2 Mo6tmine — Kaablid

11.3 Maotmine — Juhe

12 Markeering/Sildid

12.1 Markeeringu sisu

12.2 Loetavus

12.3 Piisivus

12.4 Asukoht ja orientatsioon

12.5 Moju koostule

12.6 Markerriii

12.7 Lipukujuline markeering

12.8 Rihmsidemega kinnitatavad markeeringud
13 Koaksiaal- ja biaksiaalkaabel

13.1 Isolatsiooni eemaldamine

13.2 Sisemise soone otsastamine

13.2.1 Pressimine

13.2.2 Jootmine

13.3 Joodetav hiilss

13.4 Koaksiaalpistik — Paigaldamine triikkplaadile
13.5 Koaksiaalpistik — Sisemise soone pikkus — Taisnurkne pistik
13.6 Koaksiaalpistik — Sisemise soone jootmine
13.7 Koaksiaalpistik — Pistiku kaas

13.8 Varjestuse iihendamine

13.9 Keskkontakt

13.10 Pooljaik koaksiaalkaabel

13.11 Valtsitav pistik (swage-type)

13.12 Biaksiaal- ja multiaksiaalkaabli isolatsiooni eemaldamine ja jootmine
14 Koitmine

14.1 Lindi/rihmsidemete paigaldamine

14.2 Hargnemine

14.3 Juhtmete paiknemine kimbus

14.4 Harjaskoide

15 Koostude varjestamine

15.1 Varjestussukk

15.2 Varjestussuka iithendamine




15.3 Varjestussuka iihendamine — Pistikuga
15.4 Varjestussuka iihendamine — Eelkootudsuka jatkamine
15.5 Mihkelindid — Isoleerivad ja juhtivad, Liimuvad vai mitteliimuvad
15.6 Kori (varjestamine)

15.7 Termokahanev toru - Juhtiv

16 Koostude kaitsekate

16.1 Sukk

16.2 Termokahanev toru

16.3 Plastikspiraal

16.4 Korid — Lohega ja ilma

16.5 Liimiga ja liimita mahkelint

17 Koostu paigaldus

17.1 Uldine

17.2 Kinnitusvahendite paigaldamine

17.2.1 Keermesliited

17.2.2 Pingutusmoment

17.2.3 Juhtmed

17.2.4 Kdrge pinge

17.3 Juhtme- vai kaablikoostu paigaldamine
18 Kruttliide

18.1 Keerdude arv

18.2 Keerdude vahemaa

18.3 Juhtme ots, isoleeritud juhtme mahkimine
18.4 Keerdude kattumine

18.5 Mabhise asukoht

18.6 Juhtme asend

18.7 Juhtme 16tk

18.8 Juhtme pinnakate

18.9 Vigastused

18.9.1 Isolatsioon

18.9.2 Juhtmed ja klemmid

19 Testimine

19.1 Mittepurustav testimine

19.2 Testimine peale iimbertegemist vai remontimist
19.3 Tabelite kasutamine

19.4 Elektriline testimine

19.5 Mehaaniline testimine




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Tunneb IPC-A-620 kaablikoostude koostamise ndudeid vastavalt eksami soorituseks eeldatava tasemel

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: teostab kaablikoostude visuaalset hindamist vastavalt standardi IPC-A-620 voi muude samavaarsete
standardite nduetele

Oppemeetodid

loeng
Teoreetilisi teadmis hinnatakse testiga, mis loetakse sooritatuks kui vastatud odigesti 70% kiisimustest. Praktilisi oskusi
hinnatakse proovitooga kaablite jooteiihenduste osas.

Hindamismeetodid

Test komponentide tingmaérkide, otstarbe kohta ning kaabli liikide ja kasutusvaldkondade kohta
Teoreetilisi teadmis hinnatakse testiga, mis loetakse sooritatuks kui vastatud digesti 70% kisimustest. Praktilisi oskusi
hinnatakse proovitooga kaablite jooteiihenduste osas.

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb teoreetiliste teadmiset kontrolltesti tulemustest ja praktilisest toost

sh lavend

“A” saamise tingimus: 70% testi tulemustest 1dbitud positiivselt

Oppematerjalid

Kdik dppematerjalid ja iilesanded on kittesaadavad O1S-i Oppematerjalide alajaotuse alt.




Mooduli nr

Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

2

Mooteriistade kasutamine tehnikas 25

Enno Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesméark

opetusega taotletakse, et opilane teab ja tunneb olulisemaid mootiihikuid, modteriistu ja testseadmeid ning oskab neid kasutada

tootilesannete lahendamisel

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline t6o

24 tundi

25 tundi

16 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. teab ja maistab Sl-siisteemimaotiihikuid ja
nendest tuletatud erialaseid mootihikuid

loetleb fiitisikaliste suuruste tahistusi ja
moatiihikuid ning selgitab nende fiitisikalist sisu
oskab kasutada erinevaid multimeetreid, valida
modtmisteks sobiliku piirkonna

oskab kasutada ostsilloskoopi lihtsamate signaalide
parameetrite maaramiseks

Mitteeristav hindamine

2. oskab kasutada iseseisvalt mooteriistu vajalike

mootmiste teostamiseks

loetleb fiitisikaliste suuruste tahistusi ja
mootiihikuid ning selgitab nende fiitisikalist sisu
oskab kasutada erinevaid multimeetreid, valida
mootmisteks sobiliku piirkonna

oskab kasutada ostsilloskoopi lihtsamate signaalide
parameetrite maaramiseks

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Maéateriistad, nende
kasutamine vajalike
maootmiste teostamiseks
Auditoorne ope 16
Iseseisev ope 13
Praktiline t66 16

Alateemad

Lihtsamate elektriliste suuruste mootmine multimeetriga
Analoogmoadteriistad

Digitaalmodateriistad

Ostsilloskoobi kasutamine

Maootevead, nende tekkepdhjused ning valtimine

Nihik- ja kruvikaliibri kasutamine

Moateriistadega elektriliste parameetrite mdotmine etteantud elektriskeemis

Seos opiviljundiga
oskab kasutada iseseisvalt
modteriistu vajalike
modstmiste teostamiseks

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktiline iilesanne: koostada etteantud skeemi jérgi elektriahel ja sooritada seal ndutud parameetrite mostmised.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Skeem koostatud ning mdoteriistad mootmiseks iihendatud digesti. Mootmised sooritatud digesti valitud




modtepiirkondadega.

Sl-siisteemi méotiihikud
ja nendest tuletatud
erialased méotiihikud.
Tollméodustik, AWG
juhtmete siisteem.
Auditoorne ope 8
Iseseisev ope 12

Seos opiviljundiga

teab ja moistab
Sl-siisteemimootiihikuid ja
nendest tuletatud erialaseid
mootiihikuid

Alateemad

Si- stisteemi pohitihikud ja nendest tulenevad erialased moatiihikud
Uhikute teisendamine

Oppemapp ja referaat

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Test erialaste moatiihikute kohta ning iihikute teisendamise kohta

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kasutab mdotiihikuid korrektselt teisendab elektriliste suuruste moatihikuid

Oppemeetodid

loeng, praktilised harjutused
Loeng, praktilised t66d

Hindamismeetodid

Praktiline iilesanne: koostada etteantud skeemi jérgi elektriahel ja sooritada seal ndutud parameetrite mostmised.
Test erialaste moatiihikute kohta ning iihikute teisendamise kohta

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb teoreetiliste teadmiset kontrolltesti tulemustest ja praktilisest toost

sh lavend

“A” saamise tingimus: Tunneb moatiihikuid, oskab neid teisendada vajadusest ja olukorrast tulenevalt.

Oppematerjalid

Koik dppematerjalid ja iilesanded on kittesaadavad O1S-i Oppematerjalide alajaotuse alt.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

3 elektroonikatoostuses

To6 ja tootmise korralduse alused

1

Matti Lillevali,

Noéuded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

elektroonikatoostuses

opetusega taotletakse, et opilane moistab oma rolli valitud erialal ja teab kaasaegseid tookorralduse pohimatteid ning ndudeid

Auditoorne ope

Iseseisev 6pe

15 tundi

11 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab
tookoha korras (5S pohimatted)

jargib ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonna
noudeid

osaleb mooduli teemadega seotud oppekeelsetes
arutlustes, valjendab ennast keeleliselt arusaadavalt
ning kasutab erialaga seonduvaid pohimaisteid
valdavalt diges kontekstis

oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid
toovatteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nduded,
RoHS direktiiv)

selgitab tootmiskorraldust ja enda rolli ettevottes,
kasutades korrektset erialast eesti- ja inglise
keelset terminoloogiat

Mitteeristav hindamine

2. jargib ergonoomika, tooohutuse ja
tookeskkonnanoudeid

osaleb mooduli teemadega seotud dppekeelsetes
arutlustes, viljendab ennast keeleliselt arusaadavalt
ning kasutab erialaga seonduvaid pohimaisteid
valdavalt diges kontekstis

oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid
toovatteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nduded,
RoHS direktiiv)

selgitab tootmiskorraldust ja enda rolli ettevottes,
kasutades korrektset erialast eesti- ja inglise
keelset terminoloogiat

Mitteeristav hindamine

3. kasutab korrektset eesti- ja inglise keelset
tootmiskorralduse alast terminoloogiat
tuleb toime oma tooiilesannete piires
infotehnoloogiliste vahendite kasutamisega
tasemel

osaleb mooduli teemadega seotud oppekeelsetes
arutlustes, valjendab ennast keeleliselt arusaadavalt
ning kasutab erialaga seonduvaid pohimaisteid
valdavalt diges kontekstis

oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid
toovatteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nduded,

Mitteeristav hindamine




RoHS direktiiv)

selgitab tootmiskorraldust ja enda rolli ettevattes,
kasutades korrektset erialast eesti- ja inglise
keelset terminoloogiat

Mooduli jagunemine

Ergonoomika, toéohutus
ja tookeskkond; ESD
Auditoorne ope 15
Iseseisev ope 11

Alateemad

Ergonoomika; tooohutuse ja tookeskkonna nduded; ESD nouded

Tookaitsevahendite kasutamine, ohutuid toovotteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nouded, RoHS
direktiiv)

Seos opiviljundiga
jargib ergonoomika,
tooohutuse ja
tookeskkonnandudeid

Iseseisev too

Tooohutusnduded ettevottes

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kirjeldab praktikaaruandes vastavate pohimatete kasutamist

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid t66votteid

Oppemeetodid

Loeng, arutelu
Reaalne tookeskkond reaalsete toovotete kasutamisega
loeng, iseseisev t66 moistetega.

Hindamismeetodid

Kirjeldab praktikaaruandes vastavate pohimotete kasutamist

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

opilane oskab mooduli hindamiskriteeriumite raames selgitada mooduli 6pivaljundite sisu ja matet

sh lavend

“A” saamise tingimus: Arvestatud

Oppematerjalid

Koik dppematerjalid ja iilesanded tehakse kittesaadavaks O1S-i Oppematerjalide alajaotuse alt.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

4

Elektroonikaseadmete koostamise
alused, sh tootmistehnoloogia

1.5

Matti Lillevali,

Noéuded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesméark

opilane omab iilevaadet elektroonika toostuses kasutatavatest tehnoloogiatest, kaablikoostudel kasutatavatest materjalidest ja
seadmetest, omandab késijootetehnoloogia teadmised ja oskab kasutada kasijootmisseadmeid ja materjale elektroonika
komponentide jootmiseks.

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline to6o

21 tundi

14 tundi

4 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. selgitab erinevate jootmistehnoloogiate sisu

kirjeldab jootmisprotsessi fiiiisikalis-keemilisi
aluseid ja toob niiteid erinevate
jootmistehnoloogiate eriparadest

kirjeldab peamisi elektroonikatoostuses
elektroonikakoostude ja kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning
nende moju tervisele ja keskkonnale

valib ldhtuvalt olukorrast
elektroonikakomponentide dige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Mitteeristav hindamine

2. teab peamisi elektroonikatoostuses kaablite
koostamisel kasutatavaid materjale ja nende

omadusi ning nende moju tervisele ja keskkonnale

kirjeldab jootmisprotsessi fiiiisikalis-keemilisi
aluseid ja toob naiteid erinevate
jootmistehnoloogiate eriparadest

kirjeldab peamisi elektroonikatoostuses
elektroonikakoostude ja kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning
nende moju tervisele ja keskkonnale

valib lahtuvalt olukorrast
elektroonikakomponentide dige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Mitteeristav hindamine

3. omab iilevaadet elektroonikatoostuses

kasutatavatest tehnoloogiatest ja tehnoloogilistest

protsessidest

kirjeldab jootmisprotsessi fiitisikalis-keemilisi
aluseid ja toob néiteid erinevate
jootmistehnoloogiate eriparadest

kirjeldab peamisi elektroonikatoostuses
elektroonikakoostude ja kaablite koostamisel

Mitteeristav hindamine




kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning
nende moju tervisele ja keskkonnale

valib lghtuvalt olukorrast
elektroonikakomponentide dige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Mooduli jagunemine

Jootmistehnoloogiad
(kasi - ja masinjootmisel)
Auditoorne dpe 8
Iseseisev ope 7
Praktiline t66 4

Alateemad

Jootetooriistad. Jootematerjalid.
Jooteteooria. Kasitsijootminelainejootmine..
Sulatusjootmine..

Jootekoha puhastamine

Kvaliteedikontroll

Parandamine

THT jootmine; SMT jootmine; jooteparandused

Seos opiviljundiga
selgitab erinevate
jootmistehnoloogiate sisu

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Jootmisprotsesside tundmine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Teostab lihtsamad jootet66d vastavalt IPC -610 ja /voi IPC -620 standardile

Materjalid
elektroonikatoostuses -
tritkkkplaatide
koostamisel ja
kaablikoostude
koostamisel. Koostised ja
méju tervisele ning
keskkonnale.

Auditoorne ope 13

Iseseisev ope 7

Alateemad

Jootematerjalid - pliisisaldusega ja pliivabad.

Fluxid (rabustid) - orgaanilised ja siinteetilised, No-Clean jt.

Puhastusvahendid.

Isolatsioonimaterjalid - nende koostisest tulenevad terviseriskid kuumutamisel (eralduvad aurud
jne)

Pinnakatte materjalid.

Seos opiviljundiga

teab peamisi
elektroonikatoostuses
kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja
nende omadusi ning nende
moju tervisele ja
keskkonnale

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Protsessi kaigus

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: teab peamisi elektroonikatoostuses kaablite ja elektroonikakoostude koostamisel kasutatavaid materjale

ja nende omadusi ning nende moju tervisele ja keskkonnale




Oppemeetodid

Hindamismeetodid Dokumenteerib teostatud praktilised t66d
Loimitud teemad
Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva

. . . Test teoreetilise osa kohta, praktiline iilesanne.
hinde kujunemine

sh ldvend | “A” saamise tingimus: Opilane on omandanud teemas kasitletud dppematerjalide sisu

Oppematerjalid On iileslaetud OIS i alajaotusesse dppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

5 Praktika

36.5

Mart Ronk,

Nouded mooduli
alustamiseks

Osavott vahemalt 75% praktika toimumisajaks labitud teooria moodulitest.

Mooduli eesmark

meeskonnatoo oskust.

praktikaga taotletakse, et oppija kinnistab reaalses toosituatsioonis oppekava labimisel omandatud kutsealaseid teadmisi ja
oskusi ning praktikal kogetu kaudu suureneb dopimotivatsioon, arendatakse sotsiaalseid ja enesekohaseid padevusi ning

Praktika

949 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. tunneb ettevotte sisekorraeeskirja, vastava
tookoha ametijuhendit ja tookeskkonda ning
-korraldust

jargib eeskirju ja juhendeid erinevates
situatsioonides ja tdaidab to6ohutusnoudeid

kasutab kutse- ja erialases t66s asjakohaseid
toomeetodeid, toovahendeid ja materjale ning tuleb
toime pahiliste toodega

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi, dokumenteerib

Mitteeristav hindamine

2. taidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud
tooiilesandeid

jargib eeskirju ja juhendeid erinevates
situatsioonides ja taidab tooohutusnsudeid

kasutab kutse- ja erialases t66s asjakohaseid
toomeetodeid, toovahendeid ja materjale ning tuleb
toime pohiliste toodega

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi, dokumenteerib

Mitteeristav hindamine

3. omab iilevaadet elektroonikatoostuses
kasutatavatest tehnoloogiatest ja tehnoloogilistest
protsessidest

valib lahtuvalt olukorrast
elektroonikakomponentide dige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Mitteeristav hindamine

4. teostab kaablikoostude visuaalset hindamist
vastavalt standardi IPC-A-620 voi muude
samavairsete standardite nduetele

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

hindab kaablikoostude kvaliteeti IPC-A-620 abil
Iahtudes seal esitatud nouetest

Mitteeristav hindamine




5. teostab elektroonikakoostude visuaalset
hindamist vastavalt standardi IPC-A-610 voi
muude samavaarsete standardite nouetele

hindab elektroonikakoostude kvaliteeti IPC-A-610
abil lahtudes seal esitatud nduetest

Mitteeristav hindamine

6. oskab kasutada iseseisvalt modteriistu vajalike
mootmiste teostamiseks

oskab kasutada erinevaid multimeetreid, valida
modtmisteks sobiliku piirkonna

oskab kasutada ostsilloskoopi lihtsamate signaalide
parameetrite maaramiseks

Mitteeristav hindamine

7. tuvastab elektroonikakoostu funktsionaalse rikke
komponendi tasemeni tunneb tiiipilisi
skeemitehnilisi lahendusi

tuvastab elektroonikakoostu vea komponendi
tasemini
seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu

Mitteeristav hindamine

8. kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab
tookoha korras (5S pohimatted) jargib
ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonna noudeid

jargib eeskirju ja juhendeid erinevates
situatsioonides ja tdidab tooohutusnoudeid

kasutab kutse- ja erialases t66s asjakohaseid
toomeetodeid, toovahendeid ja materjale ning tuleb
toime pohiliste t6odega

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi

taidab talle antud iilesanded ja hindab enda t66
tulemusi, dokumenteerib

Mitteeristav hindamine

9. jargib ergonoomika, toéohutuse ja
tookeskkonnanoudeid

oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid
toovatteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nduded,
RoHS direktiiv)

Mitteeristav hindamine

10. analtiisib ennast tooalaselt ning dokumenteerib
tehtud t66d nduetekohaselt

jargib eeskirju ja juhendeid erinevates
situatsioonides ja tdidab to6ohutusnoudeid

kasutab kutse- ja erialases t66s asjakohaseid
toomeetodeid, toovahendeid ja materjale ning tuleb
toime pohiliste toodega

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi, dokumenteerib

Mitteeristav hindamine

11. Maistab enda vastutust oma tooalase karjaari
kujundamisel ning on motiveeritud ennast
arendama

Analiitisib oma kutsealast arengut dpingute valtel,
seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine




Elektroonikatoostuses
kasutatavad tehnoloogiad
ja tehnoloogilised

Alateemad

Tootmistehnoloogia:

Elektroonikakomponendid : - THT, SMD, niiskustundlikud, ESD tundlikkus
Jootmistehnoloogiad: SMT, THT, masin- ja késijootmine; lakkimistehnoloogiad; AOI;XRAY .

Puhastusmeetodid. Seos opiviljundiga

protsessid Juhtmeisolatsiooni eemaldajad. Juhtmekaidiste loomisvahendid. Kaablitangid, kaabliloikajad,
Praktika 65 | kaabliavavuste Idiketangid. Kaablite paigaldusvahendid. Manuaalsed/elektrilised
keerutusseadmed. Pigistustooriistad klemmidele, pistikutele, hiilssidele, kaablikingadele.
Teostab toid vastavalt teemadele ja alamteemadele
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Dokumenteerib teostatud praktilised to6d

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: kvaliteedikriteeriumidele ja IPC-A-610 voi muu samavaarse standardi nduetelevalib lahtuvalt olukorrast
kaablite dige koostetehnoloogia, ja kasutatavad materjalid, valib lahtuvalt olukorrast elektroonikakomponentide Gige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

IPC-A-610 ja IPC-A-620
Praktika 39

Alateemad
IPC-A-610 ettevottes praktiline kvaliteedi hindamine elektroonikakoostudele
IPC-A-620 ettevottes praktiline kvaliteedi hindamine kaablikoostudele

Seos épiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane oskab hinnata ja tuua niiteid ettevottes elektroonikakoostude ja kaablikoostude kvaliteedihindamisest.vastavalt
IPC-A 610 ja IPC-A-620 nouetele

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane oskab hinnata ja tuua niiteid ettevttes elektroonikakoostude ja kaablikoostude
kvaliteedihindamisest.vastavalt IPC-A 610 ja IPC-A-620 nouetele

Maoaoteriistade
kasutamine testimises
Praktika 39

Alateemad

Maoateriistadega elektriliste parameetrite mdotmine etteantud elektriskeemis Seos dpiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Skeem koostatud ning modteriistad moodtmiseks iihendatud digesti. Mootmised sooritatud digesti valitud modtepiirkondadega.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Skeem koostatud ning mdoteriistad mootmiseks tihendatud digesti. Modtmised sooritatud oigesti valitud
modtepiirkondadega.

Praktika - tooiilesanded,
nende taitmine.
Praktika 728

Alateemad
elektroonikakoostuse koostamine
kaablikoostude koostamine

Seos opiviljundiga
taidab korrektselt
praktikajuhendaja poolt
antud tooiilesandeid




kaablite ettevalmistamine tootmiseks.

kaabli I6ikamine, 16ikamispikkuse maiaramine; mantli eemaldamine, varje to6tlemine(voimalikud
vigastused); soonte ettevalmistamine: koorimine, tinatamine; koaksiaalkaabli ettevalmistamine)
Koostab elektroonikakoostud vastavalt toojuhendile, tuginedes koostule kehtestatud
kvaliteedikriteeriumidele ja IPC-A-610 voi muu samavairse standardi nduetele

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritanud praktika ettendhtud mahus, praktikapéevik taidetud vastavalt reeglitele ja sooritatud tegevusele,

praktikajuhendaja poolt kontrollitud ning kinnitatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Sooritab ndutud tilesanded etteantud mahus ettevattepoolse koondhindele vahemalt rahuldav ja on

vormistatud ja esitatud praktikadokumentatsioon

Praktika
dokumenteerimine,
tehtud toode Kirjeldused.
Praktika aruandlus.

Alateemad
Praktikapéevik
praktikaaruanne

Seos opiviljundiga
analuiisib ennast tocalaselt
ning dokumenteerib tehtud
tood nouetekohaselt

Praktika 13 | Praktikadokumentatsiooni koostamine
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde | o o1 o 1aitsmine
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: on vormistatud ja esitatud praktikadokumentatsioon

Praktika. Ettevotte
sisekorraeeskiri, tookoha
ametijuhendid ja
tookeskkond ning

Alateemad
ettevotte sisekorraeeskiri
ametijuhendid

Seos épiviljundiga
tunneb ettevatte
sisekorraeeskirja, vastava
tookoha ametijuhendit ja

-korraldus tookeskkonda ning
Praktika 13 | Tutvumine sisekorraeeskirjaga -korraldust
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde | On tutvunud ettevotte sisekorra reeglitega, labinud vastava ohutusalase instrueerimise ja vastab ettevottes kehtestatud
kujunemine | personalipoliitikale ndutud tasemele

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kirjeldab sisekorraeeskirja ja ametijuhendit

Tookoht, Tootsoon:
eesmargipiarane
kasutamine; tookoha
korrashoid (5S
pohimotted)

Praktika 52

Alateemad

1) 5S pohimatted;

2) ESD pohimaotted;
3) RoHS pshimaotted.
4) LEAN

Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh kokkuvotva hinde
kujunemine

kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab tookoha korras (5S pohimaotted) jargib ergonoomika, tooohutuse ja téokeskkonna
noudeid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab tookoha korras (5S pshimotted) jargib ergonoomika,
tooohutuse ja tookeskkonna noudeid

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Praktika kaitsmine

Laimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb

* 60% ulatuses praktika ettevottepoolse juhendaja esitatud iseloomustuses toodud
hinnangust

» 20% ulatuses opilase individuaalse praktikaiilesande pshjal koostatud
praktikaaruande hindest;

» 20% ulatuses praktika aruande kaitsmisel saavutatud tulemustest.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Praktika labitud tdismahus, esitatud praktika aruanne ja sooritatud praktika kaitsmine

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

6 Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas 3

Tiina Kolga,

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmirk keskkonnas, lahtudes elukestva oppe

pohimatetest

Opetusega taotletakse, et dpilane kujundab oma tooalast Karjiiri ja arendab eneseteadlikkust tinapievases muutuvas

Auditoorne ope

Iseseisev 6pe Praktika

Praktiline too

34 tundi

23 tundi 13 tundi

8 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Kavandab oma opitee, arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja tooalaseid voimalusi ning piiranguid

1. Analiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
opi-, suhtlemis- ja koostoooskusi opitava erialaga
seonduvalt.

2. Sonastab juhendamisel eneseanaliiisi
tulemustest lahtuvad isiklikud opieesmaérgid ja
pohjendab neid.

3. Koostab juhendamisel isikliku eesméargiparase
opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega.

4. Analiitisib oma kutsealast arengut opingute
viltel, seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes.

5. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid.
6. Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema valikuid
ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
lahtudes eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist.

7. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas.

8. Méiratleb meeskonnatdona probleemi
tihiskonnas analiiiisides erinevaid
keskkonnategureid.

Mitteeristav hindamine




9. Kavandab meeskonnatoona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid.

10. Kirjeldab meeskonnatoona erinevate
lahenduste vaartust kultuurilises, sotsiaalses ja/vai
rahalises tdhenduses.

11. Valib meeskonnatoona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse.

12. Koostab meeskonnatoona tegevuskava
lahenduse elluviimiseks (arimudel, projekt vms).
13. Selgitab meeskonnatéona turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte tilesandeid.

14. Kirjeldab meeskonnatoona piirkondlikku
ettevatluskeskkonda.

15. Selgitab téoandja ja toovatja rolle, oigusi ja
kohustusi lgahtuvalt regulatsioonidest.

16. Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda vaimalikku
rolli selles.

17. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda
valitud organisatsiooniga, tuues valja probleemid
ja voimalused.

2. Maistab tihiskonna toimimist, tééandja ja
organisatsiooni viljakutseid, probleeme ning
voimalusi

1. Analiiisib juhendamisel oma huvisid, véartusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
opi-, suhtlemis- ja koostoooskusi opitava erialaga
seonduvalt.

2. Sonastab juhendamisel eneseanaliiisi
tulemustest lahtuvad isiklikud dpieesmaérgid ja
pohjendab neid.

3. Koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase
opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega.

4. Analuisib oma kutsealast arengut 6pingute
viltel, seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes.

5. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning

Mitteeristav hindamine




koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid.
6. Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema valikuid
ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
lahtudes eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist.

7. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas.

8. Maératleb meeskonnatoona probleemi
ihiskonnas analiiiisides erinevaid
keskkonnategureid.

9. Kavandab meeskonnatoona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid.

10. Kirjeldab meeskonnatoona erinevate
lahenduste vaartust kultuurilises, sotsiaalses ja/vai
rahalises tdhenduses.

11. Valib meeskonnatoona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse.

12. Koostab meeskonnatoona tegevuskava
lahenduse elluviimiseks (arimudel, projekt vms).
13. Selgitab meeskonnatéona turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte iilesandeid.

14. Kirjeldab meeskonnatoona piirkondlikku
ettevatluskeskkonda.

15. Selgitab téoandja ja toovatja rolle, oigusi ja
kohustusi lahtuvalt regulatsioonidest.

16. Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda vaimalikku
rolli selles.

17. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda
valitud organisatsiooniga, tuues vilja probleemid
ja voimalused.

3. Kavandab omapoolse panuse vairtuste loomisel
enda ja teiste jaoks kultuurilises, sotsiaalses ja/voi
rahalises tdhenduses

1. Analiiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
opi-, suhtlemis- ja koostoooskusi opitava erialaga
seonduvalt.

2. Sonastab juhendamisel eneseanaliiiisi
tulemustest lahtuvad isiklikud opieesmargid ja

Mitteeristav hindamine




pohjendab neid.

3. Koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase
opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega.

4. Analuisib oma kutsealast arengut opingute
viltel, seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes.

5. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid.
6. Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema valikuid
ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
lahtudes eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist.

7. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas.

8. Maératleb meeskonnatoona probleemi
ihiskonnas analiiiisides erinevaid
keskkonnategureid.

9. Kavandab meeskonnatoona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid.

10. Kirjeldab meeskonnatoona erinevate
lahenduste vaartust kultuurilises, sotsiaalses ja/voi
rahalises tdhenduses.

11. Valib meeskonnatoona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse.

12. Koostab meeskonnatéona tegevuskava
lahenduse elluviimiseks (arimudel, projekt vms).
13. Selgitab meeskonnatéona turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte iilesandeid.

14. Kirjeldab meeskonnatoona piirkondlikku
ettevotluskeskkonda.

15. Selgitab téoandja ja toovatja rolle, oigusi ja
kohustusi lahtuvalt regulatsioonidest.

16. Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda voimalikku




rolli selles.

17. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda
valitud organisatsiooniga, tuues valja probleemid
ja voimalused.

4. Maistab enda vastutust oma tooalase karjaari
kujundamisel ning on motiveeritud ennast
arendama

1. Analiiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
opi-, suhtlemis- ja koostoooskusi opitava erialaga
seonduvalt.

2. Sonastab juhendamisel eneseanaliiisi
tulemustest lahtuvad isiklikud dpieesmairgid ja
pohjendab neid.

3. Koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase
opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega.

4. Analiisib oma kutsealast arengut opingute
viltel, seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes.

5. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid.
6. Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema valikuid
ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
lahtudes eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist.

7. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas.

8. Maaratleb meeskonnatoona probleemi
tihiskonnas analiiiisides erinevaid
keskkonnategureid.

9. Kavandab meeskonnatoona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid.

10. Kirjeldab meeskonnatoona erinevate
lahenduste vaartust kultuurilises, sotsiaalses ja/vai
rahalises tdhenduses.

11. Valib meeskonnatoona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse.

Mitteeristav hindamine




12. Koostab meeskonnatoona tegevuskava
lahenduse elluviimiseks (arimudel, projekt vms).
13. Selgitab meeskonnatéona turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte iilesandeid.

14. Kirjeldab meeskonnatoona piirkondlikku
ettevotluskeskkonda.

15. Selgitab téoandja ja toovatja rolle, digusi ja
kohustusi lahtuvalt regulatsioonidest.

16. Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda vaimalikku
rolli selles.

17. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda
valitud organisatsiooniga, tuues vilja probleemid
ja voimalused.

Mooduli jagunemine

Majanduse ja ettevétluse
alused, t666igus
Auditoorne dpe 12
Iseseisev ope 10

Alateemad

. Majanduslikud vajadused, ressursid. Turumajanduse olemus.

. Ettevotluskeskkonda mojutavad tegurid.

. Piirkondlik ettevatluskeskkond. Piirkonna aiandusettevatete tilevaade.

. Planeeritavad arengud piirkonnas.

. Ariprotsessid.

. Tooandja ja toovatja rollid, digused ja kohustused.

. Finantskirjaoskus.

. Finantsasutused ja nende poolt pakutavad teenused.

. Organisatsioonide vormid ja tegutsemisviisid. Minu kui tulevase tootaja voimalik roll lahtudes
valitud organisatsioonist.

10. Kultuuridevahelised erinevused ja selle moju ettevotte majandustegevusele.
11. Toolepinguseadus: tooleping, toovotuleping ja kdasundusleping, katseaeg.
12. Toole kandideerimiseks vajalikud dokumendid.

13. Tootaja digused, kohustused ja vastutus.

14. Asutuse sisekord ja kirjutama reeglid.

15. Bruto- ja netopalga ning ajutise toovoimetuse hiivitise arvestamine aja- ja tiikitéo ning
majandustulemustelt makstava tasu alusel.

16. Puhkust puudutavad dokumendid — puhkuse pikkus ja aeg.

17. Tootamine valisriigis.

18. Dokumentide sdilitamine (organisatsiooni ja iiksikisiku vaatenurgast).

O©Ooo~NOoO ol wWwN -

Seos opiviljundiga
Kavandab oma dpitee,
arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja tooalaseid
voimalusi ning piiranguid
Maistab tihiskonna
toimimist, todandja ja
organisatsiooni
viljakutseid, probleeme
ning voimalusi

Kavandab omapoolse
panuse vaartuste loomisel
enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses
ja/voi rahalises tahenduses
Maistab enda vastutust
oma toodalase karjaari
kujundamisel ning on
motiveeritud ennast
arendama




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Meeskonnatoona Iduendi alusel ariidee analiitisimine, sh lisandvaartuse pakkumise voimalused lahtudes opitavast erialast ja

piirkonna planeeritavatest arengutest

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 1. Selgitab meeskonnatd6na turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tilesandeid.

2. Kirjeldab meeskonnatdona piirkondlikku ettevotluskeskkonda.
3. Selgitab regulatsioonidest ldhtuvaid to6andja ja toovotja rolle, digusi ja kohustusi.
4. Kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, lahtudes nende eesmarkidest.

5. Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning Kirjeldab selles enda voimalikku rolli.
6. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob vilja probleemid ja voimalused.

Projektihalduse alused,
kogukonnaprojekt
Auditoorne ope 2
Iseseisev ope 2
Praktiline t66 8

Alateemad
Projektihalduse alused.
Kogukonnaprojekti teostamine: oppekaik voi praktiku loeng, tiritus

Seos opiviljundiga

Iseseisev too

Meeskonnatoona kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine

Hindamisiilesanded

Meeskonnatoona kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Meeskonnatoona kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Labitud ettevotte kiilastus ja dokumenteeritud kogukonnaprojekt

Tookeskkond,
kogukonnaprojekti
teostamine
Auditoorne dpe 12
Iseseisev ope 4

Alateemad

1. Elektroonikavaldkonna ettevatte tootervishoiu ja téoohutuse pohilised suundumused, téoandjate
ja tootajate pohilised digused ja kohustused ohutu tookeskkonna tagamisel.

2. Riskianaliiiisi olemus, tookeskkonna pdhilised ohutegurid ja meetmed nende vahendamiseks.

3. Tooonnetused ja tootajate digused ja kohustused seoses tooonnetusega.

4. Tulekahju ennetamise voimalused ja tegevus tulekahju puhkemisel tookeskkonnas.

Opilane saab aru oma digustest ja kohustustest tookeskkonna toimimisel.

Riskianaliiiisi toolehtede taitmine.

Seos épiviljundiga
Maistab tihiskonna
toimimist, todandja ja
organisatsiooni
viljakutseid, probleeme
ning voimalusi

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Loetleb juhendi alusel tootervishoiu ja tooohutuse noudeid ja kirjeldab juhendi alusel to6taja kohustusi ning diguseid
tookeskkonnas. Tunneb éra tooonnetuse ning tulekahju ja kirjeldab tootaja digusi ja kohustusi sellega seoses.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 1. Loetleb tédandja ja tootajate pohilisi oigusi ja kohustusi ohutu téokeskkonna tagamisel, Kirjeldab
riskianaltiiisi olemust, sonastab ariidee, loetleb tootervishoiu ja tooohutuse noudeid ja tootaja kohustusi ning diguseid

tookeskkonnas.

2. Tunneb dra tooonnetuse ning tulekahju ja kirjeldab tootaja oigusi ja kohustusi sellega seoses. Kirjeldab enda tegevust

tulekahju puhkemisel tookeskkonnas.




Tookeskkond, praktika

Alateemad

Elektroonikavaldkonna ettevotte tootervishoiu ja tooohutuse pohilised suundumused, tédandjate ja

Seos opiviljundiga

Praktika 13 tootajate pohilised digused ja kohustused ohutu tookeskkonna tagamisel.
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokku;:o_tva h|r)de Opilane saab aru oma digustest ja kohustustest tookeskkonna toimimisel.
ujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane saab aru oma digustest ja kohustustest tookeskkonna toimimisel.

Opitee ja kutsealane
areng
Auditoorne dpe 8
Iseseisev ope 7

Alateemad

Opitee ja kutsealane areng

1.1. Keskkond ja voimalused erialaseks karjaariks.

1.2. Enese opitee tagasivaade. Kutse- ja karjaarivalikud.

1.3. Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas. Praktika.

1.4. Mina kui tulevane ettevotja vai toovotja.

2.1. Elektroonika valdkond ja dpitav eriala.

Elektroonika valdkond tana ja homme. Elektroonika valdkonna seosed teiste valdkondadega.

2.2. Opitee. Opikeskkond. VOTA-siisteem.

2.3. Opingutega toimetulek. Oppimist toetavad erialased dpikeskkonnad.
2.4. Toetavad siisteemid.

2.5. Mentorite siisteem.

2.6. Oppija huvid, vairtused, oskused ja isikuomadused.

2.7. Oppe eesmirgistamine lihtudes eneseanaliiiisist. Opileping.

2.8. Kooli infosiisteem.

Seos opiviljundiga
Kavandab oma opitee,
arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja tooalaseid
vaimalusi ning piiranguid
Maistab tihiskonna
toimimist, todandja ja
organisatsiooni
viljakutseid, probleeme
ning voimalusi

Kavandab omapoolse
panuse vaartuste loomisel
enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses
ja/vai rahalises tahenduses
Maistab enda vastutust
oma tooalase karjaari
kujundamisel ning on
motiveeritud ennast
arendama

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Edasise karjaéri- ja opitee plaan.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 1. Analiilisib oma kutsealast arengut dpingute valtel, seostades seda lahemate ja kaugemate

eesmarkidega ning tehes vajadusel muudatusi eesmérkides ja/voi tegevustes.

2. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning koostab kandideerimiseks vajalikud

materjalid.

3. Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel, lahtudes

eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest karjaariplaanist.

4. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas.




5. Analiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh opi-, suhtlemis- ja
koostoooskusi seoses dpitava erialaga.

6. Sonastab juhendamisel eneseanaliiiisi tulemustest lahtuvad isiklikud dpieesmargid ja pohjendab neid.

7. Koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate
keskkonnateguritega.

Oppemeetodid

Rithmatoo, iseseisev too arvutis, iilesannete lahendamine, harjutused.

Hindamismeetodid

Opileping.

Meeskonnatoona IGuendi alusel ariidee analiitisimine, sh lisandvaartuse pakkumise voimalused lahtudes opitavast erialast ja
piirkonna planeeritavatest arengutest.

Meeskonnatoona kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine.

Edasise karjadri- ja opitee plaan.

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Osaleb mooduli tegevustes.
Moodul on arvestatud, kui hinnatavad tilesanded on vahemalt ldvendi tasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: 1. Selgitab meeskonnatd6na turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tilesandeid.

2. Kirjeldab meeskonnatoona piirkondlikku ettevotluskeskkonda.

3. Selgitab regulatsioonidest ldhtuvaid to6andja ja toovotja rolle, digusi ja kohustusi.

4. Kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, ldhtudes nende eesmarkidest.

5. Valib enda karjadri eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning Kirjeldab selles enda voimalikku rolli.

6. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob vilja probleemid ja vdimalused.

7. Loetleb to6andja ja tootajate pohilisi digusi ja kohustusi ohutu tookeskkonna tagamisel, kirjeldab riskianaliiisi olemust,
sonastab ariidee, loetleb tootervishoiu ja tooohutuse noudeid ja tootaja kohustusi ning diguseid tookeskkonnas.

8. Tunneb ara tooonnetuse ning tulekahju ja kirjeldab tootaja oigusi ja kohustusi sellega seoses. Kirjeldab enda tegevust
tulekahju puhkemisel tookeskkonnas.

9. Analiiiisib oma kutsealast arengut opingute viltel, seostades seda lahemate ja kaugemate eesmarkidega ning tehes vajadusel
muudatusi eesmarkides ja/vai tegevustes.

10. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning koostab kandideerimiseks vajalikud
materjalid.

11. Selgitab tegureid, mis mojutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel, lahtudes
eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest karjaariplaanist.

12. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas.

13. Analiidisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh 6pi-, suhtlemis- ja
koostoooskusi seoses dpitava erialaga.

14. Sonastab juhendamisel eneseanaliiiisi tulemustest lahtuvad isiklikud dopieesmérgid ja pohjendab neid.

15. Koostab juhendamisel isikliku eesmérgiparase dpitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate




keskkonnateguritega.

Oppematerjalid

Tulevikuoskused 2020. http://www.iftf.org/futureworkskills/

Elukestva oppe strateegia 2020.

Eesti 2035 toomaterjal: Paindlikke ja inimesi vajadusi arvestavate dppimisvoimaluste loomine kogu elu jooksul
(https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/riigika
ntselei/strateegiaburoo/Eesti2035/paindlikud_ja_inimese_vajadusi_arvestavad oppimisvoimalused _kogu_elu_jooksul.pdf)
https://www.opig.ee/Kit/Details/223




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
7 Induktiivkomponendid 4 -,
Noéuded mooduli

puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesméark

omandab pohiteadmised induktiivkomponentidest

ja pdhiteadmised induktiivkomponentide ehitusest ning valmistamise tehnoloogiast

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline t6o

52 tundi

26 tundi

26 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. kirjeldab induktiivkomponentide liigitust ning
kasutusotstarvet; induktiivkomponentide ehitust

ning to6pohimatteid

kirjeldab induktiivkomponentide liigitust ning
kasutusotstarvet; induktiivkomponentide ehitust
ning toopohimaotteid

loeb induktiivkomponentide elektrilisi skeeme ja
valmistusjuhendeid

Mitteeristav hindamine

2. loeb induktiivkomponentide elektrilisi skeeme ja

valmistusjuhendeid

kirjeldab induktiivkomponentide liigitust ning
kasutusotstarvet; induktiivkomponentide ehitust
ning t6opohimatteid

loeb induktiivkomponentide elektrilisi skeeme ja
valmistusjuhendeid

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

kirjeldab
induktiivkomponentide
liigitust ning
kasutusotstarvet;
induktiivkomponentide
ehitust ning
toopohimaotteid
Auditoorne ope 52
Iseseisev ope 26

Alateemad

Induktiivkomponentidega seotud maisted
Induktiivkomponentide liigitus kasutusotstarbe jargi..
Induktiivkomponentide ehitus ning t66pshimote.
Referaat induktiivkomponentidest

Seos opiviljundiga
kirjeldab
induktiivkomponentide
liigitust ning
kasutusotstarvet;
induktiivkomponentide
ehitust ning to6pohimotteid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Referaadi esitlus

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: kirjeldab induktiivkomponentide liigitust ning kasutusotstarvet; induktiivkomponentide ehitust ning

toopohimotteid




loeb Alateemad Seos opiviljundiga
induktiivkomponentide Induktiivkomponentide skemaatiline kujutamine loeb
elektrilisi skeeme ja Induktiivkomponentidele esitatavad kvaliteedi- ja ohutusnouded. induktiivkomponentide
valmistusjuhendeid elektrilisi skeeme ja
Praktiline t66 26 | Skeemi lugemine valmistusjuhendeid
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Skeemi lugemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: loeb induktiivkomponentide elektrilisi skeeme ja valmistusjuhendeid

Oppemeetodid

Harjutustund
Loeng, iseseisev t6o

Hindamismeetodid

Skeemi lugemine
Referaadi esitlus

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

sh lavend

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

8 vigade tuvastamine

Elektroonikaseadmete funktsionaalsete

5

Matti Lillevali,

Noéuded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul “M0ddteriistade kasutamine testimiseks”

Mooduli eesmark

opilane tuvastab vea elektroonikaseadmes vastavalt elektroonikakoostudele esitatavatele funktsionaalsetele nduetele.

Auditoorne ope Iseseisev ope Praktika Praktiline t66
13 tundi 16 tundi 66 tundi 35 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. omab iilevaadet elektroonikakomponentide
toopshimotetest

selgitab analoog- ja digitaalelektroonika skeemide
toopohimotteid

selgitab analoog- ja digitaalsignaalide olemust ja
erinevusi

selgitab tiiipiliste skeemitehniliste lahenduste
toopohimotteid

tuvastab elektroonikakoostu vea komponendi
tasemini

seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu
selgitab standardis IPC-DRM-18 (Component
IdentificationTraining and Reference
Guide)toodud elektroonikakomponentide
toopohimotteid

Eristav hindamine

2. tuvastab elektroonikakoostu funktsionaalse rikke
komponendi tasemeni
tunneb tatpilisi skeemitehnilisi lahendusi

selgitab analoog- ja digitaalelektroonika skeemide
toopohimotteid

selgitab analoog- ja digitaalsignaalide olemust ja
erinevusi

selgitab tiitipiliste skeemitehniliste lahenduste
toopohimotteid

tuvastab elektroonikakoostu vea komponendi
tasemini

seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu
selgitab standardis IPC-DRM-18 (Component
IdentificationTraining and Reference
Guide)toodud elektroonikakomponentide
toopohimotteid

Eristav hindamine

3. moistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust

selgitab analoog- ja digitaalelektroonika skeemide

Mitteeristav hindamine




ja erinevusi

toopohimotteid

selgitab analoog- ja digitaalsignaalide olemust ja
erinevusi

selgitab tuiipiliste skeemitehniliste lahenduste
toopohimotteid

tuvastab elektroonikakoostu vea komponendi
tasemini

seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu
selgitab standardis IPC-DRM-18 (Component
IdentificationTraining and Reference
Guide)toodud elektroonikakomponentide
toopohimotteid

Mooduli jagunemine

Elektroonikaseadmete
funktsionaalsete vigade
tuvastamine praktika

Alateemad

Seos épiviljundiga

Praktika 66
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde
kujunemine | -

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

maistab analoog- ja
digitaalelektroonika
olemust ja erinevusi

Auditoorne dpe 5

Iseseisev ope 5

Praktiline t66 5

Alateemad

Arvusiisteemid, loogikaliilitused ja lilitused.

Loogikaelemendid

Trigerid, registrid,loendurid.

Summaatorid,kommutaatorid,kooderid

Koostada programmis Yenka etteantud parameetritega elektriskeem ( triger, loendur vms.)
makettidel tiitipiliste skeemitehniliste lahenduste katsetamine (loendurid, registrid jms.)

Seos épiviljundiga
moistab analoog- ja
digitaalelektroonika
olemust ja erinevusi

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Koostada programmis Yenka etteantud parameetritega elektriskeem

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: selgitab analoog- ja digitaalsignaalide olemust ja erinevusi ning tiiiipiliste skeemitehniliste lahenduste

toopohimaotteid.

omab iilevaadet
elektroonikakomponentid

Alateemad
Elektriskeemid /plokkskeemid, funktsionaalskeemid, elektriskeemid, montaaziskeemid/

Seos opiviljundiga
omab tilevaadet




e toopohimatetest
Auditoorne ope 3
Iseseisev ope 6
Praktiline t66 15

Elektroonikakomponentide tingmérgid
Koostada Yenka programmis etteantud el. skeem ning seletada selle t66d komponentide tasemel.
Erinevate komponentide U/I tunnusjoonte maaramine

elektroonikakomponentide
toopohimotetest

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kontrollt6do komponentide tingmarkide ja nende to6pohimatete tundmise kohta

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Tunneb elektroonika komponentide tingmarke, tahistusi.

“4” saamise tingimus: Tunneb elektroonika komponentide tingmarke, tahistusi ja toopohimatet. Puudujaagid tahistuse ja

toopshimotete tundmises.
“5” saamise tingimus: Tunneb elektroonika komponentide tingmarke, téhistusi ja toopohimaotet.

tuvastab
elektroonikakoostu
funktsionaalse rikke
komponendi tasemeni
tunneb tiidipilisi
skeemitehnilisi lahendusi
Auditoorne dpe 5
Iseseisev ope 5
Praktiline to6 15

Alateemad

Toiteseadmed: ehitus, sisend- ja valjundparameetrid

Transistorid: omadused, parameetrid, kasutamine.

-transistorliilitid

-voimendid

Tdristorid: omadused, parameetrid, kasutamine liilitus- ja reguleerelementidena
Koostada programmiga Yenka etteantud sisendparameetritega elektroonikaliilitus ning saavutada
noutud viljundparameetrid. ( nditeks toiteplokk, voimendi, generaator vms.)
Koostada toiteplokk noutud véljundparameetritega

Koostada transistorliiliti

Koostada transistorvéimendi ndutud parameetritega

Koostada multivibraator noutud sagedusega

Koostada tiiristoriga pingeregulaator

Seos opiviljundiga
tuvastab
elektroonikakoostu
funktsionaalse rikke
komponendi tasemeni
tunneb taiipilisi
skeemitehnilisi lahendusi

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Koostada etteantud parameetritega lihtne elektroonikaliilitus ning kirjeldada selle t66d.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: etteantud parameetritega lihtne elektroonikaliilitus tootab kuid noutud parameetrid pole saavutatud.
“4” saamise tingimus: etteantud parameetritega lihtne elektroonikaliilitus tootab kuid ndutud parameetrid pole saavutatud ning

toopohimaotte kirjeldusel on puudujiéke

“5” saamise tingimus: etteantud parameetritega lihtne elektroonikaliilitus to6tab ning toopohimote on kirjeldatud

Oppemeetodid

Loeng, praktilised harjutused makettidel.

Hindamismeetodid

Koostada programmis Yenka etteantud parameetritega elektriskeem
Koostada etteantud parameetritega lihtne elektroonikaliilitus ning kirjeldada selle t66d.
Kontrollt6o komponentide tingmarkide ja nende to6pohimatete tundmise kohta




Loimitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva

hinde kujunemine Mooduli hinne kujuneb &pivaljundite kaalutud keskmise hinnete pdhjal

sh ldvend | “A” saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

9 elektroonikaseadmed)

Lisapraktika (olmeelektroonika ja

2

Juri Puidet,

Noéuded mooduli
alustamiseks

Labitud esmane praktika moodul

Mooduli eesmark

praktikaga taotletakse, et oppija kinnistab reaalses toosituatsioonis tootmisettevottes dppekava labimisel omandatud
kutsealaseid lisateadmisi ja oskusi olmeelektroonika valdkonnas

Praktika

104 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. tunneb ettevatte sisekorraeeskirja, vastava
tookoha ametijuhendit ja tookeskkonda ning
tookorraldust

Kasutab tootamisel ohutuid ja ergonoomilisi
toovatteid ning isikukaitsevahendeid

Kirjeldab ettevotte tookeskkonda, selle korraldust
ning ettevottes kasutatavaid
keskkonnaohutusmeetmeid

Kirjeldab téovarjuna labitud tooilesandeid ja
—protsesse

Koostab ja esitab nduetekohase dokumentatsiooni
oigeaegselt ning annab hinnangu labitud praktikale
Selgitab ettevotte sisekorraeeskirjades ja
ametijuhendis esitatut

Suhtleb sobralikult ja korrektselt.

Taidab juhendamisel olmeelektroonikaga seotuid
tooiilesandeid, peab Kinni to6ajast ja kokkulepetest
Valmistab ette tookoha vastavalt tooiilesandele,
hoiab tootamisel korda, t66 16ppedes korrastab
tookoha ning paigutab toovahendid ettendhtud
kohale

Eristav hindamine

2. moistab tootervishoiu ja too- ja
keskkonnaohutuse tahtsust

Kasutab tootamisel ohutuid ja ergonoomilisi
toovatteid ning isikukaitsevahendeid

Kirjeldab ettevotte tookeskkonda, selle korraldust
ning ettevottes kasutatavaid
keskkonnaohutusmeetmeid

Kirjeldab téovarjuna labitud tooilesandeid ja
—protsesse

Koostab ja esitab nduetekohase dokumentatsiooni

Eristav hindamine




oigeaegselt ning annab hinnangu labitud praktikale
Selgitab ettevotte sisekorraeeskirjades ja
ametijuhendis esitatut

Suhtleb sobralikult ja korrektselt.

Taidab juhendamisel olmeelektroonikaga seotuid
tooiilesandeid, peab kinni tooajast ja kokkulepetest
Valmistab ette tookoha vastavalt tooiilesandele,
hoiab tootamisel korda, t66 16ppedes korrastab
tookoha ning paigutab téovahendid ettenghtud
kohale

3. taidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud
tooiilesandeid. Suhtleb juhendajaga sobralikult ja
korrektselt.

Teostab olmeelektroonika hooldus- ja remonditoid,
mille kéigus kontrollib, defekteerib, hindab, peseb,
remondib, puhastab olmeelektroonika kasutades
ohutuid ja ergonoomilisi toovotteid

Kasutab tootamisel ohutuid ja ergonoomilisi
toovatteid ning isikukaitsevahendeid

Kirjeldab ettevotte tookeskkonda, selle korraldust
ning ettevottes kasutatavaid
keskkonnaohutusmeetmeid

Kirjeldab téovarjuna labitud tooilesandeid ja
—protsesse

Koostab ja esitab nduetekohase dokumentatsiooni
oigeaegselt ning annab hinnangu labitud praktikale
Selgitab ettevotte sisekorraeeskirjades ja
ametijuhendis esitatut

Suhtleb sobralikult ja korrektselt.

Taidab juhendamisel olmeelektroonikaga seotuid
tooiilesandeid, peab kinni tooajast ja kokkulepetest
Valmistab ette tookoha vastavalt tooiilesandele,
hoiab tootamisel korda, t66 16ppedes korrastab
tookoha ning paigutab toovahendid ettendhtud
kohale

Eristav hindamine

4. taidab praktikaga seotud dokumente
nouetekohaselt

Kasutab tootamisel ohutuid ja ergonoomilisi
toovatteid ning isikukaitsevahendeid

Kirjeldab ettevotte tookeskkonda, selle korraldust
ning ettevottes kasutatavaid
keskkonnaohutusmeetmeid

Kirjeldab toovarjuna labitud tooiilesandeid ja
—protsesse

Koostab ja esitab nouetekohase dokumentatsiooni
oigeaegselt ning annab hinnangu labitud praktikale

Eristav hindamine




Selgitab ettevotte sisekorraeeskirjades ja
ametijuhendis esitatut

Suhtleb sobralikult ja korrektselt.

Téidab juhendamisel olmeelektroonikaga seotuid
tooiilesandeid, peab Kinni to6ajast ja kokkulepetest
Valmistab ette tookoha vastavalt tooiilesandele,
hoiab tootamisel korda, t66 16ppedes korrastab
tookoha ning paigutab toovahendid ettendhtud
kohale

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Loimitud teemad

Mooduli hindamine Eristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

“3” saamise tingimus: -
sh ldavend | “4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

10 Erialane inglise keel

2

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesméark

Opilane omandab erialase vodrkeele tasemel, mis voimaldab lugeda lihtsamat erialast tehnilist kirjandust

Auditoorne ope

Iseseisev 6pe

21 tundi

31 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. nimetab inglis keeles peamiseid
elektrotehnikaga seotud maisteid ja termineid;
toovahendite nimetusi; enamkasutatavad
elektrotehnilised materjale; majandustermineid,
esmaabi andmisel kasutatavaid viljendeid ja
sonavara

- nimetab elektroonikakomponente
elektroonikakoostul ja elektriskeemil

- kasutab korrektset dppe- ja ingliskeelset
standardites kasutatavat terminoloogiat ja selgitada
enda seisukohti

Teab tehnoloogilise protsessi iilesehitust ja sisu
ning oskab kirjeldada seda kasutades korrektset
terminoloogiat

Tolgib etteantud tehnoloogilise juhendi kasutades
korrektset terminoloogiat

Eristav hindamine

2. kirjeldab toode tehnoloogilist jarjekorda ja
pohiprotsesse elektroonikaseadmete koostamisel
inglise keeles.

- nimetab elektroonikakomponente
elektroonikakoostul ja elektriskeemil

- kasutab korrektset oppe- ja ingliskeelset
standardites kasutatavat terminoloogiat ja selgitada
enda seisukohti

Teab tehnoloogilise protsessi tilesehitust ja sisu
ning oskab kirjeldada seda kasutades korrektset
terminoloogiat

Tolgib etteantud tehnoloogilise juhendi kasutades
korrektset terminoloogiat

Eristav hindamine

3. oskab tolkida tehnoloogilisi juhendeid
(seadmete programmid, tehn.
parameetrid),osaloetelu(BOM tiikileht),
valmistusjuhendeid (tootmiskaart, protsessi kaart).

- nimetab elektroonikakomponente
elektroonikakoostul ja elektriskeemil

- kasutab korrektset dppe- ja ingliskeelset
standardites kasutatavat terminoloogiat ja selgitada
enda seisukohti

Eristav hindamine




Teab tehnoloogilise protsessi tilesehitust ja sisu
ning oskab kirjeldada seda kasutades korrektset
terminoloogiat

Tolgib etteantud tehnoloogilise juhendi kasutades
korrektset terminoloogiat

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Loimitud teemad

Mooduli hindamine Eristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

“3” saamise tingimus: -
sh lavend | “4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

11 Elektriohutus 2 Karlo Tamm,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Teab ja tunneb elektriohutuse pdhialuseid. Teab elektriseadme ehituse pohialuseid. Elektrivoolu toimet inimese organismile.

Mooduli eesmark Oskab kaituda ja anda abi elektrionnetuse korral.

Auditoorne ope Iseseisev ope Praktiline t66

15 tundi 33 tundi 4 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

Kirjeldab elektrivooluga seotud ohutegureid
Defineerib LOTO (Lockout/Tagout) pohimatted ja
oskab neid rakendada

Nimetab pohilised kaitsemeetmeid elektriohutuse
tagamisel

1. Seostab pahilisi elektriohutusmeetmeid ja

tegevusi elektroonikatoostuse tehnoloogiatega Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

elektrivoolu toime
inimese organismile ja
kaitumine elektrilo6gi
ohu ja elektrionnetuse
korral.
Auditoorne dpe 3
Iseseisev ope 10

Alateemad

1. Keha naivtakistus.

2. Elektrivoolu toime keha narvisiisteemile.

3. 50/60 Hz vahelduvvoolu mgjupiirkonnad IEC raporti 479 pdhjal.

Seos épiviljundiga

Hindamine Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

Kui .~ | Testi tulemus min. 60% vastustest diged.
ujunemine

sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Testi tulemus min. 60% vastustest oiged.

kiitumine elektriloogi Alateemad
ohu ja elektridonnetuse 1. Elektriavarii

korral.
Auditoorne ope 4
Iseseisev ope 6

2. Esmane abi onnetusjuhtumi korral.
Ettekande koostamine abistamise votete kohta.
Kannatanu abistamine dnnetusjuhtumi korral.

Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane on vastanud testi min. 60% tulemusele.
Labinud praktilise abistamise kursuse




Koostanud ettekande abistamise votete kohta.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane on vastanud testi min. 60% tulemusele.

Labinud praktilise abistamise kursuse
Koostanud ettekande abistamise votete kohta.

PELV, SELV, IP,
ohutusklassid,
rikkekaitse,
rikkekaitseliiliti.
Auditoorne ope 2
Iseseisev ope 6
Praktiline too6 2

Alateemad

1. PELV

2. SELV

4. IP ohutusklassid

5. Puutekiiindivus.

6. Lisakaitse. (rikkekaitse)

Praktiline to0: Rikkekaitse rakendamine

Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Testi tulemuse min. 60%
Praktiline too sooritatud ndutaval tasemel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Testi tulemuse min. 60%
Praktiline too sooritatud noutaval tasemel.

Potentsiaali iihtlustus.
Maandamine.
Auditoorne dpe 3
Iseseisev ope 5
Praktiline too6 2

Alateemad

1. Maandamise pohimotted ja maaratlus.
2. Pingealdis juhtiv osa

3. maandusjuht

4. peapotentsiaalijuht

5.Juhtide klemmide tahistamine.

Praktiline t66: potentsiaalisiisteemi vigade otsimine.

Seos épiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Test: min. tulemus 60%
Praktilise too sooritamine ndutud taseme.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Test: min. tulemus 60%
Praktilise too sooritamine ndutud taseme.

toitepingete siisteem.
Kaitse elektriloogi eest.
Auditoorne ope 3
Iseseisev ope 6

Alateemad

1. Juhistikususteemid
2. TNS

3.TN

4. TN-C-S

5. TN-C

6. TT

Seos opiviljundiga




7. Pohikaitse

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Testi tulemus min. 60%

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Testi tulemus min. 60%

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Hindamise aluseks on koik praktilised to6d, kontrolltood ning testid. Praktiliste toode, kontrolltoode ja testide tulemusena peab
oppija tdoendama, et kdik mooduli dpiviljundid on saavutatud noutaval tasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: a

Oppematerjalid

1. Raimo Teemets Maandamine.
2. Raimo Teemets Juhistikustisteemid.
3. Arto Saastamainen, Sahkoinfo OY, Elektripaigaldustéod. 1, 2, 3, 4.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

12 Masinjoonestamine (Valikaine) 2 Lembit Miil,

Nouded mooduli

. Labitud arvutiopetus, tehniline joonestamine, tehniline médtmine ja materjaliopetus.
alustamiseks

Tunneb masinprojekteerimisega seotud maisteid

Omab tilevaadet peamistest masinprojekteerimise tarkvarapakettidest

Mooduli eesmirk Tunneb joonistel kasutatavaid elemente, objekte ja nende omadusi

Kasutab algtasemel masinprojekteerimise tarkvara ja kasutab algtasemel masinprojekteerimise tarkvara. Loob lihtsaid
kolmemaotmelisi objekte kasutades lihtsaid tehnikaid ja vahendeid. Katab 3D objekte materjalide ja tekstuuridega.

Auditoorne dpe Iseseisev 6pe Praktiline t66
2 tundi 22 tundi 28 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab
algtasemel iihte masinprojekteerimise
tarkvarapaketti

« Kasutab masinjoonestamise tarkvarapakette;
« Selgitab arvutikasutamise eeliseid jooniste
viljatootamisel ja

vormistamisel;

+ Nimetab masinjoonestus-programmi voimalusi
mitmesuguste jooniste valjatootamisel;

+ Koostab lihtsamaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestus-programmi abil,

Kirjeldab masinprojekteerimisega seotud
pohimaisteid

Loeb tehnilist joonist;

Kasutab tehnilist dokumentatsiooni detailide
valmistamiseks

ja toodete koostamiseks;

Eristab koostejoonisel lihtsustusi

Selgitab peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettide erinevusi

1. tunneb masinprojekteerimisega seotud maisteid. Mitteeristav hindamine

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab

2. omab tilevaadet peamistest algtasemel iihte masinprojekteerimise
masinprojekteerimise tarkvarapakettidest. tarkvarapaketti

« Kasutab masinjoonestamise tarkvarapakette;

Mitteeristav hindamine




« Selgitab arvutikasutamise eeliseid jooniste
viljatootamisel ja

vormistamisel;

» Nimetab masinjoonestus-programmi voimalusi
mitmesuguste jooniste valjatootamisel,

+ Koostab lihtsamaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestus-programmi abil;

Kirjeldab masinprojekteerimisega seotud
pohimaisteid

Loeb tehnilist joonist;

Kasutab tehnilist dokumentatsiooni detailide
valmistamiseks

ja toodete koostamiseks;

Eristab koostejoonisel lihtsustusi

Selgitab peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettide erinevusi

3. tunneb joonistel kasutatavaid elemente, objekte
ja nende omadusi.

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab
algtasemel iihte masinprojekteerimise
tarkvarapaketti

« Kasutab masinjoonestamise tarkvarapakette;
« Selgitab arvutikasutamise eeliseid jooniste
viljatootamisel ja

vormistamisel;

+ Nimetab masinjoonestus-programmi voimalusi
mitmesuguste jooniste valjatootamisel,

+ Koostab lihtsamaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestus-programmi abil,

Kirjeldab masinprojekteerimisega seotud
pohimaisteid

Loeb tehnilist joonist;

Kasutab tehnilist dokumentatsiooni detailide
valmistamiseks

ja toodete koostamiseks;

Eristab koostejoonisel lihtsustusi

Selgitab peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettide erinevusi

Mitteeristav hindamine

4. kasutab algtasemel masinprojekteerimise

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab

Mitteeristav hindamine




tarkvara ja loob lihtsaid kolmemaoatmelisi objekte
kasutades lihtsaid tehnikaid ning vahendeid.

algtasemel iihte masinprojekteerimise
tarkvarapaketti

« Kasutab masinjoonestamise tarkvarapakette;
« Selgitab arvutikasutamise eeliseid jooniste
viljatootamisel ja

vormistamisel;

* Nimetab masinjoonestus-programmi voimalusi
mitmesuguste jooniste valjatootamisel,

+ Koostab lihtsamaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestus-programmi abil;

Kirjeldab masinprojekteerimisega seotud
pohimaisteid

Loeb tehnilist joonist;

Kasutab tehnilist dokumentatsiooni detailide
valmistamiseks

ja toodete koostamiseks;

Eristab koostejoonisel lihtsustusi

Selgitab peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettide erinevusi

5. koostab CAD tarkvara kasutades jooniseid
vastavalt
tilesandele

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab
algtasemel iihte masinprojekteerimise
tarkvarapaketti

« Kasutab masinjoonestamise tarkvarapakette;
« Selgitab arvutikasutamise eeliseid jooniste
viljatootamisel ja

vormistamisel;

* Nimetab masinjoonestus-programmi voimalusi
mitmesuguste jooniste valjatootamisel;

« Koostab lihtsamaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestus-programmi abil;

Kirjeldab masinprojekteerimisega seotud
pohimaisteid

Loeb tehnilist joonist;

Kasutab tehnilist dokumentatsiooni detailide
valmistamiseks

ja toodete koostamiseks;

Eristab koostejoonisel lihtsustusi

Mitteeristav hindamine




Selgitab peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettide erinevusi

Mooduli jagunemine

Masinjoonestamine
Auditoorne ope 2
Iseseisev ope 22
Praktiline t66 28

Alateemad
masinprojekteerimiseks kasutatav tarkvara, levinumad
lahendused. CAD tarkvara . CAD joonestamine. Masinjoonetamine

Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

2D ja 3D joonise vormistamine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: sooritab positiivselt pohimaistete testi

selgitab peamistest masinprojekteerimise tarkvarapakettide erinevusi

oskab selgitada ja kasutada joonistel kasutatavaid elemente, objekte ja nende omadusi.
Vormistatud etteantud 2D ja 3D joonised failina.

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t66

Hindamismeetodid

Praktiline too

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Opilane saab aru masinjoonestamise pshimatetest. Tunneb pahilisi joonestusprogramme. Suudab joonestada lihtsama kujundi
ning kanda joonisele mosdud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane saab aru masinjoonestamise pdhimatetest. Tunneb pahilisi joonestusprogramme. Suudab
joonestada lihtsama kujundi ning kanda joonisele mdadud.

Oppematerjalid




Mooduli nr

Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP)

13

Erialane I6pueksam 1

Matti Lillevili,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud koik oppekavas ettenahtud moodulid ja sooritatud praktika

Mooduli eesméark

Kontrollida opilase padevust vastavalt “Elektroonikakoostude koostaja tase 3” ettendhtud kompetentsidele

Auditoorne ope

Praktiline t66

13 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
1. opilane sooritab kutseeksami Opilane sooritab testi ja teostab praktilise t&6. Eristav hindamine
Mooduli jagunemine
opilane sooritab osakutse | Alateemad

eksami
Auditoorne ope 13
Praktiline t66 13

Test moodulites omandatud kompetentside kohta

Praktiline t66 modtmiste ja/voi jootmisiilesandega

Seos opiviljundiga
opilane sooritab
kutseeksami

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teooria test ja praktiline t66.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: kasutades materjale ja toovahendeid heaperemehelikult ning saastlikult, sooritades t66 standardipohiseks

vastavuseks 70% ja testi tulemus 55%

“4” saamise tingimus: kasutades materjale ja toovahendeid heaperemehelikult ning saastlikult, sooritades t66 standardipohiseks

vastavuseks 80%
ja testi tulemus 80%

“5” saamise tingimus: kasutades materjale ja to6vahendeid heaperemehelikult ning saastlikult, sooritades t66 standardipdhiseks

vastavuseks 90%
ja testi tulemus 90%

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Teooria test ja praktiline t66.

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Hinne kujuneb eksami teoreetilise ja praktilise osa tulemuste pohjal

sh lavend

“A” saamise tingimus: -

Oppematerjalid







Saavutatavad kompetentsid

Eriala oppekava moodulid

Elektrooni
o kaseadmete | Elektrooni |Lisapraktik T606 ja Elektrooni
Kompetentsi nimetus funktsionaa | kaseadmete |a tootmise | kaseadmete
kutsestandardis Isete visuaalsete |(olmeelektr [ M&ateriista korralduse |koostamise
vigade vigade oonikaja |de alused alused, sh
Erialane Induktiivko | tuvastamin [tuvastamin |elektroonik | kasutamine [Erialane elektroonik [tootmisteh
I6pueksam | mponendid |e e aseadmed) [tehnikas inglise keel |atoostuses |noloogia  [Praktika

Kompetentsid puuduvad

Kompetentsi nimetus
kutsestandardis

Eriala 6ppekava moodulid

Elektriohut
us

Masinjoon
estamine
(Valikaine)

Opitee ja
160
muutuvas
keskkonnas

Kompetentsid puuduvad




