Parnumaa Kutsehariduskeskuse oppekava
101 kinnitatud 12.03.2015

Oppekavariihm

Elektroonika ja automaatika

Oppekava nimetus

Elektroonikaseadmete koostaja

Assembler of electronic devices

Oppekava kood EHISes | 138377
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 4
EKR 2 EKR 3 kutsekeskha | EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR5
ridus
X
Oppekava maht (EKAP): | 30

Oppekava koostamise
alus:

Kutsestandard ,,Elektroonikaseadmete koostaja, tase 2 kinnitatud IKT
kutsekomisjoni otsusega nr 11, 30.11.2012 ja Vabariigi valitsuse maarus
nr130, 26.08.2013 ,,Kutseharidusstandard*

Oppekava épiviljundid:

Kutsedppe Iopetaja:

* jargib tooprotsessi, jalgib ja hoiab kvaliteeti ning tootlikkust;

« kasutab oma tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab selle korras (5S
pohimatted);

« kasutab materjale ja toovahendeid heaperemehelikult ja saastlikult;

« kasutab erialaterminoloogiat, saab aru ja tiaidab juhenddokumentidest
tulenevaid ndudeid,;

» 0saleb meeskonnat6as;

« jargib tookeskkonna ja tooohutusnoudeid (sh jaatmete sorteerimine),
kasutades tookaitsevahendeid ning ohutuid ja ergonoomilisi toovotteid.

Oppekava rakendamine:

Oppevorm statsionaarne dpe - tookohapshine dpe
Sihtrithm

Noéuded 6pingute alustamiseks

Puuduvad

Noéuded dopingute lopetamiseks
On saavutatud dppekava dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritatud vihemalt iiks osakutseeksam.
Vaimalik sooritada 2 osakutse eksamit. Opilane on omandanud dpiviljundid ja kutsestandardist lihtuvad

kompetentsid.

Lopetamisel viljastatavad dokumendid

Opingute libimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id):

Elektroonikaseadmete koostaja, tase 2

osakutse(d):

Elektroonikakoostude koostaja, tase 2

Kaablikoostude koostaja, tase 2

Oppekava struktuur

PShidpingud 30 EKAPIt, sh. Praktika 15 EKAPIt

Poéhiopingute moodulid (30 EKAP)

To6 ja tootmise korraldus
elektroonikatoostuses

« kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab tookoha korras
(5S pohimatted)

2 EKAP jargib ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonna noudeid

* jargib ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonnanodudeid

« kasutab korrektset eesti- ja inglise keelset tootmiskorralduse
alast terminoloogiat




tuleb toime oma tosiilesannete piires infotehnoloogiliste
vahendite kasutamisega tasemel

Praktika

15 EKAP

« tunneb ettevotte sisekorraeeskirja, vastava tookoha
ametijuhendit ja tookeskkonda ning -korraldust

« tdidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud
tootlesandeid

« analiitisib ennast tooalaselt ning dokumenteerib tehtud t66d
nouetekohaselt

Elektroonikaseadmete
visuaalsete vigade
tuvastamine

4 EKAP

« teostab elektroonikakoostude visuaalset hindamist vastavalt
standardi IPC-A-610 voi muude samavéirsete standardite
nouetele

» Tunneb IPC P&P poliitikat ning sertifitseerimise korda
eksamiks vajalikul tasemel

« teostab kaablikoostude visuaalset hindamist vastavalt
standardi IPC-A-620 voi muude samavéérsete standardite
nouetele

Modteriistade kasutamine
tehnikas

1 EKAP

* teab ja moistab Sl-siisteemimoatiihikuid ja nendest
tuletatud erialaseid moatiihikuid

« oskab kasutada iseseisvalt maoteriistu vajalike modtmiste
teostamiseks

Elektroonikaseadmete
koostamine, sh
tootmistehnoloogia

5 EKAP

« selgitab erinevate jootmistehnoloogiate sisu

« teab peamisi elektroonikatoostuses kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning nende maju
tervisele ja keskkonnale

+ omab iilevaadet elektroonikatoostuses kasutatavatest
tehnoloogiatest ja tehnoloogilistest protsessidest

Tooalase suhtlemise alused

2 EKAP

« tunneb majanduse ja ettevotluse pohimaisteid

tunneb tootamise diguslikke aluseid ja lepingulisi suhteid t66
tegemisel
« tunneb tookeskonnaalase t66 korraldust

tunneb dokumendihalduse ja asjaajamise aluseid
« tunneb suhtlemise aluseid ja oskab suhelda organisatsiooni
liilkmena

oskab karjaari planeerida, hinnata oma tugevaid ja norku
kiilgi

Ettevalmistus
kutseeksamiks

1 EKAP

» Opilane sooritab kutseeksami

Valikopingute moodulid (0 EKAP)

Valiképingute valimine:

Lopueksami lithikirjeldus:

Lopueksamiks on 2. taseme Elektroonikaseadmete koostaja eksami, mis koosneb 2. taseme
Elektroonikakoostude eksamist (IPC-A-610 sertifitseerimiseksami pdhjal) ning 2. taseme Kaablikoostude
koostaja eksamis (IPC-A-620 sertifitseerimiseksami pshjal)

Praktika kirjeldus:

Praktika toimub Elektroonika tootmisettevottes

Spetsialiseerumised
puuduvad

Oppekava kontaktisik

| Jiiri Puidet

Markused:




Moodulite rakenduskava on kattesaadav:

https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1635/version/6832
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1635/version/3789
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1635/version/3679




Parnumaa Kutsehariduskeskus

Elektroonikaseadmete koostaja (421 Teise taseme kutseépe) moodulite rakenduskava

Sihtriihm opilased

Oppevorm statsionaarne ope - tookohapohine ope

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

1 T66 Ja tootmise korraldus 2 Jiiri Puidet, Matti Lillevali, Enno Puidet

elektroonikatoostuses

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesméark

elektroonikatoostuses

opetusega taotletakse, et opilane moistab oma rolli valitud erialal ja teab kaasaegseid tookorralduse pohimatteid ning ndudeid

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktika

15 tundi

11 tundi

26 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab
tookoha korras (5S pohimatted)

jargib ergonoomika, tooohutuse ja tookeskkonna
noudeid

osaleb mooduli teemadega seotud oppekeelsetes
arutlustes, valjendab ennast keeleliselt arusaadavalt
ning kasutab erialaga seonduvaid pohimaisteid
valdavalt diges kontekstis

oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid
toovatteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nduded,
RoHS direktiiv)

selgitab tootmiskorraldust ja enda rolli ettevottes,
kasutades korrektset erialast eesti- ja inglise
keelset terminoloogiat

Mitteeristav hindamine

2. jargib ergonoomika, toéohutuse ja
tookeskkonnanoudeid

osaleb mooduli teemadega seotud oppekeelsetes
arutlustes, valjendab ennast keeleliselt arusaadavalt
ning kasutab erialaga seonduvaid pohimaisteid
valdavalt diges kontekstis

oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid

Mitteeristav hindamine




toovatteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nduded,
RoHS direktiiv)

selgitab tootmiskorraldust ja enda rolli ettevattes,
kasutades korrektset erialast eesti- ja inglise
keelset terminoloogiat

3. kasutab korrektset eesti- ja inglise keelset
tootmiskorralduse alast terminoloogiat

tuleb toime oma todiilesannete piires
infotehnoloogiliste vahendite kasutamisega

tasemel

osaleb mooduli teemadega seotud oppekeelsetes
arutlustes, valjendab ennast keeleliselt arusaadavalt
ning kasutab erialaga seonduvaid pohimaisteid
valdavalt diges kontekstis

oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid
toovatteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nduded,
RoHS direktiiv)

selgitab tootmiskorraldust ja enda rolli ettevattes,
kasutades korrektset erialast eesti- ja inglise
keelset terminoloogiat

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Ergonoomika, téoohutus
ja tookeskkond; ESD
Auditoorne ope 15
Iseseisev ope 11

Alateemad

Ergonoomika; téoohutuse ja tookeskkonna nouded; ESD nouded

Tookaitsevahendite kasutamine, ohutuid toovotteid (sh jaatmete sorteerimine, ESD nouded, RoHS

direktiiv)

Seos opiviljundiga
jargib ergonoomika,
tooohutuse ja
tookeskkonnandudeid

Iseseisev t66

Tooohutusnduded ettevottes

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kirjeldab praktikaaruandes vastavate pohimatete kasutamist

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: oskab kasutada tookaitsevahendeid ning ohutuid toovotteid

Tookoht, Tootsoon:
eesmargipirane
kasutamine; tookoha
korrashoid (5S
pohimotted), Praktika
Praktika 26

Alateemad
1) 5S pShimatted;

2) ESD pohimaotted;
3) RoHS p&himaotted.

4) LEAN

Seos opiviljundiga
kasutab tootsooni
eesmargiparaselt ja hoiab
tookoha korras (5S
pohimatted)

jargib ergonoomika,
tooohutuse ja




tookeskkonna noudeid

opimapi koostamine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

jooksvalt

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: seletab lahti hindamiskriteeriumi pohimaisted

Oppemeetodid

Loeng, arutelu
Reaalne tookeskkond reaalsete toovotete kasutamisega

loeng, iseseisev t66 moistetega.

Hindamismeetodid

Kirjeldab praktikaaruandes vastavate pohimatete kasutamist

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

opilane oskab mooduli hindamiskriteeriumite raames selgitada mooduli &pivaljundite sisu ja motet

sh lavend

“A” saamise tingimus: Arvestatud

Oppematerjalid

Koik dppematerjalid ja iilesanded tehakse kittesaadavaks O1S-i Oppematerjalide alajaotuse alt.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

5 Praktika 15 P|I_Ie Nurmberg, Matti Lillevili, Enno
Puidet

Noéuded mooduli

: Osavaott vahemalt 75% praktika toimumisajaks labitud teooria moodulitest.
alustamiseks

praktikaga taotletakse, et oppija kinnistab reaalses toosituatsioonis dppekava labimisel omandatud kutsealaseid teadmisi ja
Mooduli eesmirk oskusi ning praktikal kogetu kaudu suureneb opimotivatsioon, arendatakse sotsiaalseid ja enesekohaseid padevusi ning
meeskonnatoo oskust.

Praktika

390 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

jargib eeskirju ja juhendeid erinevates
situatsioonides ja tdidab tooohutusnoudeid

kasutab kutse- ja erialases t66s asjakohaseid
toomeetodeid, toovahendeid ja materjale ning tuleb

1. tunneb ettevatte sisekorraeeskirja, vastava ) RO
toime pahiliste toodega

tookoha ametijuhendit ja tookeskkonda ning
-korraldust

Mitteeristav hindamine
taidab talle antud iilesanded ja hindab enda t66
tulemusi

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi, dokumenteerib

jargib eeskirju ja juhendeid erinevates
situatsioonides ja tdidab to6ohutusnoudeid

kasutab kutse- ja erialases t66s asjakohaseid
toomeetodeid, toovahendeid ja materjale ning tuleb
2: ‘F:‘g}ldab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud | toime pohiliste toodega Mitteeristav hindamine
tociilesandeid

taidab talle antud iilesanded ja hindab enda t66

tulemusi

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi, dokumenteerib

3. analtiisib ennast toalaselt ning dokumenteerib | jargib eeskirju ja juhendeid erinevates Mitteeristav hindamine




tehtud t60d nduetekohaselt

situatsioonides ja tdidab to6ohutusnoudeid

kasutab kutse- ja erialases t66s asjakohaseid
toomeetodeid, toovahendeid ja materjale ning tuleb
toime pohiliste téodega

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi

taidab talle antud tilesanded ja hindab enda t66
tulemusi, dokumenteerib

Mooduli jagunemine

Praktika - tooiilesanded,
nende taitmine.
Praktika 364

Alateemad
elektroonikakoostuse koostamine

kaablikoostude koostamine

kaablite ettevalmistamine tootmiseks.

kaabli 16ikamine, Idikamispikkuse maaramine; mantli eemaldamine, varje tootlemine(voimalikud
vigastused); soonte ettevalmistamine: koorimine, tinatamine; koaksiaalkaabli ettevalmistamine)

Koostab elektroonikakoostud vastavalt toojuhendile, tuginedes koostule kehtestatud
kvaliteedikriteeriumidele ja IPC-A-610 v6i muu samavairse standardi nouetele

Seos épiviljundiga
taidab korrektselt
praktikajuhendaja poolt
antud tooiilesandeid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritanud praktika ettenahtud mahus, praktikapaevik tiaidetud vastavalt reeglitele ja sooritatud tegevusele,

praktikajuhendaja poolt kontrollitud ning kinnitatud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Sooritab ndutud tilesanded etteantud mahus ettevattepoolse koondhindele vahemalt rahuldav ja on

vormistatud ja esitatud praktikadokumentatsioon

Praktika
dokumenteerimine,
tehtud toode kirjeldused.

Alateemad
Praktikapaevik

Seos opiviljundiga
analiiiisib ennast tosalaselt
ning dokumenteerib tehtud




Praktika aruandlus.

praktikaaruanne t66d nduetekohaselt

Praktika 13
Praktikadokumentatsiooni koostamine
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde | o o\ oo Kaitsmine
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: on vormistatud ja esitatud praktikadokumentatsioon

Praktika. Ettevétte
sisekorraeeskiri, tookoha
ametijuhendid ja
tookeskkond ning

Alateemad

ettevotte sisekorraeeskiri
Seos opiviljundiga
tunneb ettevotte
sisekorraeeskirja, vastava
tookoha ametijuhendit ja

ametijuhendid

-korraldus tookeskkonda ning
Praktika 13 -korraldust
Tutvumine sisekorraeeskirjaga
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvotva hinde | On tutvunud ettevatte sisekorra reeglitega, labinud vastava ohutusalase instrueerimise ja vastab ettevattes kehtestatud
kujunemine | personalipoliitikale ndutud tasemele

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kirjeldab sisekorraeeskirja ja ametijuhendit

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Praktika kaitsmine

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb
* 60% ulatuses praktika ettevottepoolse juhendaja esitatud iseloomustuses toodud
hinnangust

* 20% ulatuses opilase individuaalse praktikaiilesande pohjal koostatud




praktikaaruande hindest;

» 20% ulatuses praktika aruande kaitsmisel saavutatud tulemustest.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Praktika ldbitud tdismahus, esitatud praktika aruanne ja sooritatud praktika kaitsmine

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

3 tuvastamine

Elektroonikaseadmete visuaalsete vigade

4

Juri Puidet, Matti Lillevali, Enno Puidet

Noéuded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmirk

opetusega taotletakse, et opilane tuvastab visuaalselt elektroonikaseadme vea pohjuse vastavalt elektroonikakoostudele
esitatavatele nouetele ja eristab visuaalselt erinevaid komponentide tiiiipe sonastades oma argumente kontekstikohaselt.

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktika

70 tundi

21 tundi

13 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. teostab elektroonikakoostude visuaalset
hindamist vastavalt standardi IPC-A-610 voi
muude samavaarsete standardite nduetele

hindab elektroonikakoostude kvaliteeti IPC-A-610
abil lahtudes seal esitatud nduetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

hindab kaablikoostude kvaliteeti IPC-A-620 abil
Idhtudes seal esitatud nouetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

Tunneb IPC P&P reegleid

Mitteeristav hindamine

2. Tunneb IPC P&P poliitikat ning sertifitseerimise
korda eksamiks vajalikul tasemel

hindab elektroonikakoostude kvaliteeti IPC-A-610
abil lahtudes seal esitatud nduetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

hindab kaablikoostude kvaliteeti IPC-A-620 abil
lahtudes seal esitatud nouetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

Tunneb IPC P&P reegleid

Mitteeristav hindamine

3. teostab kaablikoostude visuaalset hindamist
vastavalt standardi IPC-A-620 vai muude
samavaarsete standardite nduetele

hindab elektroonikakoostude kvaliteeti IPC-A-610
abil lahtudes seal esitatud nduetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

hindab kaablikoostude kvaliteeti IPC-A-620 abil
Idhtudes seal esitatud nouetest

kaablikoostude koostamine vastavalt kehtestatud
standardile

Mitteeristav hindamine




| Tunneb IPC P&P reegleid

Mooduli jagunemine

IPC P&P reeglistiku
tundmine
(sertifitseerimise kord,
nouded ja reeglid)
Auditoorne dpe 10
Iseseisev ope 3

Alateemad

IPC P&P

1 TAUST

2 REGIONAALSED PIIRANGUD

3 TERMINID JA DEFINITSIOONID

4 EESMARGID

5 IPC KOOLITUS- JA SERTIFITSEERIMISPROGRAMMID
5.1 Sertifikaadi kuuluvus

6 KOOLITUS- JA SERTIFITSEERIMISMEESKONNA LIIKMED
6.1 IPC sertifitseerimisprogrammide osakond

6.2 IPC koolituse ja sertifitseerimise nouandev toorithm
6.3 IPC koolituse tehniline to6rithm

6.4 Turunduspartnerid

6.5 MIT

6.6 CIT

6.7 CIS, CID ja CID+

7 SERTIFIKAADI KEHTIVUS

7.1 Sertifikaadi pikendamine

7.2 Resertifitseerimine

7.2.1 MIT resertifitseerimise miinimumnaduded

7.2.2 CIT resertifitseerimine - minimaalsed koolituse nduded
7.2.3 Sertifikaati uuendamise voimalused

8 OSALEJATE KOHUSTUSED

8.1 Maksimaalne Gpperithma suurus

8.2 Koolitusmaterjalid

8.3 Koolitusmaterjalide omandidigus

8.4 CIT koolitusmaterjalid CIS koolituste labiviimiseks
9 TESTIMINE

9.1 CIT kordustestid

9.2 CIS kordustestid

9.3 CID/CID+ kordustest

9.4 CIT testimine koolitust labimata

9.5 Resertifitseerimine

9.6 Nouded CIT testimisele koolitust Idbimata

Seos épiviljundiga




9.7 CIS testimine koolitust ldbimata

9.8 Osaliselt sooritatud testid

10 DISTANTSOPE

10.1 Distantsope teoreetilisel CIT kursusel
10.2 Distantsope praktilisel CIT kursusel
10.3 Distantsope teoreetilisel CIS kursusel
10.4 Distantsope praktilisel CIS kursusel
11 VORMIDE JA DOKUMENTATSIOONI NOUDED
11.1 Koolitusraport

11.2 Oppijate tagasiside

11.3 Vormide paljundamisoigus

11.4 Eksamitulemuste sailitamine

11.5 Praktiliste harjutuste naidised

12 VASTUTUSE PIIRAMINE

13 KAEBUSED

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Tunneb P&P reegleid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab vastata IPC-P&P reeglitele vastavaid testikiisimusi eksamil

IPC-A-610

Auditoorne ope 35

Iseseisev ope 4

Alateemad

1. Visuaalsete vigade tuvastamiseks nduete maaratlus
1.1. Vastavuse nouded

1.2. Eesmark

1.3. Aktsepteeritav

1.4.1.1. Defekt

1.4.1.2 Korvalekaldumine (disposition)
1.4.1.3. Protsessi Indikaator

1.4.1.4.1 Protsessi juhtimise metoodikad
1.4.1.5. Uhendhilbed

1.4.1.6. Defineerimata olukorrad
1.4.1.7. Erivaljatootlused

1.5. Terminid ja definitsioonid

1.5.1. Triikkplaadi orientatsioon

1.5.1.1. *Primaarkiilg

1.5.1.2. *Sekundaarkiilg

1.5.1.3. Joote pool

1.5.1.4. Joote sihtpool

Seos opiviljundiga
teostab
elektroonikakoostude
visuaalset hindamist
vastavalt standardi
IPC-A-610 voi muude
samavaarsete standardite
nouetele




1.5.2. *Kiilmjoode
1.5.3. Elektriline vahemaa

1.5.4. Korge pinge

1.5.5. Intrusiivjootmine

1.5.6. * Leostumine

1.5.7. Menisk

1.5.8. * Mittefunktsionaalne jooteplats

1.5.9. Viljaviik pastas

1.5.10 Juhtme diameeter

1.5.11. Juhtme mahkimine

1.5.12 Juhtme kattumine

1.6. Naited ja joonised

1.7. Inspektsiooni metoodika

1.8. Moodtmete kontrollimine

1.9. Suurenduse kasutamine

1.10. Valgustatus

2. Rakendatavad dokumendid

2.1. Standardi dokumendid

2.2. Toostusstandardi dokumendid

2.3. EOS/ESD iihingu dokumendid

2.4. Electronics Industries Alliance (EIA) dokumendid
2.5. International Electrotechnical Commision (IEC) dokumendid
2.6. American Society for Testing and Materials (ASTM)
2.7. Tehnilised viljaanded

3.1. EOS/ESD ennetamine

3.1.1. Elektriline tlepinge

3.1.2. Staatilise elektrilaengu maandamine (ESD)
3.1.3. Hoiatussildid

3.1.4. Kaitsematerjalid

3,2, EOS / ESD Kaitstud tookoht

3.3. Koostude kasitsemine
3.3.1. Juhised

3.3.2. Fudisilised vigastused
3.3.3 Saastumine




3.3.4. Elektroonikakoostud

3.3.5. Peale jootmist

3.3.6. Kindad ja sormekatted

4. Kinnitusvahendid

4.1. Kinnitusvahendite paigaldamine
4.2. Kruvi / Mutter

4.3. Pistikud ja pistikupesad

4.4. Juhtmekimbu koitmine

4.5. Juhtmete paiknemine kimbus

5. Jootmine

5.1. Jootekoha vastavusnouded

5.2. Jootmishalbed

6. Klemmiiihendused

6.1. Valtsitud detailid

6.2. Isolatsioon

6.3. Juhid

6.4. Juhtme varu

6.5. Klemmid — pingeleevendus

6.6. Klemmid - valjaviigu/juhtme asetus
6.7. Klemmid, joode — iildnouded
6.8. Klemmid — Toru ja piikklemmid
6.9. Klemmid — kahvelklemm

6.10. Klemmid — piluklemm

6.11. Klemmid — auguga klemmid
6.12. Klemmid — konksklemm

6.13. Klemmid — toruklemm

6.14. Klemmid — AWG 30 ja peenemad juhtmed
6.15. Klemmid - jadaiihendused

7. Labivauktehnoloogia

7.1. Komponentide paigaldamine

7.2. Komponentide kinnitamine
7.4. Metalliseerimata augud
7.3. Metalliseeritud augud

7.5. Sildjuhtmed

8. Pindliitetehnoloogia

8.1. Kinnitamine liimiga




8.2. SMT viljaviigud

8.3. SMT (Pindliite) iihendused

8.4. Erilised pindliitekomponentide valjaviigud
8.5. Pindliite ihenduspesad ja pistikud

8.6. Sildjuhtmed

9. Komponentide vigastused

9.1. Metallisatsiooni kaod

9.2. Pindliitetakistid

9.3. Viljaviikudega / viljaviikudeta komponendid
9.4. Keraamilised pindliitekondensaatorid

9.5. Pistikud

9.6. Releed

9.7. Trafosiidamikud

9.8. Pistikud, kdepidemed, lahtitombesangad, riivid
9.10. Pressistuga kontaktid

9.11. Piikpistikud

9.12. Radiaatorid

10. Triikkplaadid ja koostud

10.1. Kullatud kontaktpinnad

10.2. Baaslaminaadi seisukord

10.3. Voolurajad ja jooteplatsid

10.4. Painduvad- ja jaikpainduvad triikkkplaadid
10.5. Markeerimine

10.6. Puhtus

10.7. Jootemask

10.8. Kattelakk

10.9. Kapseldus

11. Kruttliide

11.1. Kruttliide

11.2. Komponentide paigaldamine — juhtmete paiknemine pistiku kiiljes
12- Korgepinge

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teoreetilisi teadmis hinnatakse testiga, mis loetakse sooritatuks kui vastatud digesti 70% kisimustest. Praktilisi oskusi
hinnatakse proovitooga kaablite jooteiihenduste osas.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: teostab elektroonikakoostude visuaalset hindamist vastavalt standardi IPC-A-610 voi muude
samavaérsete standardite nduetele

IPC-A-610 ja IPC-A-620

Alateemad | Seos piviljundiga




Praktika IPC-A-610 ettevottes praktiline kvaliteedi hindamine elektroonikakoostudele
Praktika 13 | IPC-A-620 ettevattes praktiline kvaliteedi hindamine kaablikoostudele
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvatva hinde | Opilane oskab hinnata ja tuua niiteid ettevéttes elektroonikakoostude ja kaablikoostude kvaliteedihindamisest.vastavalt

kujunemine

IPC-A 610 ja IPC-A-620 nouetele

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane oskab hinnata ja tuua niiteid ettevattes elektroonikakoostude ja kaablikoostude

kvaliteedihindamisest.vastavalt IPC-A 610 ja IPC-A-620 nouetele

IPC/WHMA-A-620
Auditoorne dpe 25
Iseseisev ope 14

Alateemad

1.1. IPC-A-620 Eesmark

1.2. IPC-A-620 Standardi kasutamine
1.3. Moatiihikud ja maotmine

1.4. Mdotmete maaramine

1.5. Nouded

1.6. Eriviljatoctlused

1.7. Terminid ja definitsioonid
1.7.1 Inspektsioon

1.7.2 Tootja (Koostaja)

1.7.3 Objektiivsed toendusmaterjalid
1.7.4 Protsessijuhtimine

1.7.5 Tarnija

1.7.6 Klient

1.7.7 Juhtme diameeter (D)

1.8 Tooteklassid

1.9 Dokumentide tihtsuse jarjekord
1.10 Nouete ulatus

1.11 Personali asjatundlikkus

1.12 Tookoht

1.12.1 Koostamise ala

1.13 Toovahendid ja seadmed
1.13.1 Juhtimine

1.13.2 Kalibreerimine

1.13.3 Materjalid ja protsessid

1.14 Joonised ja illustratsioonid
1.15 Inspektsiooni nduded

1.15.1 Eesmark

1.15.2 Aktsepteeritav

1.15.3 Protsessi Indikaator

Seos opiviljundiga
teostab kaablikoostude
visuaalset hindamist
vastavalt standardi
IPC-A-620 voi muude
samavaarsete standardite
nouetele




1.15.4 Defekt

1.15.5 Karvaldamine (disposition)

1.15.6 Toote klassifitseerimise seosed

1.15.7 Kirjeldamata olukorrad

1.16 Elektriline vahemaa

1.17 Inspektsioon

1.17.1 Valikuline inspektsioon

1.17.1.1 Valgustatus

1.17.1.2 Suurenduse kasutamine

1.18 Kaitse elektrostaatilise laengu mahalaadimise (ESD) eest
1.19 Reostus

1.20 Umbertegemine/remontimine

1.20.1 Umbertegemine

1.20.2 Remontimine

1.21 Statistiline protsessijuhtimine

2 Rakendatavad dokumendid

2.11PC

2.2 Joint Industry standardid

2.3 Society of Automotive Engineers (SAE)

2.4 American National Standards Institute (ANSI)

2.5 International Organization for Standardization (SO)
2.6 ESD Association (ESDA)

2.7 United States Department of Defense (DoD)

2.8 ASTM International

3 Juhtmete ettevalmistamine

3.1 Isolatsiooni eemaldamine

3.2 Juhtme kiudude vigastused ja juhtmeotsa I6ikamine
3.3 Juhi deformatsioon (linnupuuriefekt)

3.4 Juhtmete kokkukeerutamine

3.5 Isolatsiooni vigastused — Isolatsiooni eemaldamine
4 Joodetud klemmid

4.1 Materjalid, komponendid ja to6vahendid

4.1.1 Materjalid

4.1.1.1 Joodis

4.1.1.2 Rabusti (flux)

4.1.1.3 Liimid

4.1.1.4 Joodetavus




4.1.1.5 Toovahendid ja seadmed

4.1.2 Kulla eemaldamine

4.2 Puhtuse nouded

4.2.1 Enne jootmist

4.2.2 Peale jootmist

4.2.2.1 Saasteained ja -osakesed

4.2.2.2 Riabustijaagid

4.2.2.2.1 Puhastatav rabusti

4.2.2.2.2 Mittepuhastatav protsess

4.3 Jootmine

4.3.1 Uldnduded

4.3.2 Anomaaliad

4.3.2.1 Paljastunud alusmetall

4.3.2.2 Osaliselt voi téielikult varjatud jooteiihendused
4.4 Juhtme ettevalmistamine, tinatamine

4.5 Juhtme isolatsioon

4.5.1 Vahemaa

4.5.2 Vigastused peale jootmist

4.6 Katteriiii

4.7 Kiudude eraldumine (linnupuuriefekt, peale jootmist)
4.8 Klemmid

5 Pressitavad klemmid

5.1 Pressitud ja formeeritud — Avatud pressalaga
5.2 Pressitud ja formeeritud — Suletud pressalaga
5.3 Masinpaigaldatavad klemmid

5.4 Hiilsi pressimine

6 Isolatsioonieemalduseta iihendused (IDC/IDT)
6.1 Hulgiiihendus, Lamekaabel

6.2 Uksikjuhtmete {ihendamine

7 Ultrahelikeevitus

7.1 Isolatsiooni vahemaa

7.2 Keevituskoht

8 Juhtmete jatkamine

8.1 Joodetud jéatkud

8.2 Pressitavad jatkud

8.3 Ultrahelikeevitus

9 Pistikud




9.1 Kinnitusvahendid

9.2 Pingeleevendus

9.3 Riili ja saris

9.5 Kontaktide ja juhtpulkade paigaldamine

10 Surve- ja vormivalu

10.1 Survevalu

10.2 Vormivalu

11 Kaablikoostude ja juhtmete pikkuse modtmine
11.1 MdaGtmine — Kaablite ja juhtmete pikkuse tolerants
11.2 Mo66tmine — Kaablid

11.3 Maotmine — Juhe

12 Markeering/Sildid

12.1 Markeeringu sisu

12.2 Loetavus

12.3 Piisivus

12.4 Asukoht ja orientatsioon

12.5 Mgju koostule

12.6 Markerriii

12.7 Lipukujuline markeering

12.8 Rihmsidemega kinnitatavad markeeringud
13 Koaksiaal- ja biaksiaalkaabel

13.1 Isolatsiooni eemaldamine

13.2 Sisemise soone otsastamine

13.2.1 Pressimine

13.2.2 Jootmine

13.3 Joodetav hiilss

13.4 Koaksiaalpistik — Paigaldamine triikkplaadile
13.5 Koaksiaalpistik — Sisemise soone pikkus — Taisnurkne pistik
13.6 Koaksiaalpistik — Sisemise soone jootmine
13.7 Koaksiaalpistik — Pistiku kaas

13.8 Varjestuse iihendamine

13.9 Keskkontakt

13.10 Pooljaik koaksiaalkaabel

13.11 Valtsitav pistik (swage-type)

13.12 Biaksiaal- ja multiaksiaalkaabli isolatsiooni eemaldamine ja jootmine
14 Koitmine

14.1 Lindi/rihmsidemete paigaldamine




14.2 Hargnemine

14.3 Juhtmete paiknemine kimbus

14.4 Harjaskoide

15 Koostude varjestamine

15.1 Varjestussukk

15.2 Varjestussuka iihendamine

15.3 Varjestussuka iihendamine — Pistikuga
15.4 Varjestussuka iihendamine — Eelkootudsuka jatkamine
15.5 Mihkelindid — Isoleerivad ja juhtivad, Liimuvad vai mitteliimuvad
15.6 Kori (varjestamine)

15.7 Termokahanev toru - Juhtiv

16 Koostude kaitsekate

16.1 Sukk

16.2 Termokahanev toru

16.3 Plastikspiraal

16.4 Korid — Lohega ja ilma

16.5 Liimiga ja liimita mahkelint

17 Koostu paigaldus

17.1 Uldine

17.2 Kinnitusvahendite paigaldamine

17.2.1 Keermesliited

17.2.2 Pingutusmoment

17.2.3 Juhtmed

17.2.4 Korge pinge

17.3 Juhtme- voi kaablikoostu paigaldamine
18 Kruttliide

18.1 Keerdude arv

18.2 Keerdude vahemaa

18.3 Juhtme ots, isoleeritud juhtme mahkimine
18.4 Keerdude kattumine

18.5 Mihise asukoht

18.6 Juhtme asend

18.7 Juhtme 16tk

18.8 Juhtme pinnakate

18.9 Vigastused

18.9.1 Isolatsioon

18.9.2 Juhtmed ja klemmid




19 Testimine

19.1 Mittepurustav testimine

19.2 Testimine peale iimbertegemist vai remontimist
19.3 Tabelite kasutamine

19.4 Elektriline testimine

19.5 Mehaaniline testimine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Tunneb IPC-A-620 kaablikoostude koostamise ndudeid vastavalt eksami soorituseks eeldatava tasemel

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: teostab kaablikoostude visuaalset hindamist vastavalt standardi IPC-A-620 voi muude samavaérsete
standardite nouetele

Oppemeetodid

loeng

Teoreetilisi teadmis hinnatakse testiga, mis loetakse sooritatuks kui vastatud digesti 70% kisimustest. Praktilisi oskusi
hinnatakse proovitooga kaablite jooteiihenduste osas.

Hindamismeetodid

Test komponentide tingmaérkide, otstarbe kohta ning kaabli liikide ja kasutusvaldkondade kohta

Teoreetilisi teadmis hinnatakse testiga, mis loetakse sooritatuks kui vastatud digesti 70% kisimustest. Praktilisi oskusi
hinnatakse proovitooga kaablite jooteiihenduste osas.

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb teoreetiliste teadmiset kontrolltesti tulemustest ja praktilisest to6st

sh lavend

“A” saamise tingimus: 70% testi tulemustest 1dbitud positiivselt

Oppematerjalid

Koik dppematerjalid ja iilesanded on kittesaadavad O1S-i Oppematerjalide alajaotuse alt.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
4 Mooteriistade kasutamine tehnikas 1 Enno Puidet, Matti Lillevili, Enno Puidet
Nouded mooduli

Puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark

opetusega taotletakse, et opilane teab ja tunneb olulisemaid mootiihikuid, modteriistu ja testseadmeid ning oskab neid kasutada

tootilesannete lahendamisel

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

9 tundi

13 tundi

4 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. teab ja moistab Sl-siisteemimaoatiihikuid ja
nendest tuletatud erialaseid moatihikuid

loetleb fiitisikaliste suuruste tahistusi ja
moatiihikuid ning selgitab nende fiiisikalist sisu

oskab kasutada erinevaid multimeetreid, valida
mootmisteks sobiliku piirkonna

oskab kasutada ostsilloskoopi lihtsamate signaalide
parameetrite maaramiseks

Mitteeristav hindamine

2. oskab kasutada iseseisvalt maateriistu vajalike

modtmiste teostamiseks

loetleb fiitisikaliste suuruste tahistusi ja
mootihikuid ning selgitab nende fiitisikalist sisu

oskab kasutada erinevaid multimeetreid, valida
mootmisteks sobiliku piirkonna

oskab kasutada ostsilloskoopi lihtsamate signaalide
parameetrite maaramiseks

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Maoéateriistad, nende
kasutamine vajalike
mootmiste teostamiseks
Auditoorne ope 7
Iseseisev ope 10
Praktiline to6 4

Alateemad

Lihtsamate elektriliste suuruste mootmine multimeetriga
Analoogmoateriistad

Digitaalmodateriistad

Ostsilloskoobi kasutamine

Moatevead, nende tekkepdhjused ning valtimine

Nihik- ja kruvikaliibri kasutamine

Moateriistadega elektriliste parameetrite mdotmine etteantud elektriskeemis

Seos opiviljundiga
oskab kasutada iseseisvalt
modteriistu vajalike
maotmiste teostamiseks




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktiline iilesanne: koostada etteantud skeemi jargi elektriahel ja sooritada seal ndutud parameetrite mogtmised.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Skeem koostatud ning mdoteriistad mootmiseks tihendatud digesti. Modtmised sooritatud oigesti valitud
mootepiirkondadega.

Sl-siisteemi maétiihikud
ja nendest tuletatud
erialased méaotiihikud.
Tollméodustik, AWG
juhtmete siisteem.
Auditoorne dpe 2
Iseseisev ope 3

Alateemad

Si- stisteemi pohitihikud ja nendest tulenevad erialased moatiihikud Seos dpiviljundiga

teab ja moistab
Sl-siisteemimaotiihikuid ja
nendest tuletatud erialaseid
modtiihikuid

Uhikute teisendamine

Oppemapp ja referaat

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Test erialaste moatiihikute kohta ning iihikute teisendamise kohta

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kasutab mdotiihikuid korrektselt teisendab elektriliste suuruste moatihikuid

Oppemeetodid

loeng, praktilised harjutused

Loeng, praktilised t66d

Hindamismeetodid

Praktiline iilesanne: koostada etteantud skeemi jérgi elektriahel ja sooritada seal ndutud parameetrite mogtmised.

Test erialaste mogtiihikute kohta ning iihikute teisendamise kohta

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb teoreetiliste teadmiset kontrolltesti tulemustest ja praktilisest toost

sh lavend

“A” saamise tingimus: Tunneb moatiihikuid, oskab neid teisendada vajadusest ja olukorrast tulenevalt.

Oppematerjalid

Koik dppematerjalid ja iilesanded on kittesaadavad O1S-i Oppematerjalide alajaotuse alt.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

> tootmistehnoloogia

Elektroonikaseadmete koostamine, sh

5

Juri Puidet, Matti Lillevali, Enno Puidet

Noéuded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

opilane omab iilevaadet elektroonika toostuses kasutatavatest tehnoloogiatest, kaablikoostudel kasutatavatest materjalidest ja
seadmetest, omandab kasijootetehnoloogia teadmised ja oskab kasutada kasijootmisseadmeid ja materjale elektroonika
komponentide jootmiseks.

Auditoorne ope Iseseisev ope Praktika Praktiline t66
25 tundi 22 tundi 78 tundi 5 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. selgitab erinevate jootmistehnoloogiate sisu

kirjeldab jootmisprotsessi fiiiisikalis-keemilisi
aluseid ja toob niiteid erinevate
jootmistehnoloogiate eriparadest

kirjeldab peamisi elektroonikatdostuses
elektroonikakoostude ja kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning
nende moju tervisele ja keskkonnale

valib ldhtuvalt olukorrast
elektroonikakomponentide dige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Mitteeristav hindamine

2. teab peamisi elektroonikatoostuses kaablite
koostamisel kasutatavaid materjale ja nende
omadusi ning nende moju tervisele ja keskkonnale

kirjeldab jootmisprotsessi fiiiisikalis-keemilisi
aluseid ja toob naiteid erinevate
jootmistehnoloogiate eriparadest

kirjeldab peamisi elektroonikatoostuses
elektroonikakoostude ja kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning
nende moju tervisele ja keskkonnale

valib lahtuvalt olukorrast
elektroonikakomponentide dige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Mitteeristav hindamine

3. omab tlevaadet elektroonikatodstuses

Kirjeldab jootmisprotsessi fiitisikalis-keemilisi

Mitteeristav hindamine




kasutatavatest tehnoloogiatest ja tehnoloogilistest

protsessidest

aluseid ja toob naiteid erinevate
jootmistehnoloogiate eriparadest

kirjeldab peamisi elektroonikatoostuses
elektroonikakoostude ja kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja nende omadusi ning
nende moju tervisele ja keskkonnale

valib ldhtuvalt olukorrast
elektroonikakomponentide dige
tootmistehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Mooduli jagunemine

Elektroonikatéostuses
kasutatavad tehnoloogiad
ja tehnoloogilised
protsessid, Praktika

Alateemad
Tootmistehnoloogia:
Elektroonikakomponendid : - THT, SMD, niiskustundlikud, ESD tundlikkus

Jootmistehnoloogiad: SMT, THT, masin- ja késijootmine; lakkimistehnoloogiad; AOI;XRAY .

Puhastusmeetodid.
Juhtmeisolatsiooni eemaldajad. Juhtmekaidiste loomisvahendid. Kaablitangid, kaabliloikajad,

Seos opiviljundiga
omab tlevaadet
elektroonikatoostuses
kasutatavatest
tehnoloogiatest ja

Praktika 78 | kaabliavavuste Idiketangid. Kaablite paigaldusvahendid. Manuaalsed/elektrilised tehnoloogilistest
keerutusseadmed. Pigistustooriistad klemmidele, pistikutele, hiilssidele, kaablikingadele. protsessidest
Teostab toid vastavalt teemadele ja alamteemadele
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kOkkUVOFva h”?de Dokumenteerib teostatud praktilised to6d
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: kvaliteedikriteeriumidele ja IPC-A-610 voi muu samavaarse standardi nouetelevalib lahtuvalt olukorrast

kaablite 6ige koostetehnoloogia, ja kasutatavad materjalid

Jootmistehnoloogiad
(kasi - ja masinjootmisel)
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev ope 11
Praktiline t66 5

Alateemad
Jootetooriistad. Jootematerjalid.

Jooteteooria. Kasitsijootminelainejootmine..
Sulatusjootmine..
Jootekoha puhastamine

Kvaliteedikontroll

Seos opiviljundiga
selgitab erinevate
jootmistehnoloogiate sisu




Parandamine

THT jootmine; SMT jootmine; jooteparandused

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Jootmisprotsesside tundmine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Teostab lihtsamad jooteto6d vastavalt IPC -610 ja /voi IPC -620 standardile

Materjalid
elektroonikatoostuses -
tritkkkplaatide
koostamisel ja
kaablikoostude
koostamisel. Koostised ja
moju tervisele ning
keskkonnale.

Auditoorne ope 15

Iseseisev ope 11

Alateemad

Jootematerjalid - pliisisaldusega ja pliivabad.

Fluxid (rabustid) - orgaanilised ja siinteetilised, No-Clean jt.

Puhastusvahendid.

Isolatsioonimaterjalid - nende koostisest tulenevad terviseriskid kuumutamisel (eralduvad aurud
jne)

Pinnakatte materjalid.

Seos opiviljundiga

teab peamisi
elektroonikatoostuses
kaablite koostamisel
kasutatavaid materjale ja
nende omadusi ning nende
moju tervisele ja
keskkonnale

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Protsessi kaigus

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: teab peamisi elektroonikatdostuses kaablite ja elektroonikakoostude koostamisel kasutatavaid materjale

ja nende omadusi ning nende moju tervisele ja keskkonnale

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Dokumenteerib teostatud praktilised t66d

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Test teoreetilise osa kohta, praktiline tilesanne.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Opilane on omandanud teemas Kisitletud dppematerjalide sisu

Oppematerjalid

On iileslaetud OIS i alajaotusesse dppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

6 Tooalase suhtlemise alused 2

Juri Puidet, Matti Lillevili, Enno Puidet

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

opilane tunneb majanduse ja ettevotluse aluseid, tootervishoiu - ja tooohutuse noudeid, tootamise diguslikke aluseid, oskab
planeerida karjaéri ja seda hinnata, suhelda organisatsioonis ning tunneb dokumendihalduse aluseid

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktika

30 tundi

9 tundi

13 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. tunneb majanduse ja ettevotluse pohimaisteid

tunneb tootamise oiguslikke aluseid ja lepingulisi
suhteid t66 tegemisel

koostab ja vormistab juhendi abil elektroonilise
seletuskirja ning e-kirja

viljendab end tavaparases suhtlemissituatsioonis
arusaadavalt ja jargib tldtunnustatud
kaitumistavasid

koostab elektrooniliselt toole kandideerimise
dokumendid: CV, avaldus, allkirjastab digitaalselt

tunneb &dra tooonnetuse ja teab oma kohustust
sellest teavitada

kirjeldab enda tegevust tulekahju puhkemisel

nimetab téoandja ja tootaja pohilisi 6igusi ja
kohustusi tookeskonna ohutuse tagamisel

opilane tunneb majanduse ja ettevotluse aluseid,
tootervishoiu - ja tooohutuse ndudeid, tootamise
oiguslikke aluseid, oskab planeerida karjaari ja
seda hinnata, suhelda organisatsioonis ning tunneb
dokumendihalduse aluseid

Mitteeristav hindamine

2. tunneb tookeskonnaalase t66 korraldust

tunneb dokumendihalduse ja asjaajamise aluseid

koostab ja vormistab juhendi abil elektroonilise
seletuskirja ning e-kirja

viljendab end tavaparases suhtlemissituatsioonis

Mitteeristav hindamine




arusaadavalt ja jargib tldtunnustatud
kaitumistavasid

koostab elektrooniliselt toole kandideerimise
dokumendid: CV, avaldus, allkirjastab digitaalselt

tunneb &dra tooonnetuse ja teab oma kohustust
sellest teavitada

kirjeldab enda tegevust tulekahju puhkemisel

nimetab téoandja ja tootaja pohilisi 6igusi ja
kohustusi tookeskonna ohutuse tagamisel

opilane tunneb majanduse ja ettevotluse aluseid,
tootervishoiu - ja tooohutuse ndudeid, tootamise
oiguslikke aluseid, oskab planeerida karjaéri ja
seda hinnata, suhelda organisatsioonis ning tunneb
dokumendihalduse aluseid

3. tunneb suhtlemise aluseid ja oskab suhelda
organisatsiooni lilkkmena

oskab karjaari planeerida, hinnata oma tugevaid ja
norku kiilgi

koostab ja vormistab juhendi abil elektroonilise
seletuskirja ning e-kirja

viljendab end tavaparases suhtlemissituatsioonis
arusaadavalt ja jargib tldtunnustatud
kaitumistavasid

koostab elektrooniliselt toole kandideerimise
dokumendid: CV, avaldus, allkirjastab digitaalselt

tunneb &dra tooonnetuse ja teab oma kohustust
sellest teavitada

kirjeldab enda tegevust tulekahju puhkemisel

nimetab tooandja ja toctaja pohilisi 6igusi ja
kohustusi tookeskonna ohutuse tagamisel

Mitteeristav hindamine




opilane tunneb majanduse ja ettevotluse aluseid,
tootervishoiu - ja todohutuse noudeid, tootamise
oiguslikke aluseid, oskab planeerida karjaari ja
seda hinnata, suhelda organisatsioonis ning tunneb
dokumendihalduse aluseid

Mooduli jagunemine

Dokumendihalduse ja
asjaajamise alused.
Auditoorne ope 5

Alateemad

Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Oppeprotsessid osalemine ja aktiivsus

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: tunneb dokumendihalduse ja asjaajamise aluseid

Majanduse ja ettevotluse
pohimaisted. Tootamise
oiguslikud alused.
Lepingulised suhted t66
tegemisel.
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev ope 3

Alateemad

Majanduse ja ettevotluse pohimaisted

Tooandja ja tootaja digused ja kohustused

Toolepingu solmimine, tooajakorraldus, todlepingu muutmine ja Iopetamine, tootasu, puhkus

Seos opivaljundiga
tunneb majanduse ja
ettevotluse pohimaisteid

tunneb tootamise
oiguslikke aluseid ja
lepingulisi suhteid t66
tegemisel

Iseseisev too

Palgatootaja ja ettevotja vordlus
Erinevused toolepingu, toovotulepingu ja kasunduslepingu vahel

Praktiline too

Lihtsustatud driidee leidmine ja vormistamine

Hindamisiilesanded

Iseseisva ja praktilised t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Test majanduse ja ettevatluse pohimaistete, toolepinguga maaratud tootaja diguste ja kohustuste kohta

Iseseisvad tood

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunneb majanduse ja ettevotluse pohimaisteid
Tunneb toctamise oiguslikke aluseid ja lepingulisi suhteid t66 tegemisel

Suhtlemise alused. Oskus
suhelda organisatsiooni
liltkmena; Karjaari
planeerimine. Oma
tugevate ja norkade

Alateemad

verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine

avalduse, seletuskirja koostamine ja vormistamine, e-kirja koostamine ja vormistamine
toimetulek konfliktsituatsioonis, elementaarsed tocalase kaitumise reeglid

toootsimine ja kandideerimisdokumendid

Seos opiviljundiga
tunneb suhtlemise aluseid
ja oskab suhelda
organisatsiooni liilkmena




kiilgede tundmine.
Auditoorne ope 10
Iseseisev ope 3

Koostab toole kandideerimiseks vajalikud dokumendid, allkirjastab need digitaalselt ning saadab
opetajale. Koostab seletuskirja tingliku etteantud konfliktsituatsiooni kohta
Suhtleb tooalaselt

oskab karjaari planeerida,
hinnata oma tugevaid ja
norku kiilgi

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Jooksvalt

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Ettendhtud t66d on sooritatud nduetele vastavalt.

Tooalase suhtlemise
alused, Praktika.
Praktika 13

Alateemad O
Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane tunneb ettevattesisest tookorraldust, keskkonnaalaseid norme, dokumentatsiooni reegleid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane tunneb ettevattesisest tookorraldust, keskkonnaalaseid norme, dokumentatsiooni reegleid.

Tookeskonnaalane t66
korraldus.
Auditoorne dpe 5
Iseseisev ope 3

Seos opiviljundiga
tunneb tookeskonnaalase
too korraldust

Alateemad

tookeskonna ohutegurid, meetmed nende vahendamiseks
tooonnetused- maiste, digused ja kohustused seoses to6dnnetusega
tuleohutus-ennetamine ja tegutsemine tulekahju korral

Lébib tookeskonnaalase juhendamise tunneb dokumendihalduse

ja asjaajamise aluseid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestustoo libitud teemade kohta

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: tunneb tookeskonnaalase t66 korraldust

Oppemeetodid

Loeng, riithmatoo, arutelu, iseseisvad t6od

Loeng, riithmatoo, arutelu, iseseisev t66

Hindamismeetodid

Test majanduse ja ettevatluse pohimaistete, toolepinguga maaratud tootaja diguste ja kohustuste kohta.

Arvestustoo libitud teemade kohta

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Mooduli hinde saamiseks peab oppija sooritama vastavalt kehtestatud kriteeriumitele koik iseseisvad t66d, kontrollt6od ja
rithmat6od.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Arvestatud




| Oppematerjalid | K&ik dppematerjalid,iilesanded ja vajalikud lingid tehakse kiittesaadavaks O1S-i Oppematerjalide alajaotuse alt.




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

7

Ettevalmistus kutseeksamiks

1

Juri Puidet, Matti Lillevili, Enno Puidet

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud koik oppekavas ettenahtud moodulid ja sooritatud praktika

Mooduli eesmark

hinnata opilase padevuse vastavust “Elektroonikakoostude koostaja tase 2” noutud kompetentsidele

Auditoorne ope

Iseseisev 6pe

20 tundi 6 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
1. Opilane sooritab kutseeksami - Mitteeristav hindamine
Mooduli jagunemine
Elektroonikakoostude Seos &piviliundiaa
koostaja osakutseeksam | Alateemad pivall g

Auditoorne dpe 10
Iseseisev ope 3

IPC-A-610 standard (EE) ja P&P (eestikeelne versioon)

Opilane sooritab
kutseeksami

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Osakutse eksam on sooritatud koigis moodulites vahemalt 70% ulatuses igaiihes neist.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Osakutse eksam on sooritatud koigis moodulites vahemalt 70% ulatuses igaiihes neist.

Kaablikoostude koostaja
osakutseeksam
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev ope 3

Alateemad

IPC-A-620 (EE) ja P&P reeglid

Seos épiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Osakutse eksam on sooritatud kdigis moodulites vahemalt 70% ulatuses igaiihes neist.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Osakutse eksam (IPC A-620) on sooritatud kaigis moodulites viahemalt 70% ulatuses igaiihes neist.

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Hinne kujuneb eksami teoreetilise osa ja praktilise osa tulemuste pdhjal.Voimalik sooritada ka osakutsete eksamid. Opilane on
omandanud opiviljundid ja kutsestandardist lahtuvad kompetentsid.




sh lavend

“A” saamise tingimus: Osakutse eksamid on sooritatud kdigis moodulites vihemalt 70% ulatuses igaiihes neist.

Oppematerjalid

IPC-610 juhendmaterjal




Mooduli nr

Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

8

Erialane I6pueksam 0

Juri Puidet, Matti Lillevili, Enno Puidet

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud pohioppe kursus

Mooduli eesmark

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opiviljund

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Testid labitud lavendi tasemel

sh lavend

“A” saamise tingimus: 70% iga mooduli testidest sooritatud

Oppematerjalid




Saavutatavad kompetentsid

Kompetentsi nimetus
kutsestandardis

Eriala 6ppekava moodulid

To0 ja
tootmise
korraldus
elektroonik
atoostuses

Praktika

Elektrooni
kaseadmete
visuaalsete
vigade
tuvastamin
e

Maooteriista
de
kasutamine
tehnikas

Elektrooni
kaseadmete
koostamine

, sh Tooalase
suhtlemise
alused

tootmisteh
noloogia

Ettevalmist
us
kutseeksam
iks

Erialane
I6pueksam

Kompetentsid puuduvad




