Parnumaa Kutsehariduskeskuse oppekava

kinnitatud

Oppekavariihm

Elektrienergia ja energeetika

Oppekava nimetus

Elektrituuliku tehnik

Wind turbine technician

Oppekava kood EHISes | 253662
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 4
EKR 2 EKR 3 kutsekeskha | EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR5
ridus
X
Oppekava maht (EKAP): | 90

Oppekava koostamise
alus:

Kutseharidusstandard; Global Wind Organisation soovituslikud
oppestandardid (
https://www.globalwindsafety.org/trainingstandards/trainingstandards ja
arvesse on voetud ka ASET International Energy Training Academy
https://aset.co.uk/. Elektrituulikutootjate paigaldus- ja hooldusjuhised

Oppekava dpiviljundid:

Kutsedppe labinu

« rakendab elektrituuliku tehniku t66s vajalikke suhtlemisoskusi ja
toovotteid, info- ja kommunikatsioonitehnoloogiaid ning kasutab
toovahendeid saastlikult

« viib labi elektrituuliku seadmete hooldustoid juhendi alusel

» taidab tooiilesandeid vastavalt dokumentatsioonile, jargides ohutusnoudeid
« korraldab enda t66d ratsionaalselt, tootab iseseisvalt, tulemuslikult ja
ressursisaastlikult

« on vdimeline to6tama meeskonnaliikmena, vastutades enda t66 eest ning
kohanedes muutuvate olukordadega

« vaartustab enda kutse- ja toalast arengut ja edasist opiteed, lahtuvalt
tehnoloogia arengust

Oppekava rakendamine:

Oppevorm statsionaarne dpe - koolipdhine dpe, statsionaarne dpe -
tookohapdhine Gpe

Sihtriihm Opilane on tiisealine ning sobib to6tama elektrituulikute
tehnikuna. Soovituslik eeldus on keskhariduse olemasolu

Noéuded 6pingute alustamiseks
V/oivad oppima asuda inimesed kellel on I5petatud pshiharidus

Noéuded 6pingute lopetamiseks
On sooritanud erialase 16pueksami ja omandanud oppekava koik dpiviljundid

Lopetamisel viljastatavad dokumendid

Kooli 16putunnistus

Opingute libimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id):

osakutse(d):

puuduvad

Oppekava struktuur

Poéhiopingute moodulid (77 EKAP)

Elektrimasinad

* Teab erinevate elektrimasinate toopdhimatteid ja oskab
neid seostada praktiliste vajadustega

+ Oskab hooldada elektrituulikus kasutatavaid
elektrimasinaid

4 EKAP




Elektritehnika

9 EKAP

» Moistab elektrotehnika seadusparasusi ning nende praktilise
kasutamise voimalusi tuuleenergiast elektri tootmisel

* Oskab teostada elektrilisi maotmisi elektrituulikutes

« Teab pohilisi elektriohutusmeetmeid ja tegevusi

* Teab elektri- ja elektroonikaliilituste komponentide
toopohimotteid

+ Oskab lugeda elektriskeeme ja paigaldusjooniseid

Elektrituuliku ehitus

5 EKAP

* Teab erinevate elektrituulikute osiste tilesandeid ja ehitust

* Tunneb elektrituulikute Slitus- ja jahutussiisteemide
komponente ning toopdhimotteid

* Teab erinevaid mehhaanika- ja jouiilekandesiisteeme
elektrituulikutes

» Omab iilevaadet elektrituuliku elektrisiisteemist , sealhulgas
ka elektrituuliku juhtimis- ja reguleersiisteemidest

* Tunneb elektrituuliku turvavarustust

Elektrituuliku hooldus ja
remont

14 EKAP

« Eristab korralist, ennetavat ja avariihooldust ning oskab
neid planeerida

* On teadlik elektrituuliku komponentidest mis vajavad
olitamist ja jahutamist ning oskab maérata vajadust selleks

+ Oskab kasutada pingutustooriistu ning teab ndutud sagedust
ja vajadust mehhaaniliste tihenduste kontrollimiseks

* Oskab teostada elektrituulikute jouiilekannete ja
mehhaaniliste siisteemide kontrolli ja hooldust ning vajadusel
reguleerida seadmeid

+ Oskab teostada elektrituuliku elektrisiisteemi kontrolli

Elektrituuliku
hudraulikasusteemide
ehitus ja kait

3.5 EKAP

* Teab hiidraulika aluspohimatteid
* Oskab kirjeldada hiidraulikat kui voimalust kaitada
jouseadmeid ning neid juhtida

Erialane IT

3 EKAP

* Tunneb ja oskab kasutada videoseadmeid elektrituuliku
tehniku to6s

» Omab iilevaadet IT vahenditest mida kasutatakse
elektrituuliku t66 kaidus ja juhtimises

Mehhaanika alused

4 EKAP

+ Teab mehhaanika pohimaisteid ja rakendust
elektrituulikutes

Ohutu to6tamine kargustes

4 EKAP

* Teab Eesti Vabariigi ja kutseala digusakte ning ndudeid,
mis reguleerivad to6tamist korgustes

» Maistab korgustes tootamisel ohutusnoute jargimise
vajadust

» Maistab vajadust tootada vilja riskide hindamiseks
riskianaliiiis korgtoodel

» Moistab vajadust koostooks kohaliku Paasteametiga ja teab
vajadust hadapaasteplaanide koostamiseks

« Saab aru regulaarsete tooohutusalaste koolituste ja oppuste
vajalikkusest korgtoodel

* Oskab kasutada ja rakendada korgtoodel kasutatavaid
iskukaitsevahendeid ja rakiseid

» Moistab vajadust regulaarselt kontrollida kargtoodel
kasutatavaid ohutusvahendeid ja rakiseid

Ohutustehnika
elektrituulikute
hooldamisel

3 EKAP

« Oskab vilja tuua spetsiifilised ohud elektrituulikutes
tootamisel ja teab meetodeid nende viltimiseks

Praktika

24 EKAP

* Tunneb ettevatte sisekorraeeskirju ja kiitub tookeskonnas
ohuteadlikult

* Teab elektrituuliku hooldusvajadust tldiselt, selle liike ning
sagedust




* On teadlik elektrituuliku komponentidest mis vajavad
olitamist ja jahutamist ning oskab maérata vajadust selleks

« Oskab kasutada pingutustooriistu ning teab noutud sagedust
ja vajadust mehhaaniliste iihenduste kontrollimiseks

« Oskab teostada elektrituulikute jouiilekannete ja
mehhaaniliste siisteemide kontrolli ja hooldust ning vajadusel
reguleerida seadmeid

+ Oskab teostada elektrituuliku elektrisiisteemi kontrolli

Sissejuhatus
tuuleenergeetikasse

1.5 EKAP

» Omab ettekujutust energeetikast ja taastuva energia osast
selles

 Moistab tuuleenergia kasutamise pohimatteid
elektrituulikutes

» Omab iilevaadet elektrituuliku ehitusest ja
pohikomponentidest

 Moistab elektrituuliku kui terviku toimimist

» Omab ettekujutust eriala kutsestandarditest ja karjaariteest
elektrituuliku tehnikuna

Tooohutuse alused

2 EKAP

 Moistab tootervishoiu ja tooohutuse olulisust ja oskab anda
esmaabi

* Teab pohilisi ohutegureid téokeskonnas

* Tunneb ja oskab kasutada tldisi isikukaitse- ja
tulekustutusvahendeid

Valikdépingute moodulid (1

9.5 EKAP)

3D printimine

2 EKAP

» omab tilevaadet 3D modelleerimise ja printimise iseloomust
ja erinevate tehnoloogiate voimalustest.

« opilane loob ldhteiilesande alusel kolmemaatmelisi
mudeleid, arvestades nende funktsioonide ja tehniliste
piirangutega. Valmistab mudeli ette viilutus programmis
ldhtudes 3D printimise reeglitest.

* planeerib tooprotsessi, valib sobivad materjalid ning ning
seadistab printeri printimaks 3D detaili. Teostab vajaliku
kvaliteedihindamise ning jareltootluse detailile.

Arvutiopetus

1 EKAP

« Info haldamine

* Sisu loomine

« Suhtlus digikeskkonnas

+ On teadlik ohtudest arvutikasutajale ning véldib neid

Elektripaigaldustood

4.5 EKAP

« konstrueerib lihtsamaid elektrivalgustuse skeeme
+ rakendab lihtsamaid automaatika skeeme.

« rakendab astinkroonmootori juhtimise skeeme.

» teostab erinevaid kaablite paigaldusi.

Lukksepa-, lihvimis- ja
viimistlust6od

3 EKAP

* lukksepa tookoht, t66- ja modteriistad ning nende
kasutamine, to6ohutusalased nouded

* lukksepatoodeks kasutatavad materjalid ja nende
toodeldavus

« tasapinnaline markimine, markimistooriistad ja toovaotted

« metalli raiumisel, dgvendamisel ja painutamisel kasutatavad
tooriistad ning toovotted

+ metalli avade puurimisel, siivistamisel, avardamisel ja
hoaoritsemisel kasutatavad tooriistad ning toovotted

+ metalli sise- ja valiskeermete IGikamisel kasutatavad
tooriistad ning toovotted

« metalli lihvimisel, soveldamisel ja poleerimisel kasutatavad
tooriistad, toovahendid ning toovotted

Masinjoonestamine

2.5 EKAP

« koostab CAD tarkvara kasutades jooniseid vastavalt
tilesandele




* nimetab erinevaid andureid ja taitureid ning oskab
kirjeldada nende t66pohimatteid

* nimetab ja oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerplatvorme ning kasutab neid koos erinevate
andurite ning taituritega

» kasutab mikrokontrollereid ja erinevaid andureid ning
taitureid ning oskab neid kasutada erinevate protsesside ja
tegevuste automatiseerimiseks.

Mikrokontrollerplatvormid | 3.5 EKAP

» Kavandab oma opitee, arvestades isiklikke, sotsiaalseid ja
tooalaseid voimalusi ning piiranguid

» Maistab tihiskonna toimimist, toandja ja organisatsiooni
viljakutseid, probleeme ning vdimalusi

3 EKAP » Kavandab omapoolse panuse vaartuste loomisel enda ja
teiste jaoks kultuurilises, sotsiaalses ja/voi rahalises
tahenduses

» Moistab enda vastutust oma téoalase karjaari kujundamisel
ning on motiveeritud ennast arendama

Opitee ja t66 muutuvas
keskkonnas

Valiképingute valimine:

Opilasel on kohustus valida valikmooduleid 13,5 EKAP-i ulatuses ning digus valida vaikmooduleid kas
antud oppekava valikmoodulite hulgast, kooli teistest 6Gppekavadest voi teiste dppeasutuste dppekavadest
kooli oppekorralduseeskirjas satestatud korras.

Lopueksami lithikirjeldus:
Teoreetiline test koos praktiliste hindamisiilesannetega dppesimulaatoritel

Praktika Kirjeldus:
Praktika maht 24 EKAP ja sooritatakse vastava spetsiifikaga ettevotetes

Spetsialiseerumised
puuduvad

Oppekava kontaktisik | Jiiri Puidet

Markused:
Moodulite rakenduskava on kittesaadav:




Parnumaa Kutsehariduskeskus

Elektrituuliku tehnik (442 Neljanda taseme kutseoppe esmaépe) moodulite rakenduskava

Sihtriihm Vihemalt keskharidusega, taisealised oppijad

Oppevorm statsionaarne dpe - koolipdhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
1 Elektrimasinad 4 Jiiri Puidet,

Noéuded mooduli
alustamiseks

Libitud moodul elektritehnika

Mooduli eesmirk

Antud mooduli eesmargiks on anda oppijale ettekujutus elektrimasinate to6pohimattest ja nende rakendusest elektrituulikutes.

Saada teada elektrimasinate hooldusvajadusest.

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

40 tundi

32 tundi

32 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Teab erinevate elektrimasinate toopdhimatteid
ja oskab neid seostada praktiliste vajadustega

Teab trafo toopohimotet ja oskab arvutada
ilekandetegureid

Oskab kasutada poorlevaid elektrimasinaid nende
toopohimotte alusel. Teab nende omadusi ning
kasutusvaldkonda

Oskab kirjeldada elektrituulikus kasutatavaid
elektrimasinaid

Teab erinevate generaatori tiiiipide eeliseid ja
puuduseid elektrituulikutes kasutamisel.

Mitteeristav hindamine

2. Oskab hooldada elektrituulikus kasutatavaid

elektrimasinaid

Oskab kirjeldada erinevaid voimalikke rikkeid
elektrimasinate t66s

Teostab peamiseid hooldustegevusi elektrituuliku
elektrimasinate osas

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektrimasinad
Auditoorne dpe 40
Iseseisev ope 32
Praktiline t66 32

Alateemad

Trafod, t66pshimote

Trafo inspektsioon, kontrolimdotmised, hooldus ja vahetus
Elektrimasinate iildteooria

Seos opiviljundiga
Teab erinevate
elektrimasinate
toopohimaotteid ja oskab




”Astinkroonmasinad. Oravikmahisega asiinkroonmasinad. Faasirootoriga asiinkroongeneraatorid.
Otse vorku tihendatud asiinkroongeneraatoriga tuulegeneraator. Lébi sagedusmuunduri vorku
iihendatud tuulegeneraator. Topelt toitega asiinkroongeneraator (Doubly fed induction generaator
ehk DFIG)”

Stinkroonmasinad. Piisimagnetiga siinkroongeneraatorid (Permanent Magnet Synchronous
Generators (PMSG) . Ergutusmahisega siinkroongeneraator (Electrically Excited Synchronous
Generators (EESG))

Otseajamiga generaatorid elektrituulikutes.

Alalisvoolumasinad. Elektrilise tiibade kalde reguleerimisel kasutatavad elektrimasinad.
Tahhogeneraatorid.

Elektrimasinate peamised rikked ja hooldus. Mahiste isolatsioonitakistuse modtmine.
Generaatorite laagrite vahetus ja hooldus

Rootori automaatika hooldus ja remont

neid seostada praktiliste
vajadustega

Oskab hooldada
elektrituulikus kasutatavaid
elektrimasinaid

Iseseisev too

Koostada opimapp elektrimasinate kasutamisest elektrituulikus

Praktiline too

Koostada erinevaid skeeme elektrimasinate toiteks

Hindamisiilesanded

Praktiliste toode protokollid ja 6pimapi esitlus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamine toetub Kirjeldatud hindamiskriteeriumitele

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Teab trafo toopohimotet ja oskab arvutada iilekandetegureid

Oskab kasutada poorlevaid elektrimasinaid nende toopshimatte alusel. Teab nende omadusi ning kasutusvaldkonda

Oskab kirjeldada elektrituulikus kasutatavaid elektrimasinaid

Teab erinevate generaatori tiitipide eeliseid ja puuduseid elektrituulikutes kasutamisel., Oskab kirjeldada erinevaid voimalikke

rikkeid elektrimasinate t66s
Teostab peamiseid hooldustegevusi elektrituuliku elektrimasinate osas

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t66, dpimapi koostamine

Hindamismeetodid

Test, probleemi lahendamine, Gpimapp

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Hindamine toetub kirjeldatud hindamiskriteeriumitele

sh lavend

“A” saamise tingimus: Teab trafo toopohimotet ja oskab arvutada tilekandetegureid Oskab eristada poorlevaid elektrimasinaid
nende toopohimotte alusel. Teab nende omadusi ning kasutusvaldkonda Oskab kirjeldada elektrituulikus kasutatavaid
elektrimasinaid Teab erinevate generaatori tiitipide eeliseid ja puuduseid elektrituulikutes kasutamisel. Oskab kirjeldada
erinevaid voimalikke rikkeid elektrimasinate t66s Teab peamiseid hooldustegevusi elektrituuliku elektrimasinate osas.




| Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

2 Elektritehnika

9

Juri Puidet,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmirk

Antud mooduli labimisel on dppija voimeline koostama vooluahelaid. Teab elektrotehnika pohimotteid. Teab elektrivoolu
ohutegureid ja oskab neid viltida kasutades Gigeid kaitsemeetmeid. Tunneb elektrituulikutes kasutatavaid elektriahelate
komponente ja nende t66pohimotteid

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

81 tundi

69 tundi

84 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Maistab elektrotehnika seaduspéarasusi ning
nende praktilise kasutamise voimalusi
tuuleenergiast elektri tootmisel

Oskab koostada vooluahelaid.
Teeb arvutusi elektriliste pdhisuuruste
maaramiseks

Eristav hindamine

2. Oskab teostada elektrilisi mddtmisi
elektrituulikutes

Oskab kasutada multimeetreid, megaoommeetreid,
ostsilloskoope elektriliste mdosdtmiste teostamiseks

Eristav hindamine

3. Teab pohilisi elektriohutusmeetmeid ja tegevusi

Kirjeldab elektrivooluga seotud ohutegureid
Defineerib LOTO (Lockout/Tagout) pohimotted ja
oskab neid rakendada

Nimetab pohilised kaitsemeetmeid elektriohutuse
tagamisel

Eristav hindamine

4. Teab elektri- ja elektroonikaliilituste
komponentide t66pshimatteid

Tunneb &ra elektri- ja elektroonikalilituste
komponente ja oskab neid iithendada

Oskab teostada lihtsamaid elektripaigaldustoid
Kirjeldab elektrituulikutes kasutavate andurite
toopohimotteid

Selgitab elektrituulikutes kasutatava automaatika
toopohimotteid

Eristav hindamine

5. Oskab lugeda elektriskeeme ja
paigaldusjooniseid

Omab tilevaadet ehitusprojektist ja selle
elektripaigaldiste osas sisalduvate tehniliste
jooniste koostamise, vormistamise nduetest ning
graafilise teabe erinevatest esitlusvoimalustest
Tunneb &ra elektriskeemidel kasutatavad
tahistused

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine




Elektrijoonised
Auditoorne ope 12
Iseseisev ope 6
Praktiline t66 12

Alateemad
Elektriskeemides ja paigaldusjoonistel kasutatavad tingmargid. Elektriliste skeemide ja
paigaldusjooniste lugemine

Seos opiviljundiga

Iseseisev t6o

Kinnistada elektriskeemides ja paigaldusjoonistel kasutatavad tingmargid

Praktiline to6o

Lugeda praktilisi elektrijooniseid

Hindamisiilesanded

Praktilise elektriskeemi ja paigaldusjoonise lugemise demonstratsioon

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktilise elektriskeemi ja paigaldusjoonise lugemise hindamise kokkuvate

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Praktilise elektriskeemi ja paigaldusjoonise lugemiseoskus peab vastama nduetele

Elektriohutus
Auditoorne ope 18
Iseseisev ope 17
Praktiline t66 11

Alateemad

Elektriohutuse tildkursus. LOTO toimingud Seos opiviljundiga

Kaitsemeetmed elektripaigaldistes. Maandamine.Kaitsemaandamine. Potentsiaaalide iihtlustamine. | Teab pohilisi
Kaitseisoleerimine elektriohutusmeetmeid ja
Liigpingekaitse, supressordioodid , piksekaitse ja selle maanduskontuur. tegevusi

Alapingekaitse

Iseseisev too

Loeb iseseisvalt dpetaja poolt maaratud oppematerjale

Praktiline too

Teostab LOTO protseduure. Moddab maanduskontuuri

Hindamisiilesanded

Teoreetiline test ja praktilised t6od

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestatakse testi ja praktiliste toode juures tilesndidatud teadmisi ja oskuseid.

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Kirjeldab elektrivooluga seotud ohutegureid

Teab LOTO (Lockout/Tagout) pohimatteid ja oskab neid rakendada

Nimetab pohilised kaitsemeetmeid elektriohutuse tagamisel. On iiksikuid puuduseid teoreetilstes teadmistes.

“4” saamise tingimus: Kirjeldab elektrivooluga seotud ohutegureid

Teab LOTO (Lockout/Tagout) pohimatteid ja oskab neid rakendada

Nimetab pohilised kaitsemeetmeid elektriohutuse tagamisel. Teoreetilised teadmised piisavad

“5” saamise tingimus: Kirjeldab elektrivooluga seotud ohutegureid

Teab LOTO (Lockout/Tagout) pohimatteid ja oskab neid rakendada

Nimetab pohilised kaitsemeetmeid elektriohutuse tagamisel. Oskab seostada rikkeid konkreetsete kaitsemeetmetega

Elektripaigaldustood
Auditoorne ope 14
Iseseisev ope 8
Praktiline t66 24

Alateemad Seos opiviljundiga
Elektripaigaldustood: Elektriinstallatsiooni tooriistad; Juhtmete otsamine; Kaablikingade Teab elektri- ja
paigaldamine; Termokahanevad hiilsid; DIN liistud; Hadastoppliilitid, Surunuppliilitid, elektroonikaliilituste
Teekonnaliilitid, Automaatkaitseliilitid. Rikkevoolukaitsed.VVoimalikud elektrilised liited, kaablite | komponentide




pressliited. Valgustid nede toide. Kaabliredelid ja karbikud. Elektrikilbid ja jaotuskarbid.
Isolatsioonitakistuse madtmine

t66pohimotteid

Iseseisev t60

Lisamaterjalidega tutvumine

Praktiline to6o

Elektripaigaldusskeemide teostamine. Isolatsioonitakistuse mootmine

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste test, praktilised t66d

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvaottev hinne vastavalt hindamiskriteeriumitele

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Tunneb elektripaigaldiste komponente ja oskab neid ithendada

Oskab teostada lihtsamaid elektripaigaldustoid

Oskab lugeda elektriskeemeja paigaldusjooniseid

Moaodab isolatsioonitakistust. Teoreetiliste teadmiste tase rahuldav paigaldusskeemid teostatud ilma funktsionaalsete vigadeta
“4” saamise tingimus: Tunneb elektripaigaldiste komponente ja oskab neid iihendada

Oskab teostada lihtsamaid elektripaigaldustoid

Oskab lugeda elektriskeemeja paigaldusjooniseid

Moaodab isolatsioonitakistust. Teoreetiliste teadmiste tase hea paigaldusskeemid teostatud ilma vigadeta

“5” saamise tingimus: Tunneb elektripaigaldiste komponente ja oskab neid iihendada

Oskab teostada lihtsamaid elektripaigaldustoid

Oskab lugeda elektriskeemeja paigaldusjooniseid

Moddab isolatsioonitakistust. Teoreetiliste teadmiste tase védga hea paigaldusskeemid teostatud ilma vigadeta. Oskab tuua
naiteid elektripaigaldiste kohta elektrituulikus.

Elektroonika ja
automaatika alused
Auditoorne ope 20
Iseseisev ope 22
Praktiline t66 15

Alateemad

Elektroonikakomponendid. Akud. Liilitid ja kontaktorid. Releed. Kondensaatorid nende
mahalaadimine. Isoleeritud paisuga bipolaartransistorid, Tiristorid

Alaldamine ja vaheldamine

Elektrituulikutes kasutatavad andurid, temperatuuriandurid, vibratsiooniandurid, litkumisandurid.
Poordkoodrid. Halli andur.

Peainverteri hooldus ja komponentide vahetus

Seos épiviljundiga
Teab elektri- ja
elektroonikalulituste
komponentide
t6opohimotteid

Iseseisev too

Tutvuda tdiendavate dppematerjalidega

Praktiline to6

Elektroonikaskeemide koostamine ja analiitisimine

Hindamisiilesanded

Teoreetiline test ja praktilised to6d

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvottev hinne maaratakse vastavuses hindamiskrteeriumitega

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Tunneb elektroonikaliilituste komponente ja oskab neid iihendada
Oskab lugeda elektriskeeme




Teab elektrituulikutes kasutavate andurite toopohimaotteid

Tunneb elektrituulikutes kasutatava automaatika toopohimatteid. Teab teoreetilisi tildpdhimotteid, skeemid koostatud ilma
funktsionaalsete vigadeta.

“4” saamise tingimus: Tunneb elektroonikaliilituste komponente ja oskab neid iihendada

Oskab lugeda elektriskeeme

Teab elektrituulikutes kasutavate andurite t66pohimotteid

Tunneb elektrituulikutes kasutatava automaatika toopohimatteid. Teab teoreetilisi tildpdhimotteid, skeemid koostatud ilma
vigadeta.

“5” saamise tingimus: Tunneb elektroonikaliilituste komponente ja oskab neid iihendada

Oskab lugeda elektriskeeme

Teab elektrituulikutes kasutavate andurite toopdhimaotteid

Tunneb elektrituulikutes kasutatava automaatika toopohimatteid. Teab teoreetilisi tildpdhimotteid oskab neid seostada
elektrituulikutes kasutatava seadmestikuga. Skeemid koostatud ilma vigadeta ja dppija oskab analtiisida saadud niite.

Elektrotehnika ja
elektrimdotmised
Auditoorne dpe 17
Iseseisev ope 16
Praktiline t66 22

Seos opiviljundiga
Maistab elektrotehnika
seaduspérasusi ning nende
praktilise kasutamise
voimalusi tuuleenergiast
elektri tootmisel

Oskab teostada elektrilisi
modtmisi elektrituulikutes

Alateemad

Elektrotehnika baaskursus. Alalis - ja vahelduvvool. Magnetism. Piisi- ja elekromagnetid.
Muldmetallmagnetid.

Elektriliste suuruste mdotmine ja modteriistad elektrituulikutes. Ostsilloskoobi kasutamine. Ahela
terviklikkuse kontroll. Termograafiline elektriseadmestiku kontroll. Akud.UPS siisteemid. Akude
hooldus ja kontroll. Kondensaatorpatareid nende tiihjendamine.

Iseseisev too

Vormistab praktiliste toode protokollid

Praktiline too

Teostab elektrotehnika ja elektrimdotmiste baasoskustele vastavad praktilised t66d

Hindamisiilesanded

Teoreetiline test elektrotehnika pshialustele, mis sisaldab elektriahela pdhisuuruste arvutusi. Praktilised t66d.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvattev hinne kujuneb teoreetilise testi ja praktiliste toode hinnete keskmisena

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Oskab koostada lihtsamaid vooluahelaid

Teeb lihtsaid arvutusi elektriliste pShisuuruste maaramiseks, Oskab kasutada multimeetreid, megaoommeetreid, ostsilloskoope
elektriliste moGtmiste teostamiseks. Esineb maéningaid vigu skeemitehnikas ja arvutustes

“4” saamise tingimus: Oskab koostada lihtsamaid vooluahelaid

Teeb lihtsaid arvutusi elektriliste pdhisuuruste maaramiseks, Oskab kasutada multimeetreid, megaoommeetreid, ostsilloskoope
elektriliste mootmiste teostamiseks. Skeemid ja arvutused on veatud. Vajab moningat juhendamist toode teostamisel

“5” saamise tingimus: Oskab koostada lihtsamaid vooluahelaid

Teeb lihtsaid arvutusi elektriliste pshisuuruste maaramiseks, Oskab kasutada multimeetreid, megaoommeetreid, ostsilloskoope
elektriliste moGtmiste teostamiseks. Teostab toid veatult ja iseseisvalt.




Oppemeetodid Loeng, praktilised t66d

Hindamismeetodid Test, praktilised t66d, arvutusiilesanded

Loimitud teemad

Mooduli hindamine Eristav hindamine

Mooduli kokkuvétva Oppija peab saama arvestused v&i positiivsed hinded kaikides mooduli teemades. Kokkuvéattev hinne kujuneb eristavate hinnete
hinde kujunemine keskmisena

“3” saamise tingimus: Eristavate hinnete keskmine on vahemikus 2,5 kuni 3,4. Kdikides teemades on saadud positiivsed hinded
sh lavend | “4” saamise tingimus: Eristavate hinnete keskmine on vahemikus 3,5 kuni 4,4. Koikides teemades on saadud positiivsed hinded
“5” saamise tingimus: Eristavate hinnete keskmine on suurem kui 4,5. Kdikides teemades on saadud positiivsed hinded

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

3 Elektrituuliku ehitus

5

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

On labitud moodulid Sissejuhatus tuuleenergeetikasse; Elektritehnika; Mehhanika alused

Mooduli eesmark

Oppija saab teadmised elektrituuliku ning selle komponentide ehitusest ja toopdhimatetest

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

60 tundi

45 tundi

25 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Teab erinevate elektrituulikute osiste ulesandeid
ja ehitust

Oskab maérata elektrituuliku osiseid
Kirjeldab elektrituuliku piistitamise etappe ja
tehnoloogiaid

Mitteeristav hindamine

2. Tunneb elektrituulikute dlitus- ja
jahutussiisteemide komponente ning
toopohimotteid

Nimetab elektrituulikute olitus- ja
jahutussiisteemide komponente ning
toopohimotteid

Seostab siisteemi parameetreid elektrituuliku
tootsiikliga

Mitteeristav hindamine

3. Teab erinevaid mehhaanika- ja
joutilekandesiisteeme elektrituulikutes

Eristab kahekiiruselised jouiilekanded
otsejuhitavatest siisteemidest

Kirjeldab joutilekandesiisteemi komponente ja
parameetreid.

Mitteeristav hindamine

4. Omab tilevaadet elektrituuliku elektrisiisteemist
, sealhulgas ka elektrituuliku juhtimis- ja
reguleersiisteemidest

Kirjeldab elektrituuliku elektrististeemi
Analiiiisib elektrituuliku juhtimis-ja
reguleersiisteeme

Mitteeristav hindamine

5. Tunneb elektrituuliku turvavarustust

Kirjeldab elektrituuliku turvavarustust ja elemente

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Elektrituuliku ehitus Vundamendi tiiiibid

Auditoorne ope 15
Iseseisev ope 10
Praktiline t66 5

Elektrituuliku piistitus ja pshikomponendid

vundamendi ankurdamine

Torni pistitamine ja moodulite {ihendamine.
elektrituuliku gondel. Alusplaat. Keevitatud ja valatud alusplaadid. Tappisvalu kasutamine
alusplaadi valmistamisel.

Elektrituuliku labad nende ehitus. Katmine. Labade kinnitus rootorile.
elektrituulikuuliku mehaanikakomponentide ehitus. Elektrituuliku pooramismehhanism ja selle

Seos opiviljundiga
Teab erinevate
elektrituulikute osiste
tilesandeid ja ehitust




pidurdussiisteemid.

Labade kallutussiisteem (blade tilting). Hiidrauliline ja elektriline kalde reguleerimismehhanism.

Kalde reguleerimissiisteemi kontaktronga too.

Elektrituuliku pidurdussiisteemid.Mehhanilised ja aerodiinaamilised pidurisiisteemid.
Pooramissiisteemi pidurdus. Ninakoonus.

Elektrituuliku komponentide kirjeldustabel selle kasutamine hooldusvajaduse mairamisel

Iseseisev t60

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline to6o

Harjutusiilesanded dppesimulaatoritel

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste testid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste kontrolltestid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab méaarata elektrituuliku osiseid
Oskab Kirjeldada elektrituuliku piistitamise etappe ja tehnoloogiaid

Elektrituuliku
elektrisiisteemide ehitus
Auditoorne ope 15
Iseseisev ope 5
Praktiline to6 5

Alateemad

Elektrituulikuuliku juhtautomaatika t66pohimaotted
Elektrituulikuuliku keskpingeseadmed

SCADA andmetoatlussiisteem selle toopohimote.
Tuulekiirusandurid (wind velocity sensor). Metereoloogiaandurid.

Seos opivaljundiga

Omab iilevaadet
elektrituuliku
elektrisiisteemist ,
sealhulgas ka elektrituuliku
juhtimis- ja
reguleersiisteemidest

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Harjutusiilesanded oppesimulaatoritel

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste testid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste kontrolltestid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kirjeldab elektrituuliku elektrististeemi
Analiitisib elektrituuliku juhtimis-ja reguleersiisteeme

Elektrituuliku
turvavarustus
Auditoorne 6pe 5
Iseseisev ope 5
Praktiline t66 5

Alateemad
Ankrud, reelingud, rongad ja kinnituskahvlid
Elektrituuliku tosteseadmed.

Seos opiviljundiga
Tunneb elektrituuliku
turvavarustust

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste testid




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste kontrolltestid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kirjeldab elektrituuliku turvavarustust ja elemente

Elektrituulikute 6litus- ja
jahutussiisteemide ehitus

Auditoorne ope 15

Iseseisev ope 15

Praktiline t66 5

Alateemad

Hidrauliliselt kiitav ja passivne poéramismehhanismi pidurdussiisteem. Pooramissiisteemi olitus.
Hiidrauliline kalde reguleerimismehhanism. Seisupiduri hiidrauliline ajam.

Jahutusseadmed ja elektrituuliku osad, mis vajavad jahutamist. Ohkjahutus. Jahutamine
jahutusvedelikuga. Jahutusvedelikud. Ventilaatorid. Soojusvahetid. Elektrituuliku gondli ja
juhtimisseadmete jahutamine ja kiitmine.

Generaatori jahutussiisteemid.

Olitussiisteem ja elektrituuliku osad, mis vajavad &litamist

elektrituulikuuliku hiidraulikasiisteemide ehitus

Seos opiviljundiga
Tunneb elektrituulikute
olitus- ja
jahutussiisteemide
komponente ning
toopshimotteid

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Harjutusiilesanded dppesimulaatoritel

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste testid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste kontrolltestid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunneb elektrituulikute 6litus- ja jahutussiisteemide komponente ning t66pohimaotteid, Nimetab

elektrituulikute olitus- ja jahutussiisteemide komponente ning to6pohimatteid
Seostab siisteemi parameetreid elektrituuliku tootsiikliga

Mehhaanika- ja
jouiilekandesiisteemide
ehitus
Auditoorne ope 10
Iseseisev ope 10
Praktiline to66 5

Alateemad

Jouiilekandesiisteemid elektrituulikus. Elektrituuliku ajami komponendid. Joondamise pohimotted.
Joondamistooriistad. Lubatud korvalekalded. Reduktorid. Painduvsidurid nende t66pohimate ja
reguleerimine. Tugilaagrid.Pooramissiisteemi laagrid. Tiibade kalde reguleerimismehhanismi
ehitus. Seisupidur erinevate ajamitega. Erinevad voimalikud avariiajamid.

Rootori koost, selle koostamine paigal ja tehases. Kaldlaagrid.Mehhanilised ja aerodiinaamilised
pidurisiisteemid.

Seos opiviljundiga
Teab erinevaid
mehhaanika- ja
joutiilekandesiisteeme
elektrituulikutes

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline to6

Harjutusiilesanded oppesimulaatoritel

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste testid

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste kontrolltestid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Eristab kahekiiruselised jouiilekanded otsejuhitavatest siisteemidest




| Kirjeldab jouiilekandesiisteemi komponente ja parameetreid.

Oppemeetodid Loeng, harjutusiilesanded
Hindamismeetodid Test

Loéimitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva

) ) . On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste kontrolltestid
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste kontrolltestid

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

4 Elektrituuliku hooldus ja remont 14

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodulid sissejuhatus tuuleenergeetikasse, elektritehnika ja mehhaanika alused

Mooduli eesmark

Mooduli eesmérgiks on valmistada oppija ette elektrituulikus vajaminevate hooldustoode labiviimiseks

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

133 tundi

69 tundi

162 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Eristab korralist, ennetavat ja avariihooldust
ning oskab neid planeerida

Teab elektrituuliku hooldusvajadust iildiselt, selle
liike ning sagedust

Selgitab elektrituulikute hooldusel kasutatavat
dokumentatsiooni

Teab ohutustehnilisi noudeid ja piiranguid
hooldustoode labiviimisel Oskab kasutada tuuliku
hooldusvajaduse maaramiseks tooriistu ja
seadmeid.

Mitteeristav hindamine

2. On teadlik elektrituuliku komponentidest mis
vajavad Slitamist ja jahutamist ning oskab méaéirata
vajadust selleks

Maistab olitamise tahtsust hoordumsest tingitud
kulumise valtimiseks ning oskab nimetada
elektrituuliku komponente mis vajavad o6litust
Oskab teostada elektrituuliku hiidraulikaseadmete
kontrolli ja hooldust

Oskab madrata jahutusvedeliku kvaliteeti ja taset

Mitteeristav hindamine

3. Oskab kasutada pingutustooriistu ning teab
noutud sagedust ja vajadust mehhaaniliste
iihenduste kontrollimiseks

Oskab kasutada pingutustooriistu

Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses
elektrituuliku torni konstruktsioonielementidega
Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses
elektrituuliku seadmete kinnituste kontrollimisega

Mitteeristav hindamine

4. Oskab teostada elektrituulikute jouiilekannete ja
mehhaaniliste siisteemide kontrolli ja hooldust
ning vajadusel reguleerida seadmeid

Loetleb hooldustegevusi jouiilekande hooldusel
Oskab maarata jouiilekande joondamise vajadust
ning seda vajadusel teostada

Mitteeristav hindamine

5. Oskab teostada elektrituuliku elektrisiisteemi
kontrolli

Kaitub elektriohuteadlikult. Oskab kasutada LOTO
stisteemi ohutuse tagamiseks

Loetleb hooldustegevusi seoses elektriliste
iihenduste ja kaablitega

Mitteeristav hindamine




Mooduli jagunemine

Elektrisiisteemi kontroll
ja hooldus
Auditoorne dpe 30
Iseseisev ope 10
Praktiline t66 27

Alateemad

Elektrituuliku elektrivarustuse kontroll ja hooldus. Elektriliste iihenduste kontroll ja
pingutamine.Kaablilotku kontroll. Kaablite dlist puhastamine. Kaablikinnituste inspektsioon.
Maandus- ja potentsiaaliiihtlustusiihenduste kontroll. Uhenduste vibratsioonikindlus. Jaotuskilpide
ja harukarpide kinnituse kontroll. Kaabliredelite ja karbikute kontroll. LOTO tegevuste
ildpahimotted elektrisiisteemide hooldusel. Avariielektrivarustuse kontroll. Kalde
reguleerimissiisteemi kontaktronga hooldus. Kalde reguleerimissiisteemi juhtmete iihenduse ning
lilituskilpide ja automaatika kontroll. Kaldereguleerimissiisteemi avariitoite kontroll. Generaatori
kontroll ja hooldus. Harjade vahetus. Harjade maotu linvimine. Méarimine. Elektriliste tihenduste
kontroll. Generaatori mahiste isolatsioonitakistuse modtmine. LOTO tegevus generaatori
hooldamisel. Anduri iihenduste kontroll. Avariivalgustuse kontroll.

Elektrigeneraatorite kontroll ja hooldus. Visuaalne inspektsioon. Kinnituste iilevaatus. Generaatori
joonduse kontroll.

SCADA andmete maotmine ja vordlus

Erinevate andurite kontroll. Peatugilaagri temperatuuri andur. Kiigukasti andurid. Oli andurid.
Magnetiline kiigukasti 5li sisalduse andur. Oli temperatuuri andur. Seisupiduri andurid.
Surveanduri kontroll. Seisupiduri hiidraulilise ajami kontroll. Generaatori termoandurite kontroll.
Metereoloogiaseadmete hooldus ja kontroll.

elektrituuliku keskpingeseadmete hooldus ja remont. Trafode kontroll

Keskpingeseadmete liilitamised

Gondli juhtimissiisteemi inspektsioon, hooldus ja remont

Tuuliku juhtimisautomaatika inspektsioon ja hooldus. Elektrituuliku juhtimiskeskus ,selle
komponendid. Elektrituuliku gondli PLC iiksus, selle komponendid. Andmevahetus.

Seos opiviljundiga
Oskab teostada
elektrituuliku
elektrisiisteemi kontrolli

Iseseisev t66

Toolisamaterjalidega

Praktiline too

Praktilised t66d oppesimulaatoritel

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste testid ja laboratoorsed t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetiliste teadmiste testid ja laboratoorsed t66d

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Kéitub elektriohuteadlikult. Oskab kasutada LOTO siisteemi ohutuse tagamiseks

Loetleb hooldustegevusi seoses elektriliste tihenduste ja kaablitega

Elektrituuliku jahutus ja
olitussiisteemide hooldus
ja remont

Auditoorne dpe 20

Alateemad

Puhastustssd. Oli- ja maidrdejadkide eemaldamine. Jaatmete nduetekohane kiitlemine. Magrimine.
Maarimistooriistad. Pooramissiisteemi maarimine. Peatugilaagri maarimine. Koostoo peatugilaagri
maarimisel. Generaatori tugilaagrite maarimine. Maardetrapi puhastamine. Tiibade kaldelaagri

Seos opiviljundiga
On teadlik elektrituuliku
komponentidest mis
vajavad olitamist ja




Iseseisev ope 15
Praktiline t66 30

maarimine.

Olitussiisteemi kontroll. Reduktori dlipumba kontroll. Olitaseme kontroll reduktoris. Olilekete
kontroll ja likvideerimine. Oli lisamine ja dliproovide vatmine. Olifiltrite vahetus. Ohu
véljutamine siisteemist.

Oliproovide vatmine. Oli koostis kulumise indikaatorina. Olitaseme kontroll. Olirshu maatmine,
mootepunktid tuulikus. Erikaalu maiaramine hiiddromeetriga.

Jahutussiisteemi toopdhimatted ja hooldus. Jahutussiisteemi kontroll. Ohufiltrite vahetus, pindade
puhastamine. Lekete kontroll ja korvaldamine. Jahutusvedeliku taseme ja kvaliteedi kontroll.
Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete Erikaalu miiramine hiidromeetriga. Ohu
eemaldamine siisteemist. Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete hooldus.
Kiigukasti oli jahutussiisteemi kontroll ja puhastamine. Generaatori jahutussiisteemi kontroll ja
hooldus. Jahutusvedeliku kontroll hiidromeetriga.

jahutamist ning oskab
madrata vajadust selleks

Iseseisev too

T66 lisamaterjalidega

Praktiline too

Praktilised t66d oppesimulaatoritel

Hindamisiilesanded

Teoreetilised testid ja laboratoorsed t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud positiivselt koik teoreetilised testid ja laboratoorsed t66d

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Moistab olitamise tihtsust hodrdumsest tingitud kulumise véltimiseks ning oskab nimetada elektrituuliku

komponente mis vajavad olitust

Oskab teostada elektrituuliku hiidraulikaseadmete kontrolli ja hooldust
Oskab madrata jahutusvedeliku kvaliteeti ja taset

Hoolduste liigid ja
planeerimine .
Uldhoolduse pshimatted
Auditoorne pe 35
Iseseisev ope 20

Alateemad

Elektrituulikute hooldusvajdus, selle liigid. Hooldusvajaduse mahu maaramine. Elektrituuliku
komponentide kirjeldustabel selle kasutamine hooldusvajaduse mairamisel

Elektrituulikute korralised hooldused. Elektrituuliku korraliste hoolduste labiviimine.
Planeeritud ja avariihooldus elektrituulikutes. Ennetav hooldus.

Elektrituulikute hooldusel kasutatav dokumentatsioon. Todlehed ja tegevuste kontrollnimestikud.
Kontroll-loendid hooldustegevuste sooritamiseks.

Elektrituuliku labade ja vilispinna hooldus ja inspekteerimine.

Visuaalvaatluse seadmed. Peeglid, binoklid nende kasutamine

Kandekonstruktsioonide inspektsioon ja remont. Kaudsed testimisvoimalused. Visuaalne
inspektsioon. Magnetvaljaga testimine. Varvaine penetratsioonimeetod.

Torni konstruktsiooni kontroll ja hooldus.

Tiibade inspektsioon ja remont, pesu

Klaasfiiberdetailide inspektsioon ja parandus. Rootori rummu tihenduspaolle kontrollimine.

Seos opiviljundiga
Eristab korralist, ennetavat
ja avariihooldust ning
oskab neid planeerida




Erinevad tostetood tuulikute hooldusel ja remondil(labad, trafod, inverterid)

Elektrituuliku turvavarustuse kontroll ja hooldus

Erinevate liftide ning nende komponentide inspektsioon. Redelite kontroll ja hooldus. Redelite
turvaseadmete kontroll.Elektrituulikute tosteseadmete kontroll, nende hooldus . Luukide kontroll
ja hooldus

Gondli ja juhtimissektsiooni konstruktsiooni , vaheseinte ja valgustuse kontroll ning hooldus.
Heliisolatsiooni kontroll.

IImastiku moju elektrituuliku toole. Piirangud tuuliku ekspluatatsioonil ja hooldamisel.
Mehaanika, elektriahelate ja hiidraulika koost6o elektrituulikutes

Iseseisev too

To6 lisamaterjalidega

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetilised hindamistestid

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Teab elektrituuliku hooldusvajadust tildiselt, selle liike ning sagedust
Selgitab elektrituulikute hooldusel kasutatavat dokumentatsiooni
Teab ohutustehnilisi noudeid ja piiranguid hooldustéode labiviimisel

Jou- ja mehhaaniliste
siisteemide hooldus ja
remont
Auditoorne 6pe 30
Iseseisev ope 15
Praktiline t66 50

Alateemad
Suuremate mehaanikakomponentide defekteerimine ja remont tookojas. Gondli pearaami

inspektsioon. Elektrituuliku pearaami remontt6od. Voimalikud mehhaaniliste pingete tekkekohad.

Peatugilaagri visuaalne inspektsioon,korrosioon, kulumisjaéagid, vee voimalik sattumine
maardesse. Generaatori laagrite kontroll. Laagrite vahetus.

Kaigukasti kontroll ja hooldus. Generaatori ja kdigukasti laagrite vahetused. Reduktori Slilekete
kontroll. Filtrite vahetus. Seisupiduri kontroll. Kaigukasti korpuse inspektsioon. Tihendite
kontroll.

Ajami kontroll ja hooldus. Rootori mehaanika hooldus ja remont. Painduvsiduri kontroll ja
reguleerimine. . Painduvsiduri katte kontroll ja eemaldamine. Ajami joondamine.
Joondamistegevuse etapid ja protokollimine. Rootori luku inspektsioon. Rootori lukustamine,
LOTO tegevused ajami hooldusel.

Rootori koostamine.

Erinevad pidurid elektrituulikutes, Pidurisiisteemi hooldus ja remont. P66ramissiisteemi
pidurisadulate kontroll. Piduriklotside kulumise kontroll. Kontroll &lilekete puudumiseks.
Seisupiduri kontroll ja hooldus.

Labade kallutussiisteemide (langerdus) kontroll. Kaldelaagrite visuaalne inspektsioon.
Kallutussiisteemi ajamite kontroll ja hooldus. Reduktorite kontroll.

Seos opiviljundiga
Oskab teostada
elektrituulikute
jouiilekannete ja
mehhaaniliste siisteemide
kontrolli ja hooldust ning
vajadusel reguleerida
seadmeid

Iseseisev too

To6 lisamaterjalidega

Praktiline to6o

Praktilised t66d oppesimulaatoritel ja dppetookodades

Hindamisiilesanded

Teoreetilised testid ja praktilised to6d oppesimulaatoritel ning dppetookodades




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud koik teoreetilised testid ja praktilised t66d oppesimulaatoritel ning oppetookodades

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Loetleb hooldustegevusi jouiilekande hooldusel
Oskab maarata jouiilekande joondamise vajadust ning seda vajadusel teostada

Keevituse alused
Auditoorne ope 8
Iseseisev ope 4
Praktiline t66 20

Alateemad
Keevitustehnoloogia. MIG-MAG;TIG ja elektroodkeevitus

Seos opiviljundiga

Iseseisev t6o

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Too keevitusseadmetel

Hindamisiilesanded

Praktilised t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud praktilised t66d

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: On voimeline lihtsamateks operatsioonideks keevitamisel

Poltiihenduste hooldus
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev ope 5
Praktiline t66 35

Alateemad

Pingutustooriistade kasutamine elektrituuliku hooldamisel.Pingutustooriistade kalibreerimine.
Kinnitusvarraste pingutamine. Pingutusjérjekord. Rootori rummu kinnituspoltide pingsuse
kontroll. Koostoo rummu pooramisel, et pingutada varju jaavaid mutreid. Peatugilaagri kinnituste
kontroll. Pingutatud mutrite markimine. Laagripukkide kinnituse kontroll. Laagripukkide
padjandite kontroll. Torni sektsioonide flantsiihenduste kontroll

Seos épiviljundiga

Oskab kasutada
pingutustooriistu ning teab
noutud sagedust ja vajadust
mehhaaniliste tihenduste
kontrollimiseks

Iseseisev too

Iseseisev tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Praktilised harjutust6od

Hindamisiilesanded

Hindelised teoreetilised testid ja harjutusiilesanded

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritatud hindelised teoreetilised testid ja harjutusiilesanded

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab kasutada pingutustooriistu
Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku torni konstruktsioonielementidega
Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku seadmete kinnituste kontrollimisega

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t66 dppesimulaatoritel, praktiline t66 kooli tookodades

Hindamismeetodid

Test, praktiliste toode kaitsmine

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine




Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

On sooritatud koik praktilised t66d ning labitud teoreetiliste teadmiste testid

sh lavend

“3” saamise tingimus: Tunneb elektrituulikute hooldusel kasutatavat dokumentatsiooni

Eristab korralist, ennetavat ja avariihooldust ning oskab neid planeerida

Teab ohutustehnilisi néudeid ja piiranguid hooldustoode labiviimisel, Moistab Slitamise téahtsust hodrdumsest tingitud kulumise
valtimiseks ning oskab nimetada elektrituuliku komponente mis vajavad olitust

Oskab teostada elektrituuliku hiidraulikaseadmete kontrolli ja hooldust

Oskab maarata jahutusvedeliku kvaliteeti ja taset, Oskab kasutada pingutustooriistu

Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku torni konstruktsioonielementidega

Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku seadmete kinnituste kontrollimisega, Loetleb hooldustegevusi
jouiilekande hooldusel

Oskab maarata jouiilekande joondamise vajadust ning seda vajadusel teostada, Kaitub elektriohuteadlikult. Oskab kasutada
LOTO siisteemi ohutuse tagamiseks

Loetleb hooldustegevusi seoses elektriliste ihenduste ja kaablitega.

Vajab praktilises t6os pidevat juhendamist

“4” saamise tingimus: Tunneb elektrituulikute hooldusel kasutatavat dokumentatsiooni

Eristab korralist, ennetavat ja avariihooldust ning oskab neid planeerida

Teab ohutustehnilisi noudeid ja piiranguid hooldustéode labiviimisel, Maistab Slitamise téhtsust hodrdumsest tingitud kulumise
valtimiseks ning oskab nimetada elektrituuliku komponente mis vajavad olitust

Oskab teostada elektrituuliku htidraulikaseadmete kontrolli ja hooldust

Oskab madrata jahutusvedeliku kvaliteeti ja taset, Oskab kasutada pingutustooriistu

Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku torni konstruktsioonielementidega

Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku seadmete kinnituste kontrollimisega, Loetleb hooldustegevusi
jouiilekande hooldusel

Oskab maarata jouiilekande joondamise vajadust ning seda vajadusel teostada, Kaitub elektriohuteadlikult. Oskab kasutada
LOTO siisteemi ohutuse tagamiseks

Loetleb hooldustegevusi seoses elektriliste iihenduste ja kaablitega

Vajab praktilises t66s moningat juhendamist

“5” saamise tingimus: Tunneb elektrituulikute hooldusel kasutatavat dokumentatsiooni

Eristab korralist, ennetavat ja avariihooldust ning oskab neid planeerida

Teab ohutustehnilisi néudeid ja piiranguid hooldustodde labiviimisel, Moistab Slitamise téahtsust hodrdumsest tingitud kulumise
valtimiseks ning oskab nimetada elektrituuliku komponente mis vajavad olitust

Oskab teostada elektrituuliku hiidraulikaseadmete kontrolli ja hooldust
Oskab maérata jahutusvedeliku kvaliteeti ja taset, Oskab kasutada pingutustooriistu




Oppematerjalid

Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku torni konstruktsioonielementidega
Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses elektrituuliku seadmete kinnituste kontrollimisega, Loetleb hooldustegevusi
jouiilekande hooldusel

Oskab mairata joutilekande joondamise vajadust ning seda vajadusel teostada, Kaitub elektriohuteadlikult. Oskab kasutada
LOTO siisteemi ohutuse tagamiseks

Loetleb hooldustegevusi seoses elektriliste tihenduste ja kaablitega
On oma t66s iseseisev




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
5 EI(_ektrl_tqu.!!(u hiidraulikasiisteemide 35 Jiiri Puidet
ehitus ja kait

Noéuded mooduli
alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmirk

Opilane teab hiidraulika pshimétteid ja rakendust elektrituulikutes

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

15 tundi

14 tundi

62 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Teab hiidraulika aluspdhimotteid

Loeb ja koostab erinevaid hiidraulikaskeeme
Madrab olide omadusi ning kontrollida selle taset
ja kvaliteeti elektrituuliku komponentides

Leiab erinevused pneumaatiliste ja hiidrauliliste
siisteemide vahel

Mitteeristav hindamine

2. Oskab kirjeldada hiidraulikat kui voimalust
kaitada jouseadmeid ning neid juhtida

Nimetab elektrituuliku mehhanisme mida juhitakse
ja kaitatakse htidraulika abil

Iseloomustab dlide kasutamist elektrituuliku
jahutus- ja jousiisteemides

Leiab erinevused pneumaatiliste ja hiidrauliliste
siisteemide vahel

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Hiidraulika alused
Auditoorne dpe 8
Iseseisev ope 8
Praktiline t66 23

Alateemad
Hiidraulika alused

Olid, omadused, kasutamine: Viskoossus, dlid nafta baasil, siinteetilised 5lid, Lisandid,
Inhibiitorid, 6li saastumine ja filtreerimine. Oli véarvus kui saastumise indikaator

Hiidraulikaskeemide komponendid nende tahistus
Hudraulikaskeemide koostamine

Olifiltrid

Pumbad elektrituuliku hidraulikastisteemides
Ohud survestatud hudraulikasiusteemides
Lekked hiidraulikasiisteemides ja nende korvaldamine

Seos opiviljundiga
Teab hiidraulika
aluspohimotteid

Iseseisev too

Iseseisev t66 materjalidega

Praktiline to6o

Tood hudraulikalaboris

Hindamisiilesanded

Teoreetiline test, praktilised iilesanded




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Rahuldavad tulemused teoreetilises testis ja sooritatud praktilised t66d

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab lugeda ja koostada erinevaid hiidraulikaskeeme
Oskab maarata 6lide omadusi ning kontrollida selle taset ja kvaliteeti elektrituuliku komponentides
Leiab erinevused pneumaatiliste ja hiidrauliliste siisteemide vahel

Hiidraulika kasutus
elektrituulikutes
Auditoorne ope 7
Iseseisev ope 6
Praktiline t66 39

Alateemad

Hiidraulikastisteem elektrituuliku langerdamiseks

Hiidrauliline tuuliku labade kaldenurga muutmine. Selle komponendid.
Hiidraulilised pidurdussiisteemid elektrituulikus

Hiidraulikastisteemi kontrollm&otmised ja tegevused

Lekked hiidraulikasiisteemides ja nende kdrvaldamine

Seos opiviljundiga
Oskab kirjeldada
hiidraulikat kui voimalust
kaitada jouseadmeid ning
neid juhtida

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Praktilised tood simulaatoritel

Hindamisiilesanded

Praktiliste toode aruanded

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

On esitatud koik praktiliste toode aruanded

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Teab elektrituuliku mehhanisme mida juhitakse ja kéaitatakse hiidraulika abil
Iseloomustab Glide kasutamist elektrituuliku jahutus- ja jousiisteemides
Leiab erinevused pneumaatiliste ja hiidrauliliste siisteemide vahel

Oppemeetodid

Loeng, praktiline harjutustoo, iseseisev too

Hindamismeetodid

Test, praktiliste toode hindamine

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

On esitatud koik praktiliste toode aruandedja sooritatud teoreetiline test

sh lavend

“A” saamise tingimus: Loeb ja koostab erinevaid hiidraulikaskeeme

Mairab olide omadusi ning kontrollib selle taset ja kvaliteeti elektrituuliku komponentides
Leiab erinevused pneumaatiliste ja hiidrauliliste siisteemide vahel

Teab elektrituuliku mehhanisme mida juhitakse ja kiitatakse hiidraulika abil

Iseloomustab dlide kasutamist elektrituuliku jahutus- ja jousiisteemides

Leiab erinevused pneumaatiliste ja hiidrauliliste siisteemide vahel

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
6 Erialane IT 3 Jiiri Puidet,
Noéuded mooduli

Puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark

Mooduli eesmérgiks on anda esmased teadmised digitaaltehnoloogiast, mis on seotud elektrituulikute hooldusega

Auditoorne dpe Iseseisev 6pe Praktiline t66
27 tundi 23 tundi 28 tundi
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Kasutab videokaameraid ja muid videoseadmeid
1. Tunneb ja oskab kasutada videoseadmeid elektrituulikutehniku t66s

elektrituuliku tehniku toos

Kasutab soojuskaameraid Mitteeristav hindamine

Kirjeldab fiiberoptiliste seadmete t66pshimotteid

2. Omab tilevaadet IT vahenditest mida
kasutatakse elektrituuliku t66 kaidus ja juhtimises

Kasutab Windows operatsioonisiisteeme
Kasutab oskuslikult maluseadmeid

Kirjeldab programmmeeritavate kontrollerite
toopohimotteid Mitteeristav hindamine
Hooldab katkematu toite allikaid

Loeb andmeid kasutades SCADA siisteemi.
Maistab selle toopshimatteid

Mooduli jagunemine

Rakenduslik IT
Auditoorne ope 15
Iseseisev ope 13
Praktiline t66 21

Alateemad

Windows OS Seos opiviljundiga
Vilismaluseadmed nende kasutamine Omab iilevaadet IT
USB adapterid

vahenditest mida
kasutatakse elektrituuliku
t606 kdidus ja juhtimises

Kovaketta defragmenteerimine

Katkematu toite (UPS)siisteemid

Programmeeritavad kontrollerid

SCADA siisteemi kasutamine elektrituulikutes. Andmevahetus. Veakoodid.

Iseseisev t66

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Praktilised t66d seotud operatsioonisiisteemide , programmeeritavate kontrollerite ja SCADA siisteemiga

Hindamisiilesanded

Opimapi koostamine IT vahendite kasutamisest

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritatud praktilised t66d ja esitatud opimapp




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunneb Windows operatsioonisiisteeme

Oskab kasutada méluseadmeid

Teab programmmeeritavate kontrollerite toopohimotteid

Oskab hooldada katkematu toite allikaid

Oskab lugeda andmeid kasutades SCADA siisteemi. Maistab selle t6opdhimotteid

Videoseadmed
Auditoorne ope 12
Iseseisev ope 10
Praktiline t66 7

Alateemad

Videokontrolli tooriistad, andmesalvestus

Videokaamerad nende kasutamine elektrituulikute t66 kontrollimisel

Stoppkaadrid nende toétlemine

CCD-sensor ( Charge-Coupled Device — ‘laengsidestusseadis’) ja selle kasutumanie
Soojuskaamerate kasutamine inpekteerimisel

Kaamera pikenduspulgad

Fiiber-optilised seadmed

Seos opiviljundiga
Tunneb ja oskab kasutada
videoseadmeid
elektrituuliku tehniku t66s

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Praktilised iilesanded seotud videoseadmete kasutamisega elektrituulikute hooldamisel

Hindamisiilesanded

Test, praktilised t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Positiivselt sooritatud test ja praktilised t66d

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab kasutada videokaameraid ja muid videoseadmeid elektrituulikutehniku t66s
Oskab kasutada soojuskaameraid
Teab fiiberoptiliste seadmete toopohimotteid

Oppemeetodid

Loeng, praktilised harjutust6od

Hindamismeetodid

test, praktilise tilesande sooritus

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Arvestus sooritatud teemade Idikes

sh lavend

“A” saamise tingimus: Saadud positiivsed hinnangud molema teema l5ikes

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
7 Mehhaanika alused 4 Jiiri Puidet,
Noéuded mooduli

Puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark

Mooduli eesmirgiks on anda oppijale iildised teadmised mehhaanikast seostades seda elektrituulikutes kasutatavate seadmetega

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

34 tundi

30 tundi

40 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. Teab mehhaanika pohimaisteid ja rakendust

elektrituulikutes

Kasutab oskuslikult mehhaanikas kasutatavaid
mootihikuid ja oskab teha lihtsamaid arvutusi
mehhaanika valdkonnas

Kirjeldab mehhaaniliste tiitipsolmede
toopohimotteid ja oskab neid kasutada
Kasitseb erinevaid tooriistu ja seadmeid
mehhanikasiisteemide hoolduseks.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Mehhanika teoreetilised
alused
Auditoorne ope 16
Iseseisev ope 10
Praktiline too 14

Alateemad

Mehhaanilised mootiihikud ja mootmised

Materjali tugevus, kdvadus, elastsus ja muud omadused

Keermed, tahistus ja liigitus

Poltliited,tahistus ja liigitus

Reduktorid, to6pohimote, arvutused.

Arvutused joumomendi arvutamiseks

Laagrid nende ehitus ja toopdhimote

Rootori mehaanika iildpohimaétted. Poordkoodrid ja tahhomeetrid.
Viaiandemomendi arvutamine

Seos opiviljundiga

Teab mehhaanika
pohimaisteid ja rakendust
elektrituulikutes

Iseseisev t66

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Ulesannete lahendamine

Hindamisiilesanded

Test, praktilised iilesanded

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kujuneb teoreetilise testi ja praktiliste tilesannete lahendamise kokkuvattena

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Tunneb mehhaanikas kasutatavaid mootiihikuid ja oskab teha lihtsamaid arvutusi mehhaanika

valdkonnas




Praktiline mehhaanika
Auditoorne ope 18
Iseseisev ope 20
Praktiline t66 26

Alateemad

Poltliidete kasutamine ja hooldus. Kontrollitud liite markeerimine

Maa&tmis ja tihendamistooriistad nende hooldus ja kontroll. Momentvotmed. Kalibreerimine.
Vaandekordistid. Tugevdatud 166kpadrunvatmed.

Hiidraulilised pingutustooriistad nende kasitsemine. Kasutamine elektrituuliku hooldamisel ja
pustitamisel

Visuaalse vaatluse tooriistad ning nende kasutamine

Termograafia kasutamine mehhaaniliste rikete tuvastamiseks

Vibratsioonist tekkivad ohud ja selle modtmine.

Erinevad nihkumised, nende diagnostika. Lubatud nihked

Peavolli ja kiigukasti iihendus. Painduvsidurid nende reguleerimine.

Jouiilekande joondamine. Indikaatorkellad, lasermaotjad, arvutused. Tooriistad joondamiseks.
Vollide joondamine. Soft foot korrekteerimine

Olitussiisteemid ,mairdeaine valimine. Paksendid. Mazrimiskogused, jarelmaarimine ja votted,
erinevad maarimiskohad. Maarimispiistoli kasutamine

Seos opiviljundiga
Teab mehhaanika
pohimaisteid ja rakendust
elektrituulikutes

Iseseisev too

Tutvuda iseseisvalt toojuhiste ja tootja manuaalidega

Praktiline too

Erinevad praktilised t66d seotud mehhaniliste solmede koostamise ja hooldusega

Hindamisiilesanded

Praktilised t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvattev hinne saavutatakse kaikide praktiliste toode sooritamisel

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Teab mehhaaniliste tiitipsolmede t66pohimatteid ja oskab neid kasutada
Oskab kaisitseda erinevaid tooriistu ja seadmeid mehhanikasiisteemide hoolduseks.

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t66, iseseisev t66

Hindamismeetodid

Test, praktiline t606, projekt

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvaétva
hinde kujunemine

Kujuneb teoreetilise testi ja praktiliste iilesannete lahendamise kokkuvottena. Kokkuvattev hinne saavutatakse koikide praktiliste
toode sooritamisel

sh lavend

“A” saamise tingimus: Tunneb mehhaanikas kasutatavaid modtiihikuid ja oskab teha lihtsamaid arvutusi mehhaanika
valdkonnas

Teab mehhaaniliste tiitipsolmede toopohimotteid ja oskab neid kasutada

Oskab kasitseda erinevaid tooriistu ja seadmeid mehhanikasiisteemide hoolduseks

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

8 Ohutu to6tamine kdrgustes 4

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Mooduli labimisel dpilane maistab korgustes todtamisel ohutusnoute jargimise vajadust ja jargib neid

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

17 tundi

20 tundi

67 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Teab Eesti Vabariigi ja kutseala digusakte ning
noudeid, mis reguleerivad tootamist kdrgustes

Nimetab korgtoode ohutusega seotud noutavat
dokumentatsiooni ettevottes

Mitteeristav hindamine

2. Moistab korgustes tostamisel ohutusndute
jargimise vajadust

Selgitab t66sse ohutu suhtumise vajadust
Arutleb voimaluste iile kuidas tootaja hoiakud
voiksid viltida vigastusi

Loetleb ohte , mis on seotud korgtoodega
elektrituulikute hooldamisel

Mitteeristav hindamine

3. Maistab vajadust tootada vilja riskide
hindamiseks riskianaliiiis korgtoodel

Tolgendab kargohutuse riskiplaani tuues sealt vilja
nouded tooohutusele

Arvutab ohutut kukkumisteekonda. Adub
vertikaalse vahekauguse hindamise tahtsust
kukkumispidurdussiisteemide kasutamisel

Mitteeristav hindamine

4. Maistab vajadust koostooks kohaliku
Padsteametiga ja teab vajadust hadapaasteplaanide
koostamiseks

Kirjeldab kargpéastetoode etappe

Mitteeristav hindamine

5. Saab aru regulaarsete tooohutusalaste koolituste
ja oppuste vajalikkusest korgtoodel

Toob vilja pohjused korgpaastetoode harjutamise
vajalikkuseks

Mitteeristav hindamine

6. Oskab kasutada ja rakendada kargtoodel
kasutatavaid iskukaitsevahendeid ja rakiseid

Kasutab rakmeid

Teab millistele joududele peab vastu pidama
kaitsevarustus

Valib kaitsevarustust ja selle komponentevastavalt
oludele. Valib Kinnituspunkte

Mitteeristav hindamine

7. Maistab vajadust regulaarselt kontrollida
korgtoodel kasutatavaid ohutusvahendeid ja
rakiseid

Kirjeldab igapaevast ohutusvahendite kontrollimist
Hindab oskuslikult millistele joududele peab vastu
pidama Kkaitsevarustus

On teadlik keskkonna- ja hoiutingimustest ,mis
voivad kahjustada kaitsevarustust

Mitteeristav hindamine




Nimetab rakmete osi , mis kuuluvad igakordsele
kontrollimisele

Mooduli jagunemine

Ohutu tootamine
korgustes
Auditoorne dpe 17
Iseseisev ope 20
Praktiline t66 67

Alateemad

Isikukaitsevahendid korgtoodel Julgestuskoied ja rakmed, lukustamistehnikad, Kukkumise
pidurdussiisteem,Horisontaalsed paasteliinid,

Looke summutavad isikukaitsevahendid,D-réngad

rakmed, nende pingutamine”

Lockout-tagout pohimotted

Vaba langemise teekond, joud ja mojurid kukkumisel

Ohud ja ohutegurid tootamisel kadrgustes ja tootamisel elektrituuliktes seoses korgtoodega
Insener-tehnilised meetmed

organisatsioonilised meetmed

ohutu kukkumisvahemik, selle arvutamine

igapdevane, igakuine ja aastaiilevaatus isikukaitsevahendite kontroll

isikukaitsevahendite hooldus ja hoid

hadapaaste plaan, paasteetapid

paasteviisid

Seos opiviljundiga
Teab Eesti Vabariigi ja
kutseala digusakte ning
noudeid, mis reguleerivad
tootamist korgustes
Maistab korgustes
tootamisel ohutusnoute
jargimise vajadust
Maistab vajadust tootada
vilja riskide hindamiseks
riskianaliiiis korgtoodel
Maistab vajadust
koostdoks kohaliku
Padsteametiga ja teab
vajadust
hadapaésteplaanide
koostamiseks

Saab aru regulaarsete
tooohutusalaste koolituste
ja oppuste vajalikkusest
korgtoodel

Oskab kasutada ja
rakendada korgtoodel
kasutatavaid
iskukaitsevahendeid ja
rakiseid

Maistab vajadust
regulaarselt kontrollida
korgtoodel kasutatavaid
ohutusvahendeid ja
rakiseid

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline too

Harjutused isikukaitsevahenditega ja paastetoo imiteerimisel




Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline tilesanne isikukaitsevahendite kasutamisest

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvattev hinne kujuneb kontaktdppe ja praktika aruande kaitsmise pohjal

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Nimetab korgtoode ohutusega seotud noutavat dokumentatsiooni ettevottes, Selgitab toosse ohutu
suhtumise vajadust

Arutleb voimaluste tile kuidas tootaja hoiakud voiksid valtida vigastusi

Loetleb ohte , mis on seotud korgtoodega elektrituulikute hooldamisel, Oskab lugeda kdrgohutuse riskiplaani tuues sealt vilja
nouded tooohutusele

Oskab arvutada ohutut kukkumisteekonda. Adub vertikaalse vahekauguse hindamise tahtsust kukkumispidurdussiisteemide
kasutamisel, Kirjeldab korgpaastetoode etappe, Toob vilja pohjused korgpaastetoode harjutamise vajalikkuseks, Oskab
kasutada rakmeid

Teab millistele joududele peab vastu pidama kaitsevarustus

Oskab valida kaitsevarustust ja selle komponente. Valida kinnituspunkte, Kirjeldab igapaevast ohutusvahendite kontrollimist
Teab millistele joududele peab vastu pidama kaitsevarustus

Teab millised keskkonna- ja hoiutingimused voivad kahjustada kaitsevarustust

Oskab nimetada rakmete osi , mis kuuluvad igakordsele kontrollimisele

Oppemeetodid

Loeng, praktilised harjutused

Hindamismeetodid

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Kokkuvattev hinne kujuneb kontaktdppe ja praktika aruande kaitsmise pohjal

sh lavend

“A” saamise tingimus: Nimetab korgtoode ohutusega seotud noutavat dokumentatsiooni ettevottes, Selgitab toosse ohutu
suhtumise vajadust

Arutleb vdimaluste tile kuidas tootaja hoiakud voiksid valtida vigastusi

Loetleb ohte , mis on seotud korgtoodega elektrituulikute hooldamisel, Oskab lugeda kdrgohutuse riskiplaani tuues sealt valja
nouded to6ohutusele

Oskab arvutada ohutut kukkumisteekonda. Adub vertikaalse vahekauguse hindamise tahtsust kukkumispidurdussiisteemide
kasutamisel, Kirjeldab korgpaastetoode etappe, Toob vilja pohjused korgpaastetoode harjutamise vajalikkuseks, Oskab
kasutada rakmeid

Teab millistele joududele peab vastu pidama kaitsevarustus

Oskab valida kaitsevarustust ja selle komponente. Valida kinnituspunkte, Kirjeldab igapaevast ohutusvahendite kontrollimist
Teab millistele joududele peab vastu pidama kaitsevarustus

Teab millised keskkonna- ja hoiutingimused voivad kahjustada kaitsevarustust

Oskab nimetada rakmete osi , mis kuuluvad igakordsele kontrollimisele
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Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
9 Ohutuste_hnlka elektrituulikute 3 Jiiri Puidet
hooldamisel
Noéuded mooduli
puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmirk

Oskab vilja tuua spetsiifilised ohud elektrituulikutes tootamisel ja teab meetodeid nende valtimiseks

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

12 tundi

10 tundi

56 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Oskab vilja tuua spetsiifilised ohud
elektrituulikutes tootamisel ja teab meetodeid

nende valtimiseks

Kasutab ohutult tooriistu elektrituulikute
hooldamisel

Hooldab ohutult jouiilekandeid

On teadlik ohtudest, mis on seotud erinevate
kemikaalide kaitlemisega ning oskab neid viltida
Oskab ohutult organiseerida tostetoid
elektrituulikute hooldamisel

On teadlik ohtudest, mis on seotud tuletéodega
Oskab ette ndha ohte seoses ilmastikuga

Tootab ohutult elektrituuliku ahastes toopaikades

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Ohutustehnika
elektrituulikute
hooldamisel
Auditoorne ope 12
Iseseisev ope 10
Praktiline t66 56

Alateemad

Kontrolltoimingute hierarhia

Ohutus tooriistade kasutamisel

Ohutusnouded joutilekande hooldamisel

Ohutus lammastiku ja teiste kemikaalidega tootamisel
Oli kiitlemine

Tostetoode ohutu labiviimine

Ohutus tuletoode labiviimisel

Ahtad ruumid elektrituulikutes, ohutusnouded nendes tootamisel
liImastikuohud elektrituulikutes tootamisel

Ohutus hiidrauliliste tooriistade kasutamisel

Seos épiviljundiga
Oskab vilja tuua
spetsiifilised ohud
elektrituulikutes tootamisel
ja teab meetodeid nende
valtimiseks

Iseseisev too

Iseseisev t66 lisamaterjalidega

Praktiline too

Harjutustood seostatud tooriistade ja materjalide dige kasitsemisega

Hindamisiilesanded

Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline iilesanne




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

On sooritanud teoreetiliste teadmiste testi ning praktilised iilesanded

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab ohutult kasutada tooriistu elektrituulikute hooldamisel

Hooldab ohutlt jouiilekandeid

Teab ohte, mis on seotud erinevate kemikaalide kaitlemisega ning oskab neid viltida

Oskab ohutult organiseerida tostetoid elektrituulikute hooldamisel

Teab ohte, mis on seotud tuleto6dega

Oskab niha ohte seoses ilmastikuga

Tootab ohutult elektrituuliku ahastes toopaikades, Kasutab ohutult tooriistu elektrituulikute hooldamisel
Hooldab ohutult jouiilekandeid

On teadlik ohtudest, mis on seotud erinevate kemikaalide kaitlemisega ning oskab neid viltida
Oskab ohutult organiseerida tostetoid elektrituulikute hooldamisel

On teadlik ohtudest, mis on seotud tuletéodega

Oskab ette niaha ohte seoses ilmastikuga

Tootab ohutult elektrituuliku ahastes toopaikades

Oppemeetodid

Teoreetiliste teadmiste test ja praktiline iilesanne

Hindamismeetodid

Test, praktiline iilesanne

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

On sooritanud teoreetiliste teadmiste testi ning praktilised iilesanded

sh lavend

“A” saamise tingimus: Oskab ohutult kasutada tooriistu elektrituulikute hooldamisel

Hooldab ohutlt jouiilekandeid

Teab ohte, mis on seotud erinevate kemikaalide kiitlemisega ning oskab neid viltida

Oskab ohutult organiseerida tastetoid elektrituulikute hooldamisel

Teab ohte, mis on seotud tuletoodega

Oskab niha ohte seoses ilmastikuga

Tootab ohutult elektrituuliku ahastes toopaikades, Kasutab ohutult tooriistu elektrituulikute hooldamisel
Hooldab ohutult jouiilekandeid

On teadlik ohtudest, mis on seotud erinevate kemikaalide kiitlemisega ning oskab neid viltida
Oskab ohutult organiseerida tastetoid elektrituulikute hooldamisel

On teadlik ohtudest, mis on seotud tuletoodega

Oskab ette niha ohte seoses ilmastikuga

Tootab ohutult elektrituuliku ahastes toopaikades

Oppematerjalid







Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

10 Praktika

24

Juri Puidet,

Nouded mooduli
alustamiseks

On l3bitud eriala alusmoodulid

Mooduli eesmark

Koolis opitud teoreetiliste teadmiste ning praktiliste oskuste kinnistamine t6okeskkonnas

Praktika

624 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Tunneb ettevotte sisekorraeeskirju ja kaitub
tookeskonnas ohuteadlikult

Kasutab ohutult tooriistu elektrituulikute
hooldamisel

Hooldab ohutult jouiilekandeid

Teab ohte, mis on seotud erinevate kemikaalide
kaitlemisega ning oskab neid valtida
Organiseerib ohutult tostetoid elektrituulikute
hooldamisel

Teab ohte, mis on seotud tuletéodega

Oskab ette niha ohte seoses ilmastikuga
Tootab ohutult elektrituuliku ahastes toopaikades
Valib oskuslikult kaitsevarustust ja selle
komponente. Valib kinnituspunkte

Téidab ohutustehnilisi ndudeid ja piiranguid
hooldustéode labiviimisel

Mitteeristav hindamine

2. Teab elektrituuliku hooldusvajadust tildiselt,
selle liike ning sagedust

Kasutab elektrituulikute hooldusel kasutatavat
dokumentatsiooni

Mitteeristav hindamine

3. On teadlik elektrituuliku komponentidest mis
vajavad Slitamist ja jahutamist ning oskab méaarata
vajadust selleks

Moistab olitamise tahtsust hodrdumsest tingitud
kulumise valtimiseks ning oskab nimetada
elektrituuliku komponente mis vajavad olitust

ags = oagn

Teostab elektrituuliku hiidraulikaseadmete
kontrolli ja hooldust .Mé&arab jahutusvedeliku
kvaliteeti ja taset

Mitteeristav hindamine

4. Oskab kasutada pingutustooriistu ning teab
noutud sagedust ja vajadust mehhaaniliste
iihenduste kontrollimiseks

Kasutab pingutustooriistu Nimetab hooldus- ja
kontrolltegevusi seoses elektrituuliku torni
konstruktsioonielementidega Nimetab hooldus- ja
kontrolltegevusi seoses elektrituuliku seadmete

Mitteeristav hindamine




Kinnituste kontrollimisega

5. Oskab teostada elektrituulikute joutilekannete ja | Loetleb hooldustegevusi jouiilekande hooldusel

mehhaaniliste stisteemide kontrolli ja hooldust Maarab joutilekande joondamise vajadust ning Mitteeristav hindamine
ning vajadusel reguleerida seadmeid teostab seda vajadusel
Kaéitub elektriohuteadlikult. Kasutab LOTO
6. Oskab teostada elektrituuliku elektrisiisteemi stisteemi ohutuse tagamiseks Loetleb . . . .
: . e . Mitteeristav hindamine
kontrolli hooldustegevusi seoses elektriliste ithenduste ja

kaablitega

Mooduli jagunemine

Praktika

Praktika 624

Alateemad

Elektrituulikute hooldusvajdus, selle liigid. Hooldusvajaduse mahu maaramine. Elektrituuliku
komponentide Kkirjeldustabel selle kasutamine hooldusvajaduse maaramisel

Elektrituulikute korralised hooldused. Elektrituuliku korraliste hoolduste labiviimine.
Planeeritud ja avariihooldus elektrituulikutes. Ennetav hooldus.

Elektrituulikute hooldusel kasutatav dokumentatsioon. Toolehed ja tegevuste kontrollnimestikud.
Kontroll-loendid hooldustegevuste sooritamiseks

IImastiku moju elektrituuliku toole. Piirangud tuuliku ekspluatatsioonil ja hooldamisel.
Puhastustssd. Oli- ja miirdejazikide eemaldamine. Jiatmete nduetekohane kiitlemine.
Elektrituuliku labade ja vilispinna hooldus ja inspekteerimine.

Visuaalvaatluse seadmed. Peeglid, binoklid nende kasutamine

Kandekonstruktsioonide inspektsioon ja remont. Kaudsed testimisvéimalused. Visuaalne
inspektsioon. Magnetvaljaga testimine. Varvaine penetratsioonimeetod.

Torni konstruktsiooni kontroll ja hooldus. Torni sektsioonide flantsiihenduste kontroll
Pingutustooriistade kasutamine elektrituuliku hooldamisel.Pingutustooriistade kalibreerimine.
Kinnitusvarraste pingutamine. Pingutusjérjekord. Rootori rummu Kinnituspoltide pingsuse
kontroll. Koostoo rummu podramisel, et pingutada varju jaavaid mutreid. Peatugilaagri kinnituste
kontroll. Pingutatud mutrite markimine. Laagripukkide kinnituse kontroll. Laagripukkide
padjandite kontroll.

Maarimine. Maarimistooriistad. Pooramissiisteemi maarimine. Peatugilaagri maarimine. Koost6o
peatugilaagri maarimisel. Generaatori tugilaagrite maarimine. Maardetrapi puhastamine. Tiibade
kaldelaagri maarimine.

Olitussiisteemi kontroll. Reduktori dlipumba kontroll. Olitaseme kontroll reduktoris. Olilekete
kontroll ja likvideerimine. Oli lisamine ja dliproovide vatmine. Olifiltrite vahetus. Ohu
véljutamine siisteemist.

Oliproovide vatmine. Oli koostis kulumise indikaatorina. Olitaseme kontroll. Olirshu maatmine,
modtepunktid tuulikus. Erikaalu madramine hiidromeetriga.

Seos opiviljundiga
Tunneb ettevotte
sisekorraeeskirju ja kaitub
tookeskonnas ohuteadlikult
Teab elektrituuliku
hooldusvajadust tildiselt,
selle liike ning sagedust
On teadlik elektrituuliku
komponentidest mis
vajavad olitamist ja
jahutamist ning oskab
madrata vajadust selleks
Oskab kasutada
pingutustooriistu ning teab
noutud sagedust ja vajadust
mehhaaniliste tihenduste
kontrollimiseks

Oskab teostada
elektrituulikute
joutiilekannete ja
mehhaaniliste siisteemide
kontrolli ja hooldust ning
vajadusel reguleerida
seadmeid

Oskab teostada
elektrituuliku
elektrististeemi kontrolli




Jahutussiisteemi toopdhimatted ja hooldus. Jahutussiisteemi kontroll. Ohufiltrite vahetus, pindade
puhastamine. Lekete kontroll ja korvaldamine. Jahutusvedeliku taseme ja kvaliteedi kontroll.
Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete Erikaalu masramine hiidromeetriga. Ohu
eemaldamine siisteemist. Gondli ja juhtimissiisteemi jahutus ja soojendusseadmete hooldus.
Kdigukasti oli jahutussiisteemi kontroll ja puhastamine. Generaatori jahutussiisteemi kontroll ja
hooldus. Jahutusvedeliku kontroll hiidromeetriga.

Suuremate mehaanikakomponentide defekteerimine ja remont tookojas. Gondli pearaami
inspektsioon. Elektrituuliku pearaami remonttood. Voimalikud mehhaaniliste pingete tekkekohad.
Peatugilaagri visuaalne inspektsioon,korrosioon, kulumisjaégid, vee voimalik sattumine
maardesse. Generaatori laagrite kontroll. Laagrite vahetus.

Kiigukasti kontroll ja hooldus. Generaatori ja kdigukasti laagrite vahetused. Reduktori Slilekete
kontroll. Filtrite vahetus. Seisupiduri kontroll. Kaigukasti korpuse inspektsioon. Tihendite
kontroll.

Ajami kontroll ja hooldus. Rootori mehaanika hooldus ja remont. Painduvsiduri kontroll ja
reguleerimine. . Painduvsiduri katte kontroll ja eemaldamine. Ajami joondamine.
Joondamistegevuse etapid ja protokollimine. Rootori luku inspektsioon. Rootori lukustamine,
LOTO tegevused ajami hooldusel.

Rootori koostamine.

Erinevad pidurid elektrituulikutes, Pidurististeemi hooldus ja remont. Péoramissiisteemi
pidurisadulate kontroll. Piduriklotside kulumise kontroll. Kontroll Slilekete puudumiseks.
Seisupiduri kontroll ja hooldus.

Labade kallutussiisteemide (langerdus) kontroll. Kaldelaagrite visuaalne inspektsioon.
Kallutussiisteemi ajamite kontroll ja hooldus. Reduktorite kontroll.

Elektrituuliku elektrivarustuse kontroll ja hooldus. Elektriliste iihenduste kontroll ja
pingutamine.Kaablilotku kontroll. Kaablite olist puhastamine. Kaablikinnituste inspektsioon.
Maandus- ja potentsiaaliiihtlustusiihenduste kontroll. Uhenduste vibratsioonikindlus. Jaotuskilpide
ja harukarpide kinnituse kontroll. Kaabliredelite ja karbikute kontroll. LOTO tegevuste
ildpohimotted elektrisiisteemide hooldusel. Avariielektrivarustuse kontroll. Kalde
reguleerimissiisteemi kontaktronga hooldus. Kalde reguleerimissiisteemi juhtmete iihenduse ning
lilituskilpide ja automaatika kontroll. Kaldereguleerimissiisteemi avariitoite kontroll. Generaatori
kontroll ja hooldus. Harjade vahetus. Harjade mootu lihvimine. Maarimine. Elektriliste ihenduste
kontroll. Generaatori méhiste isolatsioonitakistuse mogtmine. LOTO tegevus generaatori
hooldamisel. Anduri tihenduste kontroll. Avariivalgustuse kontroll.

Elektrigeneraatorite kontroll ja hooldus. Visuaalne inspektsioon. Kinnituste iilevaatus. Generaatori
joonduse kontroll.

SCADA andmete maotmine ja vordlus

Erinevate andurite kontroll. Peatugilaagri temperatuuri andur. Kiigukasti andurid. Oli andurid.




Magnetiline kaigukasti oli sisalduse andur. Oli temperatuuri andur. Seisupiduri andurid.
Surveanduri kontroll. Seisupiduri hiidraulilise ajami kontroll. Generaatori termoandurite kontroll.
Metereoloogiaseadmete hooldus ja kontroll.

elektrituuliku keskpingeseadmete hooldus ja remont. Trafode kontroll

Keskpingeseadmete liilitamised

Gondli juhtimisstisteemi inspektsioon, hooldus ja remont

Tuuliku juhtimisautomaatika inspektsioon ja hooldus. Elektrituuliku juhtimiskeskus ,selle
komponendid. Elektrituuliku gondli PLC iiksus, selle komponendid. Andmevahetus.

Tiibade inspektsioon ja remont, pesu

Klaasfiiberdetailide inspektsioon ja parandus. Rootori rummu tihenduspaélle kontrollimine.
Erinevad tostetood tuulikute hooldusel ja remondil(labad, trafod, inverterid)

Elektrituuliku turvavarustuse kontroll ja hooldus

Erinevate liftide ning nende komponentide inspektsioon. Redelite kontroll ja hooldus. Redelite
turvaseadmete kontroll.Elektrituulikute tosteseadmete kontroll, nende hooldus . Luukide kontroll
ja hooldus

Gondli ja juhtimissektsiooni konstruktsiooni , vaheseinte ja valgustuse kontroll ning hooldus.
Heliisolatsiooni kontroll.

Mehaanika, elektriahelate ja hiidraulika koost6o elektrituulikutes

Keevitustehnoloogia. MIG-MAG;TIG ja elektroodkeevitus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

Praktika on tdismahuliselt sooritatud ja kaitstud

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Oskab ohutult kasutada tooriistu elektrituulikute hooldamisel

Hooldab ohutult joutilekandeid

Teab ohte, mis on seotud erinevate kemikaalide kaitlemisega ning oskab neid viltida

Oskab ohutult organiseerida tostetoid elektrituulikute hooldamisel

Teab ohte, mis on seotud tuleto6dega

Oskab niha ohte seoses ilmastikuga

Tootab ohutult elektrituuliku ahastes toopaikades

Oskab valida kaitsevarustust ja selle komponente. Valida kinnituspunkte

Teab ohutustehnilisi noudeid ja piiranguid hooldustéode labiviimisel, Tunneb elektrituulikute hooldusel kasutatavat
dokumentatsiooni, Maistab dlitamise tahtsust hoordumsest tingitud kulumise valtimiseks ning oskab nimetada elektrituuliku
kontrolli ja hooldust Oskab maarata jahutusvedeliku kvaliteeti ja taset, Oskab kasutada pingutustooriistu Nimetab hooldus- ja
kontrolltegevusi seoses elektrituuliku torni konstruktsioonielementidega Nimetab hooldus- ja kontrolltegevusi seoses
elektrituuliku seadmete kinnituste kontrollimisega, Loetleb hooldustegevusi jouiilekande hooldusel Oskab méaarata jouiilekande
joondamise vajadust ning seda vajadusel teostada, Kaitub elektriohuteadlikult. Oskab kasutada LOTO siisteemi ohutuse




| tagamiseks Loetleb hooldustegevusi seoses elekiriliste iihenduste ja kaablitega

Oppemeetodid Praktiline t66
Hindamismeetodid Praktika hindamine
Loimitud teemad
Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine
'k\]{lOOdu“ _kokku_v otva Kokkuvattev hinne saadakse praktika kaitsmisel. Koondhinde maaramisel arvestatakse ettevattepoose ja enesehinnanguga
inde kujunemine
sh ldvend | “A” saamise tingimus: Praktika on tdiemahuliselt sooritatud ning kaitstud
Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

11 Sissejuhatus tuuleenergeetikasse 1.5

Juri Puidet,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Mooduliga antakse iilevaade tuuleenergeetikast ja tuuleenergia kasutamisest elektrituulikutes.

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

18 tundi

18 tundi

3 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Omab ettekujutust energeetikast ja taastuva
energia osast selles

Selgitab arengutrende tuuleenergeetikas maailmas
ja Eestis
Nimetab elektrituuliku keskonnamajusid

Mitteeristav hindamine

2. Moistab tuuleenergia kasutamise pdhimotteid
elektrituulikutes

Leiab seoseid elektrituuliku tootlikuse ja tuuliku
parameetrite vahel

Mitteeristav hindamine

3. Omab iilevaadet elektrituuliku ehitusest ja
pohikomponentidest

Nimetab tuulepargi rajamiseks vajalikke etappe
Madrab elektrituuliku osiseid

Mitteeristav hindamine

4. Maistab elektrituuliku kui terviku toimimist

Omab tilevaadet erinevate tehniliste siisteemide
koostoost elektrituuliku tooprotsessis

Mitteeristav hindamine

5. Omab ettekujutust eriala kutsestandarditest ja
karjadriteest elektrituuliku tehnikuna

Nimetab pohilisi oskusi elektrituulikute
hooldamisel

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad
Elektrituuliku ehitus ja [ Elektrituuliku ehitus

toopohimote
Auditoorne dpe 12
Iseseisev ope 12

Praktiline too 3

Elektrituulik kui tervik, tuulepargid
Tuuleenergia kasutamine elektrituulikutes/ tuulikute tiiiibid./suurused. Tuule poolt tekitatav joud.
Labade suuruse/ tuuliku korguse maju toodangule.
Tuuliku tooaja efektiivsuse arvutus.

Kutsestandardid ja pohilised tootilesanded elektrituulikute hooldamisel. Karjaarimudelid.

Seos opiviljundiga
Maistab tuuleenergia
kasutamise pohimatteid
elektrituulikutes

Omab iilevaadet
elektrituuliku ehitusest ja
pohikomponentidest
Maistab elektrituuliku kui
terviku toimimist

Omab ettekujutust eriala
kutsestandarditest ja
karjaariteest elektrituuliku
tehnikuna

Iseseisev t66 Opimapi koostamine




Praktiline t6o

Ulesanne tuuliku efektiivsuse magramiseks

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Esitleb teemakohaseid osi dpimapist

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Saab aru millest sdltub elektrituuliku tootlikus, Oskab nimetada tuulepargi rajamiseks vajalikke etappe
Oskab maarata elektrituuliku osiseid, Omab iilevaadet erinevate tehniliste siisteemide koostoost elektrituuliku tooprotsessis,

Oskab nimetada paohilisi oskusi elektrituulikute hooldamisel

Tuuleenergeetika alused
Auditoorne dpe 6
Iseseisev ope 6

Alateemad

Energeetika ja taastuva energia osa selles maailmas ja Eestis
Tuulikute mgju keskonnale ja ringmajandus.

Elektrituuliku opereerimine omanik/ dispetser/ hooldus

Seos opiviljundiga
Omab ettekujutust
energeetikast ja taastuva
energia osast selles

Iseseisev too

Opimapi tiiendamine

Hindamisiilesanded

Opimapi esitlus

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kogutud materjali esitamine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Selgitab arengutrende tuuleenergeetikas maailmas ja Eestis
Oskab nimetada elektrituuliku keskonnamojusid

Oppemeetodid

Loeng, dppereisid, praktilised iilesanded, rilhmat6o

Hindamismeetodid

Opimapi koostamine , selle esitlus erinevate teemade 15ikes

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvaétva
hinde kujunemine

Opilane on esitlenud koostatud dpimappi erinevate teemade I5ikes

sh lavend

“A” saamise tingimus: Koik teemad on kasitletud ja esitletud opimapis

Oppematerjalid

http://tube.com/watch?v=Zy9u5 https://www.youAcMOw




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

12 Tooohutuse alused

2

Juri Puidet,

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark M@aistab tootervishoiu

ja tooohutuse olulisust ja oskab anda esmaabi

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

29 tundi

6 tundi

17 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Maistab tootervishoiu ja tooohutuse olulisust ja
oskab anda esmaabi

Vordleb ja toob naiteid tooohutuse jalgimise ja
tooonnetuste esinemise sageduse vahel
Kirjeldab p&hilisi esmaabivotteid ja oskab neid
kasutada

Mitteeristav hindamine

2. Teab pohilisi ohutegureid tookeskonnas

Kirjeldab ohutegureid mis on seotud mehhaniliste
vigastuste ohuga

Kirjeldab ohutegureid mis on seotud ohuga
keemiliste kemikaalide kasitsemisel

Kirjeldab termilisi ohutegureid

On teadlik ohtudest tootamisel ahtas suletud
toopaigas

Mitteeristav hindamine

3. Tunneb ja oskab kasutada tildisi isikukaitse- ja

Kasutab uldisi isikukaitsevahendeid

tulekustutusvahendeid

Kasutab tldisi tulekustutusvahendeid

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Esmaabi Alateemad

Auditoorne dpe 8
Praktiline to6 8

1.1. Traumade liigid; Esmaabivatete demonstreerimine; 1.2. Kannatanu seisundi hindamine;
kaitumine onnetusjuhtumi korral 1.3. Verejooksud 1.4. Luumurrud 1.5. Sokk; kaitumine soki
korrall.6. Elustamine 1.7. Kannatanu seisundi stabiliseerimine; kiilgasend

Seos opiviljundiga
Maistab tootervishoiu ja
tooohutuse olulisust ja
oskab anda esmaabi
Tunneb ja oskab kasutada
ldisi isikukaitse- ja
tulekustutusvahendeid

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline to6o

Praktiline elustamine mannekeenil

Hindamisiilesanded

Teoreetiline test ja praktiline iilesanne

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde | -




kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Rakendatud digeid esmaabi votteid; kannatanu seisund stabiliseeritud, VVordleb ja toob naiteid

tooohutuse jalgimise ja tooonnetuste esinemise sageduse vahel

Teab pohilisi esmaabivotteid ja oskab neid kasutada, Tunneb ja oskab kasutada tildisi isikukaitsevahendeid

Tunneb ja oskab kasutada iildisi tulekustutusvahendeid

Tooohutuse alused
Auditoorne dpe 21
Iseseisev ope 6
Praktiline t66 9

Alateemad

1. Sissejuhatus tooohutusesse. Inimfaktori moju tooohutusele. Tooohutuse tahtsus. Toovigastuste ja

surmaga loppenud statistika. Tooohutusega seotud diguslikud tagajarjed ja eeskirjad.

2. Ohtude tuvastamine Ohutegurid: fiisikalised, keemilised, bioloogilised, ergonoomilised,
psiihhosotsiaalsed. Ohud seoses téoga suletud ruumides Levinud ohud erinevates sektorites.
Vahendid ohu tuvastamiseks (nt kontrollnimekirjad, riskianaliiiisid).

3. Riski hindamine . Riskianaltiiisi definitsioon ja tahtsus. Riskianaliiiisi labiviimise sammud.
Kontrollimisega kaasnevad tegevused: korvaldamine, asendamine, tehniline kontroll.

4. Isikukaitsevahendid (IKV) Isikukaitsevahendite tahtsus.IKV tiiibid: Kiivrid, kindad,
kaitsejalatsid, prillid, kdrvakaitsed, hingamisteede kaitsevahendid jne. IKV nouetekohane
kasutamine, hooldus ja ladustamine. Kaarleegi ohu puhul kaitsetilikonna kasutamine

5. Hadaolukorrad. Tegutsemine hiadaolukorras. Levinud hadaolukorrad: tulekahju, kemikaalide
lekked, elektriohud jne. Tulekustuti kasutamine

6. Ergonoomika Ergonoomika ja selle tahtsuse moistmine. Ergonoomiliste ohtude tuvastamine.
Lahendused levinud ergonoomikaprobleemidele.

7. Vaimne tervis ja heaolu Vaimse heaolu tahtsus tookohal. Stressi ja labipolemise markide
aratundmine. Vaimse heaolu edendamise strateegiad tookohal.

8. Koolitus ja suhtlemine Regulaarse ohutuskoolituse téhtsus. Strateegiad tohusaks ohutusalastes
kiisimustes suhtlemiseks. Ohutusmargid ja siimbolid, nende tdhus kasutamine.

9. Vastutus tooohutuse tagamisel. Aruandlus ja uurimine Juhtumitest ja 6nnetustest teatamise
tahtsus. Aruandluse kord. Kuidas labi viia 6nnetusjuhtumi uurimist.

Seos opiviljundiga
Maistab tootervishoiu ja
tooohutuse olulisust ja
oskab anda esmaabi

Teab pohilisi ohutegureid
tookeskonnas

Tunneb ja oskab kasutada
uldisi isikukaitse- ja
tulekustutusvahendeid

Iseseisev too

Tutvumine lisamaterjalidega

Praktiline to6

Isikukaitsevahendite kasutamine, tulekustuti kasutamine

Hindamisiilesanded

Teoreetiline test

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teoreetiline test on sooritatud positiivselt

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Vordleb ja toob naiteid tooohutuse jalgimise ja toonnetuste esinemise sageduse vahel
Teab pdShilisi esmaabivotteid ja oskab neid kasutada, Kirjeldab ohutegureid mis on seotud mehhaniliste vigastuste ohuga

Kirjeldab ohutegureid mis on seotud ohuga keemiliste kemikaalide kasitsemisel
Kirjeldab termilisi ohutegureid

On teadlik ohtudest tootamisel ahtas suletud toopaigas, Tunneb ja oskab kasutada iildisi isikukaitsevahendeid




| Tunneb ja oskab kasutada iildisi tulekustutusvahendeid

Oppemeetodid Loeng, iseseisev t66 lisamaterjalidega
Hindamismeetodid Test, praktiline harjutus

Loimitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva

. . . Opilane on sooritanud teadmiste testi ning osutanud ndutaval tasemel esmaabi
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: On sooritatud teoreetiliste teadmiste test ning praktiline esmaabi andmise iilesanne

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

13 3D printimine

2

Priit Auvairt,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud Arvutiopetus, Tehniline médtmine, Tehniline joonestamine.

Mooduli eesmark

opetusega taotletakse, et opilane modelleerib ja prindib 3D objekte, arvestades kujunduskvaliteedi ja tehniliste nduetega

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

15 tundi

17 tundi

20 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. omab iilevaadet 3D modelleerimise ja printimise
iseloomust ja erinevate tehnoloogiate voimalustest.

selgitab3D modelleerimise ja printimise iseloomu
ning vaimalusi .

kirjeldab 3D printimiseks vajalike seadmeid ja
tarkvara selgitab 3D printimise kasutusvéimalusi
tootab ergonoomilisi, ohutuid ja efektiivseid
toovotteid kasutades

planeerib tooprotsessi, arvestab tehniliste
piirangutega, selgitab oma tegevust

valmistab 3D printimiseks ette CAD mudeli
valmistab ette tookoha, valib printimiseks
vajalikud materjalid

hailestab 3D printeri printimiseks

prindib 3D printeril konstrueeritud mudeli ja
korraldab tooprotsessi 16pu koos téokoha
korrastamisega

hindab valjaprinditud mudeli kvaliteeti ja teeb
vajaliku jareltootlused

Mitteeristav hindamine

2. opilane loob lahteiilesande alusel
kolmemaotmelisi mudeleid, arvestades nende
funktsioonide ja tehniliste piirangutega. Valmistab
mudeli ette viilutus programmis lahtudes 3D
printimise reeglitest.

selgitab3D modelleerimise ja printimise iseloomu
ning voimalusi .

kirjeldab 3D printimiseks vajalike seadmeid ja
tarkvara selgitab 3D printimise kasutusvoimalusi
tootab ergonoomilisi, ohutuid ja efektiivseid
toovotteid kasutades

planeerib tooprotsessi, arvestab tehniliste
piirangutega, selgitab oma tegevust

valmistab 3D printimiseks ette CAD mudeli
valmistab ette tookoha, valib printimiseks
vajalikud materjalid

Mitteeristav hindamine




haidlestab 3D printeri printimiseks

prindib 3D printeril konstrueeritud mudeli ja
korraldab tooprotsessi 16pu koos téokoha
korrastamisega

hindab viljaprinditud mudeli kvaliteeti ja teeb
vajaliku jareltostlused

3. planeerib tooprotsessi, valib sobivad materjalid
ning ning seadistab printeri printimaks 3D detaili.
Teostab vajaliku kvaliteedihindamise ning

jareltootluse detailile.

selgitab3D modelleerimise ja printimise iseloomu
ning voimalusi .

kirjeldab 3D printimiseks vajalike seadmeid ja
tarkvara selgitab 3D printimise kasutusvdimalusi
tootab ergonoomilisi, ohutuid ja efektiivseid
toovotteid kasutades

planeerib tooprotsessi, arvestab tehniliste
piirangutega, selgitab oma tegevust

valmistab 3D printimiseks ette CAD mudeli
valmistab ette tookoha, valib printimiseks
vajalikud materjalid

hailestab 3D printeri printimiseks

prindib 3D printeril konstrueeritud mudeli ja
korraldab tooprotsessi 16pu koos téokoha
korrastamisega

hindab valjaprinditud mudeli kvaliteeti ja teeb
vajaliku jareltootlused

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

3D printimise olemus
Auditoorne dpe 5
Iseseisev ope 3

Alateemad
3D printimise ajalugu
Erinevad tehnoloogiad

3D printimise voimalused, kasutusalad

3D printimise tulevik

Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestusliku hinde saamiseks peavad olema sooritatud kaik hindelised tilesanded positiivsele tulemusele.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane mdistab erinevaid 3D printimise tehnoloogiaid. Oskab nimetada erinevaid kasutusalasid ja tuua

nendekohaseid naiteid.

Printeri seadistamine
ning printimine

Alateemad
Printeri seadistus

Seos opiviljundiga
planeerib tooprotsessi,




Iseseisev ope 2
Praktiline t66 10

Erinevad filamendi materjalid
Printeri seadistamine
Detaili jareltootlus

valib sobivad materjalid
ning ning seadistab printeri
printimaks 3D detaili.
Teostab vajaliku
kvaliteedihindamise ning
jareltootluse detailile.

Praktiline too

Seadistada printer ning vilja printida enda poolt ettevalmistatud detail.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Kokkuvattev hinne kujuneb eristavate hinnete kaalutud keskmisest.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane seadistab printeri, prindib vilja detaili ning teostab detaili jareltootluse.

Raalprojekteerimine
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev ope 6

Seos opiviljundiga
opilane loob lahteiilesande
alusel kolmemaootmelisi
mudeleid, arvestades nende
funktsioonide ja tehniliste
piirangutega. Valmistab
mudeli ette viilutus
programmis lahtudes 3D
printimise reeglitest.

Alateemad

CAD programmid. Nende p&himatted.
Erinevad 3D modelleerimise keskkonnad.
Solid edge, Fusion, Autocad jne...
Vaavaralised programmid ja tasulised.
Jooniste andmepangad (cults3D, thingiverse)

Iseseisev too

Joonestada vabalt valitud keskkonnas voimetele vastav joonis (auto mérk, logo jne..)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Arvestusliku hinde saamiseks peavad olema sooritatud kdik hindelised tilesanded positiivsele tulemusele.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane saab aru CAD programmide loogikast. Oskab nimetada erinevaid keskkondi ning tuua vilja
nende iihiseid omadusi. Lisaks saab opilane hakkama lihtsama detaili joonestamisega.

Viilutus programmid
Iseseisev ope 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Erinevad viilutus programmid (cura, prusa, creality)
Joonise asetamine toslauale, tugede kasutamine.
Erinevad printeri seadistused.

Seos opiviljundiga

Iseseisev too

Alla laadida joonis vabalt valitud interneti keskkonnast (cults3d, thingiverse, yebby). Pohjendada detaili valikut ning hinnata
prinditavust.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Alla laadida joonis vabalt valitud interneti keskkonnast (cults3d, thingiverse, yebby). PGhjendada detaili valikut ning hinnata
prinditavust.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Opilane oskab paigutada joonise vaimalikult ergonoomiliselt toolauale. Oskab seadistada pahi




| parameetreid ning méistab nende maju printimise kvaliteedile.

Oppemeetodid Loeng, praktiline t6o.

Hindamismeetodid

Loimitud teemad

Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva

. . . Kokkuvattev hinne kujuneb eristavate hinnete kaalutud keskmisest.
hinde kujunemine

“A” saamise tingimus: Opilane loob lihteiilesande alusel kolmemadtmelisi mudeleid, arvestades nende funktsioonide ja

sh livend tehniliste piirangutega, kasutab sobivaid toovotteid ja tarkvara.

Oppematerjalid




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

14

Arvutidpetus

1

Karlo Tamm,

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Tagada opilaste arvutikasutuse oskus tildiselt ja erirakenduste kasutusoskus (Tahvel)

Auditoorne ope

Iseseisev 6pe

24 tundi

2 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Info haldamine

eristab stisteemi- ja rakendustarkvarasid ning
kirjeldab vastavalt nouetele nende
kasutusvaldkondasid;

kasutab digitaalsete siisteemidega kaasnevaid
suurusi ja nende moatiihikuid seadmete mahu ja
Kiirusega;

kasutab IKT-alast terminoloogiat korrektselt
erinevates alamvaldkondades;

Mitteeristav hindamine

2. Sisu loomine

eristab siisteemi- ja rakendustarkvarasid ning
kirjeldab vastavalt nouetele nende
kasutusvaldkondasid;

kasutab digitaalsete siisteemidega kaasnevaid
suurusi ja nende maotiihikuid seadmete mahu ja
Kiirusega;

kasutab IKT-alast terminoloogiat korrektselt
erinevates alamvaldkondades;

Mitteeristav hindamine

3. Suhtlus digikeskkonnas

otsib tooks vajalikku informatsiooni erialastest
infokanalitest;

kasutab andmebaase ja otsingumootoreid
kasutab levinud pilveteenuseid

Mitteeristav hindamine

4. On teadlik ohtudest arvutikasutajale ning valdib

neid

teab kiiberturvalisuse tildpohimaotteid
kaitub arvutikastajana kiiberteadlikuna
jalgib arvutikasutuse etiketti

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Google kasutamine
Auditoorne 6pe 8

Alateemad

Google tekst, tabel, esitlus, meet, e-Kiri.

Seos opiviljundiga
Info haldamine




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Viis praktilist tood (e-kiri, tekst tabel, esitlus, meet)

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Viis praktilist t66d teostatud ndutaval tasemel

Infootsing Internetist
Auditoorne dpe 6

Alateemad
Info hankimine, tdesuse kontroll, kopeerimine, tolkimine, esitamine dokumendina.

Seos opiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktiline t66: info otsimine ja tdesuse kontroll. Praktiline to6: tolkimine, esitamine dokumendina.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Praktiliste toode taostamine noutaval tasemel.

PKHK kasutatavad

keskkonnad Alateemad o Seos 6pivii|j_undiga
. N Tahvel, Moodle ja teised keskkonnad.2 Info haldamine
Auditoorne ope 2
Hindamine
sh kokkuvotva hinde

kujunemine

sh hindekriteeriumid

Portfolio loomine Google
Drive keskkonnas
Auditoorne dpe 6

Alateemad
Isikliku portfolio loomine, alamkaustad: Eriala (loengud, videod, iseseisvad t66d, raudvara, testid,
eksami kiisimused, artiklid). Ulddpingud (matemaatika, fiiiisika jne.). Portfolio haldamine.

Seos épiviljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Portfolio ja kataloogide loomine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Ulesande tiitmine ndutaval tasemel

Sisselogimisvéimalused

ID-kaart, mobiil-ID,

smart-1D, Har-1D
Auditoorne ope 2

Alateemad
Erinevad sisselogimisvaimalused, digiallkiri, sertifikaadid.

Seos opiviljundiga

Hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

Turvalisus ja etikett
Iseseisev ope 2

Alateemad
Esitluse loomine etteantud teemal

Seos opiviljundiga
On teadlik ohtudest
arvutikasutajale ning
valdib neid




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Esitluse loomine digitaalse turvalisuse ja etiketi teemadel.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Iseseiva t66 tulemuse ettekanne seminaril

Oppemeetodid

Praktiline to6 auditooriumis

Hindamismeetodid

Esitluste loomine, dokumentatsiooni nduetekohane vormistus.
Erineva suurusega failide loomine.

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

On esitatud kodutood

sh lavend

“A” saamise tingimus: On saavutatud koik opivéljundid

Oppematerjalid
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Elektripaigaldustood 4.5 Karlo Tamm,

Nouded mooduli
alustamiseks

Libitud elektritehnika moodul

Mooduli eesmark

Elektripaigaldustoode mooduli opetusega taotetakse, et opilane omandab teadmised, oskused ja hoiakud elektripaigaldiste

rajamiseks
Auditoorne ope Iseseisev ope Praktiline t66
31 tundi 26 tundi 60 tundi

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
1. konstrueerib lihtsamaid elektrivalgustuse Praktiliste toode el. skeemid on koostatud noutaval . . . :

L U Mitteeristav hindamine
skeeme kvaliteeditasemel ja toimivad.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi

2. rakendab lihtsamaid automaatika skeeme. kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud | Mitteeristav hindamine

vea ja selgitab pohjusi.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi

3. rakendab asiinkroonmootori juhtimise skeeme. | kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud | Mitteeristav hindamine

vea, selgitab pdhjusi ja parandab

Opilane teostab ndutekohaselt erinevaid kaablite

4. teostab erinevaid kaablite paigaldusi. koostusid kasutades vastavaid kinnitusvahendeid ja | Mitteeristav hindamine

tarvikuid.

Mooduli jagunemine

Elektripaigaldustood
Auditoorne ope 31
Iseseisev ope 26
Praktiline t66 60

Alateemad

ERINEVAD PAIGALDUSVIISID

Pinnapealne paigaldus. Puit ja muud analoogsed aluspinnad . Kivist, tellisest voi betoonist
aluspinnad. Kipsplaadist aluspinnad. Kergkruus- ja kergbetoonist aluspinnad. Metallialuspinnad.
Paigaldamine kaabliriiulitel. Paigaldamine valgusti riputussiini kulge. Paigaldamine karbikusse ja
juhtmekanalisse. Paigaldusrenn. Siivistatud paigaldus. Paigaldustorususteemide konstruktsioonid.
Toru valik paigaldusviisi ja koha alusel. Torupaigalduses kasutatud juhtmetuubid. Torude
paigaldamine. Paigaldustoru ja karpide kaitlemine, paigutus ja kinnitamine.
Betoonikonstruktsioonidesse paigaldamine. Paigaldamine paneelidesse. Paigaldamine miiiiritud
konstruktsioonidesse. Paigaldamine kergetesse seinakonstruktsioonidesse. Paigaldamine
palkkonstruktsioonidesse. Paigaldamine ripplae taha. Paigaldamine elektrikilpidesse. Kaabli
(juhtme) tdmbamine torusse. Uhendamine vanade torudega. Siivistatud paigaldus
installatsioontorudeta. Kaablite paigaldamine ilma toruta kivikonstruktsiooni. Harukarpide

Seos opiviljundiga
konstrueerib lihtsamaid
elektrivalgustuse skeeme
rakendab lihtsamaid
automaatika skeeme.
rakendab
asiinkroonmootori
juhtimise skeeme.
teostab erinevaid kaablite
paigaldusi.




paigutus. Karpide tahistus. Maakaabli paigaldamine. Transport. Ladustamine. Kaabli tombamine.
Kaabli paigaldamine ja kinnitamine. Ohukaabli paigaldamine. Paigaldamine kandetrossi abil.
Paigaldamine AMKA-rippkeerdkaabliga. PAIGALDUSTOOD ERINEVATES RUUMIDES
JAOTUSKILBID

LULITUS- JA KAITSESEADMED- Lahutamine ja tihendamine. Kaitseseadmed.
VALGUSTUSPAIGALDISED

KUTTESEADMED

AJUTISED PAIGALDISED

MAANDUSED JA POTENTSIAALIUHTLUSTUS

Maandamise pohimotted ja maaratlused. Juhtide ja klemmide téhistamine kaitsejuhtide
dimensioonimine ja valik. Maandusjuhid. Potentsiaalitihtlustus. Peapotentsiaalitihtlustus.
Lisapotentsiaaliiihtlustus. Hairekaitsega seotud maandused ja potentsiaalitihtlustused . Maandur.
Maanduse ja potentsiaaliiihtlustuse naiteid. Madalpinge tarbijapaigaldise maandus. Maandus
tarbimiskohas, kus on trafoalajaam. Maandused tarbimiskohas, mida toidavad mitmed liinid.
10T/40 P

Fitsika 15T/51 Maandamise fiitsikalised alused, I6imib erialadpetaja

Matemaatika 10T/101 Maandustakistuse arvutamine-16imib erialadpetaja

Geograafia 10T/71 Pinnase liigid seos elektrijuhtivusega -16imib erialadpetaja
Maandustakistuse arvutamine

Opilane paigaldab tootervishoiu, tooohutus- ja elektriohutusndudeid jargides hoone
maanduskontuuri (sh peapotentsiaaliiihtlustuse) ning teeb nduetekohased iihendused hoone
korvaliste juhtivate ja tarvitite pingealtide juhtivate osadega

Iseseisev too

Opilane on leidnud vastused materjalide tarnijatelt paigaldusmaterjalide hindade kohta.

Praktiline too

ULESANNEL. : Opilane paigaldab nduetekohaselt elektri-, side- ja infokaablid vastavalt etteantud projektile. (paigaldab
kaablikanalid koos kaablite ja seadmetega paigaldamiseks vajalikud kaitsetorud, paigaldab kaablikanalid koos kaablite ja
seadmetega, margistab kohtkindlate ja teisaldatavate seadmete, reserv- ja turvatoiteallikate juhistike ja tarvikute asukohad
paigaldab kaabliredelid ja abikonstruktsioonid

ULESANNE 2: Opilane paigaldab, kinnitab ja iihendab nduetekohaselt hoone elektrijaotuskeskuse (paigaldustorud, juhtmed ja
kaablid ning markeerib need; paigaldab nduetekohaselt kontaktorid ja kasitsijuhtimise aparatuuri sh eri tariifisiisteemidega otse-
ja kaugjuhitavad moate- ja juhtseadmed koos lisaseadmetega)

ULESANNE 3: Opilane paigaldab elektrivalgustuspaigaldise hoone siseruumidesse (paigaldab erinevad liilitid, valgustid koos
juht- ja/voi reguleerimisseadmetega haru- ja seadmekarbid margib seadmekarpide avade tiapsed asukohad liilitite ja
pistikupesade jaoks, paigaldab vajaliku kaitsetorustiku ja torudesse kaablid ning juhtmed

ULESANNE 4: 5pilane paigaldab nduetekohaselt elektrilise porandakiitte- ja laekiittesiisteemi, (sh kaablid, andurid ja




regulaatorid) vastavalt tooiilesandega etteantud projektile

ULESANNE 5: Opilane paigaldab tostervishoiu, tooohutus- ja elektriohutusndudeid jargides hoone maanduskontuuri (sh
peapotentsiaalitihtlustuse) ning teeb nouetekohased iihendused hoone korvaliste juhtivate ja tarvitite pingealtide juhtivate
osadega

ULESANNE 6: Opilane paigaldab ja iihendab nduetekohaselt kohtkindlad elektritarvitid (soojavee boiler, ventilaator,
elektriradiaador, elektrikeris vms) tooohutus- ja elektriohutusnoudeid jargides

Hindamisiilesanded

60% testi tulemusi+ sooritatud laborikatsed.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Sooritatud laborikatsed ja noutaval tasemel teoreetilised teadmised

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 60% testi tulemusi+ sooritatud laborikatsed.

Oppemeetodid

Loeng, praktiline t606, iseseisev t66

Hindamismeetodid

Praktilised t66d elektripaigaldusskeemidega

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Sooritatud praktilised t66d ja noutaval tasemel teoreetilised teadmised

sh lavend

“A” saamise tingimus: 60% testi digetest vastutest ja sooritatud praktilised t6od

Oppematerjalid
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Lukksepa-, lihvimis- ja viimistlustood 3

Lembit Miil,

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmirk toovahenditest,

pohimatetest

opetusega taotletakse, et oppija omandab teadmised lukksepa-, lihvimis- ja viimistlustoodest, kasutatavatest tooriistadest ja

nende teritamisest ja hooldamisest, maote- ja kontrollvahendite kasutamisest ning to6ohutusest lahtudes elukestva oppe

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

10 tundi

16 tundi

52 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. lukksepa tookoht, t66- ja modteriistad ning
nende kasutamine, tooohutusalased nouded

demonstreerib praktiliselt lukksepatooriistade
kasutamist vastavalt iilesandele jargides
tooohutuse noudeid

selgitab lukksepa tookohale ja varustatusele ning
tooohutuse tagamisele esitatavaid noudeid
kirjeldab lukksepatooriistade kasutamise vatteid ja
tooohutusalaseid eeskirju

selgitab lukksepa tookohale ja varustatusele ning
tooohutuse tagamisele esitatavaid noudeid

Mitteeristav hindamine

2. lukksepatoodeks kasutatavad materjalid ja nende
toodeldavus

nimetab lukksepatoodeks kasutatavaid metalseid ja
mittemetalseid materjale ning nende té6deldavust

Mitteeristav hindamine

3. tasapinnaline markimine, markimistooriistad ja
toovotted

kirjeldab tasapinnalisel markimisel labiviidavate
tegevuste jarjekorda ja toovotteid

demonstreerib geomeetriliste kujutiste
joonestamist, ringjoonte ja joonte jaotamist ning
sujuviihendamis

nimetab tasapinnalisel markimisel kasutatavaid
markimisriistu ja vahendeid

viib praktiliselt labi tasapinnalist markimist
vastavalt toojoonisele

Mitteeristav hindamine

4. metalli raiumisel, dgvendamisel ja painutamisel
kasutatavad tooriistad ning toovotted

kirjeldab metalli painutamist, painutamisel
kasutatavaid tooriistu ja painutamisvatteid
kirjeldab metalli raiumist, raiumisel kasutatavaid
tooriistu ja raiumisvotteid

Mitteeristav hindamine




kirjeldab metalli 6gvendamist, gvendamisel
kasutatavaid tooriistu ja dgvendamisvatteid

viib praktiliselt Iabi metalli raiumist, dgvendamist
ja painutamist vastavalt tooiilesandele jargides
tooohutuse noudeid

5. metalli avade puurimisel, siivistamisel,
avardamisel ja hooritsemisel kasutatavad tooriistad
ning toovotted

kirjeldab metalli avade puurimist, siivistamist,
avardamist ja hodritsemist ning nendeks
tegevusteks kasutatavaid tooriistu ning toovatteid
kirjeldab puuride, siivipuuride, avardite ja
hodritsate ehitust, 16ikegeomeetriat, 15ikeriistade
valikut, hooldust ning teritamist

viib praktiliselt Iabi metalli avade puurimist,
stivistamist, avardamist ning hdoritsemist vastavalt
tilesandele ja toojoonisele jargides tooohutuse
noudeid

Mitteeristav hindamine

6. metalli sise- ja viliskeermete lIoikamisel
kasutatavad tooriistad ning toovatted

iseloomustab keerme profiile, elemente ja
keermete kontrollmdaoteriistu

kirjeldab metalli keermetamist, sise- ja
valiskeermete Idikamisel kasutatavaid tooriistu ja
toovotteid

viib praktiliselt 1abi metalli sise- ja viliskeermete
Idikamist vastavalt tilesandele ning to6joonisele
jargides tooohutuse noudeid

Mitteeristav hindamine

7. metalli lihvimisel, soveldamisel ja poleerimisel
kasutatavad tooriistad, toovahendid ning toovatted

kirjeldab metalli lihvimist, soveldamist ja
poleerimist, kasutatavaid tooriistu, toovahendeid ja
toovaotteid

demonstreerib kasilihvimis-, soveldamis- ja
poleerimisvotteid vastavalt tilesandele

viib praktiliselt 1abi metalli kasitsi lihvimist,
soveldamist ja poleerimist vastavalt iilesandele
ning todjoonisele jargides tooohutuse noudeid

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

loeng, praktiline t66,iseseisev t66, opimapi koostamine

Hindamismeetodid

opimapp ja praktilised t66d

Loimitud teemad




Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Mooduli mitteeristav hinne kujuneb dpimapi ja selle esitluse ning praktiliste toode tegemise ja esitlemise
alusel.

Opimapi kohustuslikud osad:

iseseisev to66 teemal ,,Lukksepa-, lihvimis- ja viimistlustood*

lukksepa tookoht, to6- ja modteriistad ning nende kasutamine, tooohutusalased nduded

lukksepatoodeks kasutatavad materjalid ja nende toodeldavus

tasapinnaline markimine, markimistooriistad ja toovotted

metalli raiumisel, dgvendamisel ja painutamisel kasutatavad tooriistad ning toovotted

metalli avade puurimisel, siivistamisel, avardamisel ja hooritsemisel kasutatavad tooriistad ning toovaotted
metalli sise- ja viliskeermete l6ikamisel kasutatavad tooriistad ning toovaotted

metalli lihvimisel, soveldamisel ja poleerimisel kasutatavad tooriistad, todvahendid ning toovotted

sh lavend

“A” saamise tingimus: viib praktiliselt 1abi metalli avade puurimist, siivistamist, avardamist ning hooritsemist vastavalt
tilesandele ja toojoonisele jargides tooohutuse noudeid

viib praktiliselt labi metalli kasitsi lihvimist, soveldamist ja poleerimist vastavalt iilesandele ning téojoonisele jargides
tooohutuse noudeid

viib praktiliselt Iabi metalli raiumist, dgvendamist ja painutamist vastavalt tosiilesandele jargides toéohutuse noudeid

viib praktiliselt Iabi metalli sise- ja viliskeermete 16ikamist vastavalt {ilesandele ning to6joonisele jargides toohutuse noudeid
viib praktiliselt 1abi tasapinnalist markimist vastavalt to6joonisele

Oppematerjalid

Lukksepatood. N.Makienko. 1988
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Masinjoonestamine

2.5

Lembit Miil,

Nouded mooduli

alustamiseks

Labitud Tehniline mdstmine, Tehniline joonestamine, 3D printimine.

Mooduli eesmark

Tunneb masinprojekteerimisega seotud maisteid

Omab tilevaadet peamistest masinprojekteerimise tarkvarapakettidest
Tunneb joonistel kasutatavaid elemente, objekte ja nende omadusi
Kasutab algtasemel masinprojekteerimise tarkvara ja kasutab algtasemel masinprojekteerimise tarkvara. Loob lihtsaid
kolmemaootmelisi objekte kasutades lihtsaid tehnikaid ja vahendeid. Katab 3D objekte materjalide ja tekstuuridega.

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

4 tundi

26 tundi

35 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. koostab CAD tarkvara kasutades jooniseid

vastavalt
ulesandele

2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab
algtasemel iihte masinprojekteerimise
tarkvarapaketti

« Kasutab masinjoonestamise tarkvarapakette;
« Selgitab arvutikasutamise eeliseid jooniste
viljatootamisel ja

vormistamisel;

+ Nimetab masinjoonestus-programmi voimalusi
mitmesuguste jooniste valjatootamisel;

+ Koostab lihtsamaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestus-programmi abil,

Kirjeldab masinprojekteerimisega seotud
pohimaisteid

Loeb tehnilist joonist;

Kasutab tehnilist dokumentatsiooni detailide
valmistamiseks

ja toodete koostamiseks;

Eristab koostejoonisel lihtsustusi

Selgitab peamistest masinprojekteerimise
tarkvarapakettide erinevusi

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine




Oppemeetodid Loeng, iseseisev t606, praktilised t66d

Hindamismeetodid Mitteristav
Laimitud teemad
Mooduli hindamine Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva

. . . 2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab algtasemel iihte masinprojekteerimise tarkvarapaketti
hinde kujunemine

sh lavend | “A” saamise tingimus: 2D ja 3D jooniste vormistamine, kasutab algtasemel iihte masinprojekteerimise tarkvarapaketti

Oppematerjalid
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Mikrokontrollerplatvormid

3.5

Kristjan Leotoots,

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad. Kasuks tulevad aga programmeerimisega seotud algteadmised

Mooduli eesmark . o
automatiseerimiseks

Oskab nimetada erinevaid andureid ning téitureid ja rakendab neid mikrokontrolleritega erienvate protsesside ning tegevuste

Auditoorne ope

Iseseisev ope

Praktiline too

14 tundi

22 tundi

55 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. nimetab erinevaid andureid ja taitureid ning
oskab kirjeldada nende t6opohimotteid

nimetab ja oskab kasutada erinevaid andureid ja
taitureid.

oskab kirjeldada arinevate andrutie ja taiturite
toopdhimotteid

Eristav hindamine

2. nimetab ja oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerplatvorme ning kasutab neid koos
erinevate andurite ning taituritega

oskab kirjeldada arinevate andrutie ja taiturite
toopohimotteid

Eristav hindamine

3. kasutab mikrokontrollereid ja erinevaid andureid
ning taitureid ning oskab neid kasutada erinevate
protsesside ja tegevuste automatiseerimiseks.

automatiseerib igapaevategevusi ja toostustegevusi
etteantud platvormi ja andurite/téiturite alusel

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Alateemad

Uhe anduri kohta uurim
Teooria tooks oppimine

Mikrokontrollerplatvorm
id - Praktiline
Iseseisev ope 12

Praktiline t66 55 | Uhe kasutamine tunnito

Fitsika kordamine: Ohmi seadus, vdimsus, pinge, vool, takistus
Andurid ning téiturd ja nende t66pShimotted:

LED, UH andur, IR andur, mikrofon, kolarid, ...

Erinevad mootorid, gaasiandurid ja nii edasi

ustéo kirjutamine

Demonstratsioon andurite ja taiturite t66 kohta

0s (vabalt valitud komplektist)

Fiisika kordamine: Ohmi seadus, vdimsus, pinge, vool, takistus
Andurid ning tditurd ja nende to6pohimatted:

LED, UH andur, IR andur, mikrofon, kolarid, ...

Erinevad mootorid, gaasiandurid ja nii edasi

Seos opiviljundiga
kasutab mikrokontrollereid
ja erinevaid andureid ning
taitureid ning oskab neid
kasutada erinevate
protsesside ja tegevuste
automatiseerimiseks.




Uhe anduri kohta uurimustss Kirjutamine

Teooria tooks oppimine

Demonstratsioon andurite ja taiturite t66 kohta

Uhe kasutamine tunnitoos (vabalt valitud komplektist)

Mikrokontrollerid: Nende t66pdhimotted ja erinevused
Mikrokontrollerite IDE kasutamine, koodi kirjutamine
Anduritelt andmete lugemine programmikoodi alusel
Esmane automatiseerimine

Uhe mikrokontrollerite tootja kohta essee kirjutamine
Programmeerimise pdhimaoistetega tutvumine
Erinevatele anduritele programmikoodi kirjutamine
Arduino IDE kasutamine

LED valgusfoor, blinker ja muud projektid

Praktiline too

Kolme praktikumi t66 sooritamine.

Hindamisiilesanded

Kolme praktikumi t66 sooritamine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Valgusfoori realiseerimine

Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil
Joonejalgimise roboti programmeerimine
Arvamisméangu loomine

Kaugkontroll BlueTooth abil

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Valgusfoori realiseerimine

Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil

Joonejalgimise roboti programmeerimine, nimetab ja oskab kasutada erinevaid andureid ja taitureid.
oskab kirjeldada arinevate andrutie ja taiturite toopohimatteid, automatiseerib igapievategevusi ja toostustegevusi etteantud
platvormi ja andurite/taiturite alusel

“4” saamise tingimus: Valgusfoori realiseerimine

Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil

Joonejalgimise roboti programmeerimine

Kaugkontroll BlueTooth abil

“5” saamise tingimus: Valgusfoori realiseerimine

Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil

Joonejalgimise roboti programmeerimine

Arvamismangu loomine

Kaugkontroll BlueTooth abil

Mikrokontrollerplatvorm

Alateemad | Seos dpiviljundiga




id - Teoreetiline
Auditoorne dpe 14
Iseseisev ope 10

Fitsika kordamine: Ohmi seadus, vdimsus, pinge, vool, takistus
Andurid ning téiturd ja nende t66pShimotted:

LED, UH andur, IR andur, mikrofon, kolarid, ...

Erinevad mootorid, gaasiandurid ja nii edasi

Uhe anduri kohta uurimustss Kirjutamine

Teooria tooks oppimine

Demonstratsioon andurite ja taiturite t66 kohta

Uhe kasutamine tunnitoos (vabalt valitud komplektist)

nimetab erinevaid andureid
ja taitureid ning oskab
kirjeldada nende
toopohimotteid

nimetab ja oskab kasutada
erinevaid
mikrokontrollerplatvorme
ning kasutab neid koos
erinevate andurite ning
taituritega

Iseseisev too

Uhe anduri kohta uurimustoé Kirjutamine.

Praktiline too

Hindamisiilesanded

Uhe anduri kohta uurimustdé Kirjutamine.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teooria too
Uurimustoo uhe anduri vai taituri kohta

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Hinne kujuneb teooria t66 ning uurimustoo esitamise keskmise hindena, nimetab ja oskab kasutada

erinevaid andureid ja taitureid.

oskab Kkirjeldada arinevate andrutie ja taiturite to6pohimatteid

“4” saamise tingimus: Hinne kujuneb teooria t66 ning uurimustoo esitamise keskmise hindena
“5” saamise tingimus: Hinne kujuneb teooria t66 ning uurimustoo esitamise keskmise hindena

Oppemeetodid

Loeng erinevate andurite ja téiturite kohta
Nende kasutamise demonstratsioon
Praktilised to6d andurite kasutamiste kohta

Hindamismeetodid

Valgusfoori realiseerimine

Liikumise tuvastamine Ultraheli anduri abil

Teooria t6o

Uurimust6o tihe anduri voi taituri kohta

Realiseerib vabalt valitud automatiseeritud kontrollersiisteemi riithmas

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Moodul on hinnatud positiivselt kui koik opivaljundit on saavutatud vahemalt lavendi tasemel. Mooduli 16pphinne kujuneb

sooritatud toode aritmeetilisest keskmisest.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Vaata mooduli hinde kujunemist.
“4” saamise tingimus: Vaata mooduli hinde kujunemist.




“5” saamise tingimus: Vaata mooduli hinde kujunemist.

Oppematerjalid

Schoology kursus




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

19 Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas 3

Tiina Kolga,

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmirk

pohimatetest

Opetusega taotletakse, et dpilane kujundab oma tooalast Karjidri ja arendab eneseteadlikkust tinapievases muutuvas
keskkonnas, lahtudes elukestva oppe

Auditoorne ope

Iseseisev 6pe

50 tundi

28 tundi

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Kavandab oma opitee, arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja tooalaseid voimalusi ning piiranguid

Analiitisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
opi-, suhtlemis- ja koostoooskusi opitava erialaga
seonduvalt.

Sonastab juhendamisel eneseanaliiiisi tulemustest
ldhtuvad isiklikud opieesmargid ja pohjendab neid.
Koostab juhendamisel isikliku eesmargipérase
opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega.

Mitteeristav hindamine

2. Maistab tihiskonna toimimist, tédandja ja
organisatsiooni valjakutseid, probleeme ning
voimalusi

Selgitab meeskonnatoona turumajanduse toimimist
ja selle osapoolte tilesandeid.

Kirjeldab meeskonnatoona piirkondlikku
ettevotluskeskkonda.

Mitteeristav hindamine

3. Kavandab omapoolse panuse vairtuste loomisel
enda ja teiste jaoks kultuurilises, sotsiaalses ja/voi
rahalises tdhenduses

Madaratleb meeskonnatéona probleemi tihiskonnas
analtiisides erinevaid keskkonnategureid.
Kavandab meeskonnatéona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid.

Kirjeldab meeskonnatoona erinevate lahenduste
vaartust kultuurilises, sotsiaalses ja/voi rahalises
tahenduses.

Valib meeskonnatoona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse.

Koostab meeskonnatoona tegevuskava lahenduse
elluviimiseks (arimudel, projekt vms).

Mitteeristav hindamine

4. Maistab enda vastutust oma tooalase karjaari

Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-,

Mitteeristav hindamine




kujundamisel ning on motiveeritud ennast praktika- voi tookoha leidmisel ning koostab

arendama

kandideerimiseks vajalikud materjalid.

Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema valikuid ja
millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
lahtudes eesmarkidest ning lihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist.

Selgitab enda dpitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vaimalusi muutuvas keskkonnas
Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda vaimalikku
rolli selles.

Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga, tuues vélja probleemid ja
voimalused.

Mooduli jagunemine

Majanduse ja ettevétluse
alused, t666igus
Auditoorne dpe 22
Iseseisev ope 4

Alateemad

. Majanduslikud vajadused, ressursid. Turumajanduse olemus.

. Ettevotluskeskkonda mojutavad tegurid.

. Piirkondlik ettevatluskeskkond. Piirkonna aiandusettevatete tilevaade.

. Planeeritavad arengud piirkonnas.

. Ariprotsessid.Energeetika drimudeli olemus.

. Tooandja ja toovatja rollid, digused ja kohustused.

. Finantskirjaoskus.

. Finantsasutused ja nende poolt pakutavad teenused.

. Organisatsioonide vormid ja tegutsemisviisid. Minu kui tulevase tootaja voimalik roll 1ahtudes
valitud organisatsioonist.

10. Kultuuridevahelised erinevused ja selle moju ettevotte majandustegevusele.
11. Toolepinguseadus: tooleping, toovotuleping ja kdasundusleping, katseaeg.
12. Toole kandideerimiseks vajalikud dokumendid.

13. Tootaja digused, kohustused ja vastutus.

14. Asutuse sisekord ja kirjutama reeglid.

15. Bruto- ja netopalga ning ajutise toovoimetuse hiivitise arvestamine aja- ja tiikitéo ning
majandustulemustelt makstava tasu alusel.

16. Puhkust puudutavad dokumendid — puhkuse pikkus ja aeg.

17. Tootamine valisriigis.

18. Dokumentide sdilitamine (organisatsiooni ja iiksikisiku vaatenurgast).

O©Ooo~NOoO ol wWwN -

Seos opiviljundiga
Maistab tihiskonna
toimimist, todandja ja
organisatsiooni
viljakutseid, probleeme
ning vaimalusi




Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Meeskonnatoona Iduendi alusel ariidee analiitisimine, sh lisandvaartuse pakkumise voimalused lahtudes opitavast erialast ja
piirkonna planeeritavatest arengutest

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 1. Selgitab meeskonnatd6na turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tilesandeid.

2. Kirjeldab meeskonnatdona piirkondlikku ettevotluskeskkonda.

3. Selgitab regulatsioonidest ldhtuvaid to6andja ja toovotja rolle, digusi ja kohustusi.

4. Kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, lahtudes nende eesmarkidest.

5. Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning Kirjeldab selles enda voimalikku rolli.

6. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob vilja probleemid ja voimalused., Selgitab
meeskonnatoona turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tilesandeid.

Kirjeldab meeskonnatoona piirkondlikku ettevotluskeskkonda., Méairatleb meeskonnatoona probleemi tihiskonnas analiitisides
erinevaid keskkonnategureid.

Kavandab meeskonnatoona uuenduslikke lahendusi kasutades loovustehnikaid.

Kirjeldab meeskonnatéona erinevate lahenduste vaartust kultuurilises, sotsiaalses ja/voi rahalises tdhenduses.

Valib meeskonnatoona probleemile sobiva jatkusuutliku lahenduse.

Koostab meeskonnatéona tegevuskava lahenduse elluviimiseks (drimudel, projekt vms)., Kasutab asjakohaseid infoallikaid
endale koolitus-, praktika- vai tookoha leidmisel ning koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid.

Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema valikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel lahtudes eesmérkidest ning
liihi- ja pikaajalisest karjaariplaanist.

Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas

Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning kirjeldab enda voimalikku rolli selles.

Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga, tuues vilja probleemid ja voimalused.

Tookeskkond,
kogukonnaprojekti
teostamine
Auditoorne ope 20
Iseseisev ope 6

Seos opiviljundiga
Kavandab oma dpitee,
arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja tooalaseid
voimalusi ning piiranguid
Maistab tihiskonna
toimimist, téoandja ja
organisatsiooni
viljakutseid, probleeme
ning voimalusi

Kavandab omapoolse
panuse vaartuste loomisel
enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses
ja/voi rahalises tihenduses

Alateemad

1. Taastuvenergeetika valdkonna ettevotte tootervishoiu ja tooohutuse pshilised suundumused,
tooandjate ja tootajate pshilised digused ja kohustused ohutu tookeskkonna tagamisel.

2. Riskianaliiiisi olemus, tookeskkonna pdhilised ohutegurid ja meetmed nende vahendamiseks.
3. Tooonnetused ja tootajate digused ja kohustused seoses tooonnetusega.

4. Tulekahju ennetamise voimalused ja tegevus tulekahju puhkemisel tookeskkonnas.

Opilane saab aru oma digustest ja kohustustest tookeskkonna toimimisel.

Riskianaliiisi toolehtede taitmine.

Projektihalduse alused

Kogukonnaprojekti teostamine: oppekaik voi praktiku loeng, tritus




Maistab enda vastutust
oma tooalase karjaari
kujundamisel ning on
motiveeritud ennast
arendama

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Loetleb juhendi alusel tootervishoiu ja tooohutuse ndudeid ja kirjeldab juhendi alusel to6taja kohustusi ning diguseid
tookeskkonnas. Tunneb &dra tooonnetuse ning tulekahju ja kirjeldab tootaja digusi ja kohustusi sellega seoses.

Meeskonnatoona kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 1. Loetleb tédandja ja tootajate pohilisi digusi ja kohustusi ohutu téokeskkonna tagamisel, Kirjeldab
riskianaliitisi olemust, sonastab &riidee, loetleb tostervishoiu ja toéohutuse noudeid ja tootaja kohustusi ning diguseid

tookeskkonnas.

2. Tunneb dra tooonnetuse ning tulekahju ja kirjeldab to6taja oigusi ja kohustusi sellega seoses. Kirjeldab enda tegevust

tulekahju puhkemisel tookeskkonnas.

Opitee ja kutsealane
areng
Auditoorne dpe 8
Iseseisev ope 18

Alateemad

Opitee ja kutsealane areng

1.1. Keskkond ja voimalused erialaseks karjaariks.

1.2. Enese dpitee tagasivaade. Kutse- ja karjaarivalikud.

1.3. Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas. Praktika.
1.4. Mina kui tulevane ettevotja voi toovotja.

2.1. Tuuleenergeetika valdkond ja dpitav eriala.

Aianduse valdkond tiana ja homme. Tuuleenergeetika valdkonna seosed teiste valdkondadega.
2.2. Opitee. Opikeskkond. VOTA-siisteem.

2.3. Opingutega toimetulek. Oppimist toetavad erialased dpikeskkonnad.

2.4. Toetavad siisteemid.

2.5. Mentorite siisteem.

2.6. Oppija huvid, vairtused, oskused ja isikuomadused.

2.7. Oppe eesmargistamine lahtudes eneseanaliiiisist. Opileping.

2.8. Kooli infosiisteem.

Seos opiviljundiga
Kavandab oma opitee,
arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja tooalaseid
voimalusi ning piiranguid
Maistab tihiskonna
toimimist, todandja ja
organisatsiooni
viljakutseid, probleeme
ning voimalusi

Kavandab omapoolse
panuse vaartuste loomisel
enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses
ja/voi rahalises tahenduses
Maistab enda vastutust
oma tooalase karjaari
kujundamisel ning on
motiveeritud ennast
arendama

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Edasise karjaari- ja opitee plaan.




sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: 1. Analiitisib oma kutsealast arengut dpingute valtel, seostades seda ldhemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel muudatusi eesmarkides ja/voi tegevustes.

2. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning koostab kandideerimiseks vajalikud
materjalid.

3. Selgitab tegureid, mis mgjutavad tema karjaérivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel, lahtudes
eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest karjaariplaanist.

4. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas.

5. Analiiiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh opi-, suhtlemis- ja
koostoooskusi seoses dpitava erialaga.

6. Sonastab juhendamisel eneseanaliitisi tulemustest ldhtuvad isiklikud opieesmargid ja pohjendab neid.

7. Koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate
keskkonnateguritega.

Oppemeetodid

Rithmatoo, iseseisev too arvutis, iilesannete lahendamine, harjutused.

Hindamismeetodid

Opileping.

Meeskonnatoona Iduendi alusel 4riidee analiitisimine, sh lisandvaartuse pakkumise voimalused lahtudes opitavast erialast ja
piirkonna planeeritavatest arengutest.

Meeskonnatoona kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine.

Edasise karjaéri- ja opitee plaan.

Loimitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvétva
hinde kujunemine

Osaleb mooduli tegevustes.
Moodul on arvestatud, kui hinnatavad iilesanded on viahemalt livendi tasemel.

sh lavend

“A” saamise tingimus: 1. Selgitab meeskonnatd6na turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tilesandeid.

2. Kirjeldab meeskonnatéona piirkondlikku ettevotluskeskkonda.

3. Selgitab regulatsioonidest ldhtuvaid to6andja ja toovotja rolle, digusi ja kohustusi.

4. Kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, lahtudes nende eesmarkidest.

5. Valib enda karjaari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning Kirjeldab selles enda voimalikku rolli.

6. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob vilja probleemid ja voimalused.

7. Loetleb to6andja ja tootajate pohilisi digusi ja kohustusi ohutu tookeskkonna tagamisel, kirjeldab riskianaliiiisi olemust,
sonastab ariidee, loetleb tootervishoiu ja tooohutuse noudeid ja tootaja kohustusi ning diguseid tookeskkonnas.

8. Tunneb dra tooonnetuse ning tulekahju ja kirjeldab to6taja oigusi ja kohustusi sellega seoses. Kirjeldab enda tegevust
tulekahju puhkemisel tookeskkonnas.

9. Analtiisib oma kutsealast arengut opingute viltel, seostades seda lahemate ja kaugemate eesmarkidega ning tehes vajadusel
muudatusi eesmarkides ja/voi tegevustes.

10. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- voi téokoha leidmisel ning koostab kandideerimiseks vajalikud
materjalid.




11. Selgitab tegureid, mis mojutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel, lahtudes
eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest karjaariplaanist.

12. Selgitab enda opitavate oskuste arendamise ja rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas.

13. Analiiiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh 6pi-, suhtlemis- ja
koostoooskusi seoses dpitava erialaga.

14. Sonastab juhendamisel eneseanaliiiisi tulemustest lahtuvad isiklikud opieesmaérgid ja pohjendab neid.

15. Koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate
keskkonnateguritega.

Oppematerjalid

Tulevikuoskused 2020. http://www.iftf.org/futureworkskills/

Elukestva dppe strateegia 2020.

Eesti 2035 toomaterjal: Paindlikke ja inimesi vajadusi arvestavate dppimisvaimaluste loomine kogu elu jooksul
(https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/riigika
ntselei/strateegiaburoo/Eesti2035/paindlikud_ja_inimese_vajadusi_arvestavad_oppimisvoimalused_kogu_elu_jooksul.pdf)
https://www.opig.ee/Kit/Details/223




Saavutatavad kompetentsid

Eriala oppekava moodulid

Elektrituuli
Kompetentsi nimetus ku .

Elektrituuli |tisteemide lihvimis- ja
3D Arvutiopet |Elektrimasi | Elektripaig |Elektritehn |Elektrituuli [ku hooldus |ehitus ja viimistlust
printimine |[us nad aldustood |ika ku ehitus |jaremont |Kaiit Erialane IT |66d

Kompetentsid puuduvad
Eriala 6ppekava moodulid
Ohutustehn
Kompetentsi nimetus ika o L
kutsestandardis elektrituuli Sissejuhatu Opitee ja
Mikrokontr | Ohutu kute S t606
Masinjoon |Mehhaanik |ollerplatvor [to6tamine |hooldamise tuuleenerge | To6ohutus [ muutuvas
estamine  |a alused mid korgustes |l Praktika |etikasse e alused keskkonnas

Kompetentsid puuduvad




