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Oppekava maht (EKAP): | 60

Kutseharidusstandard ja kutsestandard ,,Paikeseelektrististeemide paigaldaja,
Oppekava koostamise tase 4%, mis on kinnitatud Energeetika, Mde ja Keemiatddstuse

alus: Kutsendukogu 24.04.2019 otsusega nr 13.

Kutsestandardi t&his: 07-24042019-03/3k

Kutsedppe l6petaja:

« omandab kompetentsuse, mis véimaldab tal to6tada oskustotajana
paikeseelektrisusteemide paigaldajana;

« tagab paigaldatud paikeseelektrislisteemide tookindluse ja projektile (sh
tarbija vajadustele) vastavuse;

« paigaldab ja hooldab paneele, kilpe (jaotus- ja juhtimiskeskusi), invertereid
jm seadmeid ning susteeme, millega toodetakse taastuvast energiaallikast -
paikesest - elektrit;

» omab paneelide kinnitus- ja katusekonstruktsioonide montaazitédde ning
kdrgtoode oskusi;

» to0tab iseseisvalt vOi toorihma litkmena téites tooulesandeid vahe
muutuvates olukordades keskkonnahoidlikult ja ressursse sdastvalt.

Oppekava dpivéljundid:

3 Oppevorm statsionaarne - koolipdhine 6pe, statsionaarne - tédkohapdhine
Oppekava rakendamine: | dpe
Sihtrihm Eelnevat elektrialast pddevust omanud 6ppijad

Nouded Gpingute alustamiseks
Oppima vdivad asuda pdhiharidusega isikud kellel on elektriala 3. vdi 4. kvalifikatsioonitaseme kutse voi
vastavad kompetentsid

Nouded Gpingute 16petamiseks

Opingud loetakse 16petatuks, kui 6ppija on saavutanud kdik dppekavas esitatud dpivaljundid ldvendi
tasemel. Hetkel puudub antud kutsestandardiga vastavuses kutseandja ja kool I0petatakse kooli
kutseeksamiga

Ldpetamisel valjastatavad dokumendid
B kategooria elektriku kutsetunnistus

Opingute labimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id):

osakutse(d): puuduvad

Oppekava struktuur

Fotoelektriliste elektritootmisseadmete paigaldaja dppekava maht on 60 EKAP-it.
Millest pohidpingud S0EKAPIt ja 10 EKAP- valikained

Opingud jaotuvad:

1.Opitee ja t6d muutuvas keskkonnas., 5 EKAP

2. Elektritehnika alused, 5 EKAP




3.Paikeseelektrististeemide paigaldamine ja hooldus, 6 EKAP

4.Ehituse- ja katusekonstruktsioonid, 3 EKAP

5.Praktika, 24 EKAP

6. Elektripaigaldustood 7 EKAP

Valikdpingud, millised toetavad eriala omandamist:

1. Lukksepattdd, 1 EKAP

2. Elektroonika alused, 6 EKAP

3. Digitaalelektroonika, 3 EKAP

P6hidpingute moodulid (50 EKAP)

Elektritehnika

5 EKAP

» moistab elektrotehnika seaduspérasusi ning nende praktilise
kasutamise voimalusi elektritoddel

» mdddab etteantud tooulesandest l&htudes elektrilisi suurusi,
kasutades nduetekohaselt sobivaid mdateriistu ja
mdodtmismeetodeid

« visandab lahtuvalt toollesandest elektriskeeme, kasutades
asjakohaseid tingmarke ja téhistusi

« jargib praktiliste toode sooritamisel tootervishoiu-,
tooohutus- ja elektriohutusnéudeid

« analttsib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika
seaduspdarasuste rakendamisel praktiliste Glesannete
lahendamise kaigus ja elektriliste suuruste mdotmisel

Katuse- ja
ehituskonstruktsioonid

3 EKAP

« tunneb pdhilisi katusekonstruktsioonide liike,
katusekonstruktsioonide kandevdimet ja konstruktsioonilisi
erisusi energiastisteemide ehitamisel ja paigaldamisel

» mdistab eri ehitustdode( pinnase-, raketiste-, betoonitéode)
tehnoloogiat

« kasutab tostetoodel digeid seadmeid ja vahendeid tagamaks
tdoohutusalaseid ndudeid

« jargib fotoelektriliste energiaseadmete
paigaldamisel/ehitamisel ehitustdtde-, tootervishoiu- ja
uldiseid tdoohutusndudeid.

Praktika

24 EKAP

« tunneb ettevotte sisekorraeeskirja, vastava tookoha
ametijuhendit ja tookeskkonda ning -korraldust

« tdidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud
todulesandeid

« hoiab korras t6okoha ja tédvahendid ning taidab
tookeskkonna ja téoohutusndudeid

« analtisib ennast tooalaselt ning dokumenteerib tehtud t66d
nduetekohaselt

« tunneb praktikaettevotte tehnoloogilisi protsesse

Paikeseelektrisiisteemide
paigaldus ja hooldus

6 EKAP

* loeb projekti jooniseid ja toodete paigaldusjuhiseid
valmistab objekti ette ja teeb seadmete eelmontaazi lahtudes
kasutusjuhenditest

* paigaldab seadmed, ajamid ja tihendusjuhtmed ning
kontrollib elektrilisi ja mehhaanilisi Ghendusi

kontrollib paigaldatud seadmete té6valmidust ja Gihenduste




vastavust projektdokumentatsioonile

« seadistab seadmed sobivaid rakendusprogramme kasutades,
veendub, et seadmed vastavad projektile ja paigaldusjuhistele
ning etteantud tehnilistele tingimustele

« sooritab susteemi kontrollkéivitamise ja peatamise ning
veendub seadmete laitmatus t66s

« dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused, sh. taidab
paigaldustoode paevikut, koostab vajalikud aktid
komplekteerib ja annab ule paigaldusega seotud
dokumentatsiooni

« hooldab suisteeme, kaasates vajadusel elektrilisteks
kontrollmddtmisteks spetsialisti, dokumenteerib
hooldetoimingud

Elektripaigaldustood

7 EKAP

« konstrueerib lihtsamaid elektrivalgustuse skeeme.
* rakendab lihtsamaid automaatika skeeme.

« rakendab aslinkroonmootori juhtimise skeeme.

» teostab erinevaid kaablite paigaldusi.

Opitee ja t66 muutuvas
keskkonnas

5 EKAP

« kavandab oma Opitee, arvestades
isiklikke, sotsiaalseid ja td6alaseid
vBimalusi ning piiranguid

» mdistab Uhiskonna toimimist, todandja
ja organisatsiooni valjakutseid,
probleeme ning véimalusi

« kavandab omapoolse panuse vééartuste
loomisel enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses ja/vdi

rahalises tdhenduses

» mdistab enda vastutust oma téoalase
karjaari kujundamisel ning on
motiveeritud ennast arendama

Valikdpingute moodulid (1

3 EKAP)

Digitaalelektroonika

2 EKAP

» mdistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust ja
erinevusi

« oskab kasutada digitaaltehnikas kasutatavaid arvusiisteeme
ja teha teisendusi erinevate arvusisteemide vahel

» mdistab loogikaelementide t66pdhimdtet ja seost Boole’i
algebraga

» mdistab jarjendloogikalilituste to6pdhimdtteid ja
kasutusvaldkondi infotehnoloogias

+ oskab kasutada erinevaid mikrokontrollerite arendusplaate

Lukksepatdod

1 EKAP

« kirjeldab materjalide fudsikalisi omadusi ja materjalide
kasutuslikku rakendust

« omab Ulevaadet materjalide tootlemise viisidest ja
materjalide mehaanilistest ja keemilistest omadustest

« rakendab to6ilesande kéigus lukssepa téodeks vajalikke
t0ovotteid, kasutab nihikut, kruvikut ja teisi
kontrollm@dteriistu ning teisendab mootihikuid

Elektroonika alused

4 EKAP

» omab Ulevaadet elektroonikakomponentide t6opdhimatetest
« selgitab lihtsamate elektroonikalllituste funktsionaalsust,
komponentide otstarvet skeemis

tunneb tudpilisi skeemitehnilisi lahendusi

« kontrollib elektroonikakomponentide korrasolekut
mOodteriistadega

Elektriohutus

2 EKAP

« elektrivoolu toime inimese organismile
« kaitumine elektril66gi ohu ja elektribnnetuse korral.




« toitepingete susteem. Kaitse elektril6ogi eest.
* PELV, SELV, IP, ohutusklassid, rikkekaitse,
rikkekaitseltliti.

« Potentsiaali Ghtlustus. Maandamine.

+ avab masinjoonestamise programmides jooniseid, muudab

Masinjoonestamine 2 EKAP A )
neid ja joonestab programmis.

« teab programmeerimiseks vajalikul tasemel
struktuurprogrammeerimise pohimatteid ja pohimaisteid
2 EKAP « kirjutab lihtsamaid programme C keeles kasutades
korrektseid andmetiiiipe, tsiikkleid ja tingimusi

» kasutab andmestruktuure ja faile

Struktuurprogrammeerimin
e

Valikdpingute valimine:

Valikdpinguid mahus 10 EKAP. Lisaks kéesolevas dppekavas loetletud valikdpingute moodulitele on
Oppijal digus valida valikmooduleid kooli teistest dppekavadest voi teiste dppeasutuste dppekavadest, kui
nende Opivaljundid toetavad ja laiendavad kutseoskusi voi seonduvad téiendava kutse voi

osakutsega. Valikdpingute kaudu toetab kool ka Gppija puudlusi jatkata parast kutse omandamist Gpinguid.

LBpueksami lGhikirjeldus:
Kuna Paikeseenergiaseadmete paigaldaja kutsestandardi jargi Ei ole Kutseandjat organisatsiooni, siis
kutseeksam pohineb Elektrik 4 kutseeksamil.

Praktika kirjeldus:
Praktika toimub to6kohapdhise dppe korral vastavas ettevottes.

Spetsialiseerumised
puuduvad

Oppekava kontaktisik | Enno Puidet

Markused:

Moodulite rakenduskava on kéattesaadav:

https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1699/version/9578
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1699/version/4861
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1699/version/7470

VOTA siisteemis on vdimalik arvestada varasemaid dpinguid ja tegelikke reaalseid oskusi, mida saab né.
ulekanda Gpitulemustesse.




Parnumaa Kutsehariduskeskus

Paikeseelektrististeemide paigaldaja (443 Neljanda taseme kutseGppe jatkudpe) moodulite rakenduskava

Sihtrihm VVahemalt pohiharidusega 6ppijad kellel on té6kogemus voi tdendatav haridus/kogemus elektrialal
Oppevorm statsionaarne - tobkohapdhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
o Enno Puidet, Enno Puidet, Karlo Tamm,
1 Elektritehnika 5

Vardi Soomann,

Nouded mooduli

alustamiseks Nouded puuduvad

Mooduli eesméark
elektritoodel.

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab elektrotehnika pdhimdtteid ja seaduspérasusi ning omandab baasteadmised
elektroonika alustest, elektrimddtmistest ja tehnilise dokumentatsiooni (sh joonised ja tingmaérgid) kasutamisvéimalustest

Auditoorne dpe Iseseisev Ope Praktika Praktiline t60
12 tundi 18 tundi 90 tundi 10 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. mdistab elektrotehnika seaduspérasusi ning
nende praktilise kasutamise vdimalusi elektritoodel

- analliiisib juhendaja abiga enda toimetulekut
elektrotehnika ja elektroonika seaduspérasuste
rakendamisel laboratoorsete to6de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

- koostab kokkuvétte analiiisi tulemustest ja
vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid.

- defineerib ja seostab omavahel jargmised
elektrotehnika p6himdisted: vooluring,
elektromotoorjdud, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng),
magnetvali, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon,
vOimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja
nimetab nende mddtuhikuid ning teisendab neid

Mitteeristav hindamine




Sl-siisteemi vastavalt etteantud to6ilesandele ;

- rakendab vastavalt todilesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel
vooluahelate arvutamisel;

- toob nditeid elektrivoolu ja magnetvélja
vastastikustest seostest, kasutades erinevaid
teabeallikaid,;

- maérab vastavalt etteantud to6llesandele Lenzi
reegli abil elektromotoorjdu suuna sirgjuhtmes,
juhtmekeerus ja poolis;

- madrab vastavalt etteantud todilesandele
kruvireegli abil magnetvalja jdujoonte suuna
vooluga juhtmes;

- maérab vasaku kae reegli abil elektrijuhtmele
mdjuva jou suuna, lahtudes etteantud
tooulesandest;

- selgitab etteantud todulesande p&hjal mehaanilise
energia muundamist elektriliseks ja vastupidi,
kasutades parema ja vasaku kae reegleid:;

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
voimsuse jargi alalisvooluahela voolutugevuse;

- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades
elektriseadme etteantud pinge ja vdimsuse jargi
vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- madrab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
Ohmi seadust

- mdddab etteantud tooulesandest lahtuvalt jada-,
roop- ja segatihenduse elektriskeemil vajalikud
parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid
elektrilisi suurusi

- maérab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
ohmi seadust

- eristab néidiste pbhjal analoog- ja
digitaalmdadteriistu ning selgitab kasutusjuhendi
alusel mooteriista skaalal toodud téhistusi, sh




tapsusklassi

- valib tooulesandest lahtudes mddtvahendid ja
seadistab need erinevate elektriliste suuruste
mdotmiseks, arvestades modteriista skaalal olevaid
tahistusi ja parameetreid

- moddab téollesandest 1&htuvalt voolutugevust,
pinget, takistust ja elektriseadme v@imsust.

- valib tooulesandest lahtudes todvahendid,
seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide
jootmistoid, jargides td6ohutus- ja
elektriohutusnéudeid

- jargib praktiliste to0de tegemisel to6tervishoiu-,
todohutus- ja elektriohutusndudeid

- hinnatakse teistes Gpivaljundites sooritatud t60de
pdhjal

- visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmaérke ja
téhistust vastavalt etteantud tooulesandele koostab
praktilise td6na jada-, ro6p- ja segatihenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul.
- visandab nduetekohaselt tihefaasilise
taisperioodalaldi, iheastmelise vdimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmérke.

2. mdddab etteantud todiulesandest lahtudes
elektrilisi suurusi, kasutades nduetekohaselt
sobivaid modteriistu ja médtmismeetodeid

- analliiisib juhendaja abiga enda toimetulekut
elektrotehnika ja elektroonika seaduspérasuste
rakendamisel laboratoorsete toode ja
elektrimddtmiste teostamisel ning hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

- koostab kokkuvétte analiiisi tulemustest ja
vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid.

- defineerib ja seostab omavahel jargmised
elektrotehnika p6himdisted: vooluring,
elektromotoorjdud, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng),
magnetvali, alalisvool, vahelduvvool,

Mitteeristav hindamine




elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon,
vOimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja
nimetab nende mddtuhikuid ning teisendab neid
Sl-stisteemi vastavalt etteantud téoilesandele ;

- rakendab vastavalt tooilesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel
vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvélja
vastastikustest seostest, kasutades erinevaid
teabeallikaid,;

- méarab vastavalt etteantud t66ulesandele Lenzi
reegli abil elektromotoorjdu suuna sirgjuhtmes,
juhtmekeerus ja poolis;

- méarab vastavalt etteantud tooulesandele
kruvireegli abil magnetvalja jdujoonte suuna
vooluga juhtmes;

- maarab vasaku kae reegli abil elektrijuhtmele
mdjuva jou suuna, lahtudes etteantud
tooulesandest;

- selgitab etteantud todulesande p&hjal mehaanilise
energia muundamist elektriliseks ja vastupidi,
kasutades parema ja vasaku kae reegleid;

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
vBimsuse jargi alalisvooluahela voolutugevuse;

- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades
elektriseadme etteantud pinge ja vdimsuse jargi
vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- madrab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
Ohmi seadust

- mdddab etteantud tdoulesandest lahtuvalt jada-,
roop- ja segatihenduse elektriskeemil vajalikud
parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid
elektrilisi suurusi

- maérab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades




ohmi seadust

- eristab néidiste pdhjal analoog- ja
digitaalmddteriistu ning selgitab kasutusjuhendi
alusel mooteriista skaalal toodud t&histusi, sh
tépsusklassi

- valib tooulesandest lahtudes modtvahendid ja
seadistab need erinevate elektriliste suuruste
mdotmiseks, arvestades moodteriista skaalal olevaid
tahistusi ja parameetreid

- moddab tooulesandest 1&htuvalt voolutugevust,
pinget, takistust ja elektriseadme v@imsust.

- valib tooulesandest lahtudes tédvahendid,
seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide
jootmistoid, jargides td6ohutus- ja
elektriohutusndudeid

- jargib praktiliste to0de tegemisel to6tervishoiu-,
todohutus- ja elektriohutusndudeid

- hinnatakse teistes Gpivaljundites sooritatud t6ode
pdhjal

- visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmaérke ja
téhistust vastavalt etteantud tooulesandele koostab
praktilise td6na jada-, ro6p- ja segatihenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul.
- visandab nduetekohaselt Gihefaasilise
taisperioodalaldi, iheastmelise vdimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmérke.

3. visandab lahtuvalt tooilesandest elektriskeeme,
kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi

- analliiisib juhendaja abiga enda toimetulekut
elektrotehnika ja elektroonika seaduspérasuste
rakendamisel laboratoorsete to6de ja
elektrimddtmiste teostamisel ning hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

- koostab kokkuvétte analiilisi tulemustest ja
vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid.

- defineerib ja seostab omavahel jargmised

Mitteeristav hindamine




elektrotehnika p6himdisted: vooluring,
elektromotoorjdud, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng),
magnetvéli, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon,
voimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja
nimetab nende mdadtuhikuid ning teisendab neid
Sl-stisteemi vastavalt etteantud téoilesandele ;

- rakendab vastavalt tooilesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel
vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvélja
vastastikustest seostest, kasutades erinevaid
teabeallikaid,;

- méarab vastavalt etteantud t66ulesandele Lenzi
reegli abil elektromotoorjdu suuna sirgjuhtmes,
juhtmekeerus ja poolis;

- méarab vastavalt etteantud tooulesandele
kruvireegli abil magnetvalja jdujoonte suuna
vooluga juhtmes;

- maarab vasaku kée reegli abil elektrijuhtmele
mdjuva jou suuna, lahtudes etteantud
tooulesandest;

- selgitab etteantud todulesande p&hjal mehaanilise
energia muundamist elektriliseks ja vastupidi,
kasutades parema ja vasaku kae reegleid;

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
vBimsuse jargi alalisvooluahela voolutugevuse;

- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades
elektriseadme etteantud pinge ja vdimsuse jargi
vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- madrab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
Ohmi seadust

- mdddab etteantud tooulesandest lahtuvalt jada-,
roop- ja segaiihenduse elektriskeemil vajalikud




parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid
elektrilisi suurusi

- madrab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
ohmi seadust

- eristab néidiste pdhjal analoog- ja
digitaalmddteriistu ning selgitab kasutusjuhendi
alusel mooteriista skaalal toodud t&histusi, sh
tapsusklassi

- valib tooulesandest lahtudes modtvahendid ja
seadistab need erinevate elektriliste suuruste
mootmiseks, arvestades moadteriista skaalal olevaid
tahistusi ja parameetreid

- moddab téollesandest 1&htuvalt voolutugevust,
pinget, takistust ja elektriseadme v@imsust.

- valib tooulesandest lahtudes tédvahendid,
seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide
jootmistoid, jargides td6ohutus- ja
elektriohutusnéudeid

- jargib praktiliste to0de tegemisel to6tervishoiu-,
todohutus- ja elektriohutusndudeid

- hinnatakse teistes Gpivaljundites sooritatud t60de
pdhjal

- visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmaérke ja
téhistust vastavalt etteantud tooulesandele koostab
praktilise tdona jada-, ro0p- ja segatihenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul.
- visandab nduetekohaselt tihefaasilise
taisperioodalaldi, iheastmelise vdimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmérke.

4. jéargib praktiliste t66de sooritamisel
tootervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid

- anallitsib juhendaja abiga enda toimetulekut
elektrotehnika ja elektroonika seaduspérasuste
rakendamisel laboratoorsete t6dde ja
elektrim6dtmiste teostamisel ning hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

Mitteeristav hindamine




- koostab kokkuvétte analiiisi tulemustest ja
vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid.

- defineerib ja seostab omavahel jargmised
elektrotehnika p6himdisted: vooluring,
elektromotoorjdud, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng),
magnetvéli, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon,
voimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja
nimetab nende mddtuhikuid ning teisendab neid
Sl-stisteemi vastavalt etteantud tédilesandele ;

- rakendab vastavalt tooilesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel
vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvélja
vastastikustest seostest, kasutades erinevaid
teabeallikaid,;

- méarab vastavalt etteantud t66ulesandele Lenzi
reegli abil elektromotoorjdu suuna sirgjuhtmes,
juhtmekeerus ja poolis;

- méarab vastavalt etteantud to6ulesandele
kruvireegli abil magnetvalja joujoonte suuna
vooluga juhtmes;

- maérab vasaku kée reegli abil elektrijuhtmele
mdjuva jou suuna, lahtudes etteantud
tooulesandest;

- selgitab etteantud todulesande p&hjal mehaanilise
energia muundamist elektriliseks ja vastupidi,
kasutades parema ja vasaku kae reegleid;

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
voimsuse jargi alalisvooluahela voolutugevuse;

- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades
elektriseadme etteantud pinge ja voimsuse jargi
vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- madrab praktilise t66 kéigus voolutugevuse




alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
Ohmi seadust

- mdddab etteantud tdoulesandest lahtuvalt jada-,
roop- ja segauhenduse elektriskeemil vajalikud
parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid
elektrilisi suurusi

- madarab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
ohmi seadust

- eristab néidiste pdhjal analoog- ja
digitaalmddteriistu ning selgitab kasutusjuhendi
alusel mdoteriista skaalal toodud t&histusi, sh
tapsusklassi

- valib toéoulesandest lahtudes modtvahendid ja
seadistab need erinevate elektriliste suuruste
mootmiseks, arvestades modteriista skaalal olevaid
tahistusi ja parameetreid

- moddab toollesandest 1&htuvalt voolutugevust,
pinget, takistust ja elektriseadme v@imsust.

- valib tooulesandest lahtudes tédvahendid,
seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide
jootmistoid, jargides td6ohutus- ja
elektriohutusnéudeid

- jargib praktiliste to0de tegemisel to6tervishoiu-,
todohutus- ja elektriohutusndudeid

- hinnatakse teistes Gpivaljundites sooritatud t60de
pdhjal

- visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmaérke ja
téhistust vastavalt etteantud totulesandele koostab
praktilise tdona jada-, ro0p- ja segatihenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul.
- visandab nduetekohaselt Gihefaasilise
taisperioodalaldi, iheastmelise vdimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmérke.

5. analulsib koos juhendajaga enda tegevust

- anallilsib juhendaja abiga enda toimetulekut

Mitteeristav hindamine




elektrotehnika seadusparasuste rakendamisel
praktiliste Glesannete lahendamise kaigus ja
elektriliste suuruste médtmisel

elektrotehnika ja elektroonika seaduspérasuste
rakendamisel laboratoorsete t6dde ja
elektrim6dtmiste teostamisel ning hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

- koostab kokkuvotte analiilisi tulemustest ja
vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid.

- defineerib ja seostab omavahel jargmised
elektrotehnika p6himdisted: vooluring,
elektromotoorjdud, elektrivoolu tugevus, pinge
(potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng),
magnetvéli, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon,
vOimsus;

- eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja
nimetab nende mddtuhikuid ning teisendab neid
Sl-stisteemi vastavalt etteantud tédilesandele ;

- rakendab vastavalt tooilesandele Ohmi ja
Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel
vooluahelate arvutamisel;

- toob naiteid elektrivoolu ja magnetvélja
vastastikustest seostest, kasutades erinevaid
teabeallikaid,;

- méarab vastavalt etteantud to6ulesandele Lenzi
reegli abil elektromotoorjdu suuna sirgjuhtmes,
juhtmekeerus ja poolis;

- méarab vastavalt etteantud to6ulesandele
kruvireegli abil magnetvalja jdujoonte suuna
vooluga juhtmes;

- maarab vasaku kée reegli abil elektrijuhtmele
mdjuva jou suuna, lahtudes etteantud
tooulesandest;

- selgitab etteantud t6oulesande pb&hjal mehaanilise
energia muundamist elektriliseks ja vastupidi,
kasutades parema ja vasaku kée reegleid;

- arvutab etteantud elektriseadme pinge ja
vOimsuse jargi alalisvooluahela voolutugevuse;




- arvutab matemaatilisi teadmisi kasutades
elektriseadme etteantud pinge ja vdimsuse jargi
vahelduvvoolahela voolutugevuse;

- maérab praktilise t06 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
Ohmi seadust

- mdddab etteantud tdoulesandest lahtuvalt jada-,
roop- ja segauhenduse elektriskeemil vajalikud
parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid
elektrilisi suurusi

- madarab praktilise t66 kéigus voolutugevuse
alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades
ohmi seadust

- eristab néidiste pdhjal analoog- ja
digitaalmddteriistu ning selgitab kasutusjuhendi
alusel mooteriista skaalal toodud t&histusi, sh
tapsusklassi

- valib tooulesandest lahtudes modtvahendid ja
seadistab need erinevate elektriliste suuruste
mootmiseks, arvestades madteriista skaalal olevaid
tahistusi ja parameetreid

- moddab toollesandest 1&htuvalt voolutugevust,
pinget, takistust ja elektriseadme v@imsust.

- valib to6ulesandest lahtudes tédvahendid,
seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide
jootmistoid, jargides td6ohutus- ja
elektriohutusnéudeid

- jargib praktiliste to0de tegemisel to6tervishoiu-,
todohutus- ja elektriohutusndudeid

- hinnatakse teistes Gpivaljundites sooritatud téode
pdhjal

- visandab passiivelementidega ahela
elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmérke ja
téhistust vastavalt etteantud to6ulesandele koostab
praktilise toona jada-, ré0p- ja segatihenduse
elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul.
- visandab nduetekohaselt Ghefaasilise




taisperioodalaldi, iheastmelise vdimendi ja
pingejaguri elektriskeemid, kasutades asjakohaseid
elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke.

Mooduli jagunemine

Seos dpivaljundiga
moddab etteantud
tooulesandest lahtudes
elektrilisi suurusi,
kasutades nduetekohaselt
sobivaid modteriistu ja
moodtmismeetodeid

Elektrimdtmised
Auditoorne 0pe 3 | Alateemad

Iseseisev Ope 2 | erinevate multimeetrite kasutamine, erinevate elektriliste parameetrite médtmiseks.

Praktiline t66 3

Iseseisev t60 Tutvuda erinevate testrite /multimeetrite vbimalustega.
Praktiline t66 Katsed erinevate elektriliste parameetrite moGtmiseks.
Hindamisllesanded Koostab skeemi, m6ddab nbéutud parameetrid, arvutab néutud parameetrid.
Hindamine Mitteeristav hindamine

sh kokkuvo_tva hlqde Teoreetilised testid sooritatud 60% ulatuses, praktilised t66d labiviidud.

kujunemine
sh hindekriteeriumid | “A” saamise tingimus: Teoreetilised testid sooritatud 60% ulatuses, praktilised t60d labiviidud.
Alateemad

ELEKTRIOHUTUS:

1.Elektrivoolu ohutegurid

2.Elektrivoolu flsioloogiline toime

3. Elektridnnetuste p&hjused, ohukaitumine
3. Elektriohu kdrvaldamise véimalused

- Normatiivsed

- Tehnilised

- Kontrollisusteem

4.Kaitsemeetmed otsepuute eest

- Kaitsekestad. Elektriseadme kaitseklassid
- Kaitsetdkked ja paigutamine véljapoole puutekitindivust
- Kaitsevéikepinge

5. Kaitsemeetmed kaudpuute eest

- Toite kiire véljaltilimine

- Kaitsemaandus

- Potentsiaalitihtlustus

- Kaitseisoleerimine

Elektriohutuse alused
Auditoorne 0pe 3
Iseseisev dpe 3

Seos dpivaljundiga




- Kaitseeraldustrafo
- Rikkevoolukaitse

Iseseisev t60

Elektriohutuse teemalise info hankimine WWW allikatest.

Hindamisiilesanded

Test

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -Teoreetiliste testiide teostamine ndutaval tasemel,

Elektriskeemide
joonestamine
Auditoorne 0pe 2
Iseseisev Ope 4
Praktiline t60 2

Alateemad
Elektrijoonised:
1. Elektriskeemides kasutatavad tingmaérgid

2. Skeemid ja nende liigid. Skeemi koostamise eeskirjad, tinglikud graafilised tdhendused.

3. Elektripaigaldiste kujutamine ehitusjoonistel. Paigaldusjoonised
4. Paigaldusjooniste lugemine ja koostamine

Seos dpivaljundiga
visandab lahtuvalt
tooulesandest
elektriskeeme, kasutades
asjakohaseid tingmarke ja
tahistusi

Iseseisev t60

WWW allikatest erinevate elektripaigaldiste jooniste otsing.

Praktiline t60

Elektripaigaldise tingmérkide joonestamine.

Hindamisulesanded

Joonestab elektripaigaldise skeemi (lihetoaline korter)

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: - Praktilised Ulesanded sooritatud ndutaval tasemel.

Elektrotehnika
Auditoorne Gpe 4
Iseseisev dpe 9
Praktiline t66 5

Alateemad

DC ahelate parameetrite arvutus( kogutakistus, Kirchoffi voolu ja pinge seadus. ) vahelduvvoolu

ahelate pdhiparameetrid.

Seos dpivaljundiga
mdistab elektrotehnika
seadusparasusi ning nende
praktilise kasutamise
voimalusi elektritoodel
analliisib koos juhendajaga
enda tegevust
elektrotehnika
seaduspdrasuste
rakendamisel praktiliste
ulesannete lahendamise
kéigus ja elektriliste
suuruste mootmisel

Iseseisev t60

1. Koostada DC segaahel ja leida voolud ning pinged.2. Arvutada etteantud kasuteguri puhul induktiivse reaktiivenergia

kompenseerimiseks vajalik mahtuvuse suurus.




Praktiline t66

Katsed induktiiv -ja mahtuvustakistuse mddtmise ja arvutamisega.

Hindamisiilesanded

NO. jooksvad hinded iseseisva ja praktiliste td6de eest.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Iseseisvad Ulesanded tehtud, praktilised t66d labitud

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Iseseisvad Ulesanded tehtud, praktilised t66d labitud

Praktika
Praktika 90

Alateemad
Otsesed praktilised t66d maéarab ettevotte reaalne vajadus

Seos dpivaljundiga
visandab lahtuvalt
tooulesandest
elektriskeeme, kasutades
asjakohaseid tingmarke ja
tahistusi

jargib praktiliste todde
sooritamisel tootervishoiu-,
tdoohutus- ja
elektriohutusndudeid

Iseseisev t60

Vastavalt ettevotte tegevusele

Praktiline t60

Otsesed praktilised t66d maérab ettevotte reaalne vajadus

Hindamisulesanded

Vastavalt ettevotte tegevusele

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktikaettevdte hinnang.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Positiivne hinnang praktikaettevOttest-

Oppemeetodid

Loengud, videod, praktilised t66d kooli dppestendidel, simulaatoritel.

Hindamismeetodid

Testide tulemuste arvestamine + praktiliste toode/katsetuste sooritamine.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Testide positiivsed vastused + l&biviidud laboratoorsed t66d koolis.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Testide positiivsed vastused + l&biviidud laboratoorsed t66d koolis.

Oppematerjalid

Lisatakse vastavalt teemadele: Kirjandus, lingid .




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

Janek Klaamas, Enno Puidet, Karlo
Tamm, Vardi Soomann,

2 Katuse- ja ehituskonstruktsioonid 3

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Opetusega taotletakse, et Gpilane tunneb pdhilisi katusekonstruktsioonide liike. katusekonstruktsioonide kandevaimet
energiasisteemide ehitamisel ja paigaldamisel. to6tervishoiu, té6ohutus- ja keskkonnaohutusndudeid to6tades hoonete/ehitiste
katustel

tunneb ehitustodde liikide(pinnase-, raketise-, armeerimis-, ja betoonitddde tehnoloogia) ndudeid.

kasutab tdstetoddel ettendhtud seadmeid ja vahendeid.

tunneb ja jargib ehitustodde ohutusndudeid

Mooduli eesmark

Auditoorne 0pe Iseseisev Ope Praktika
10 tundi 16 tundi 52 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
Rakendab katusekonstruktsioonidele FEET
seadmete

paigaldamisel ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid
ning kasutab nduetekohaselt asjakohaseid
isikukaitsevahendeid.

Kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab

selle korras, jargib téévahendite ja muude
seadmete kasutamisel etteantud juhendeid,

sh ohutusjuhendeid.

1. tunneb pohilisi katusekonstruktsioonide liike, Jargib t60 planeerimisel, té6koha

katusekonstruktsioonide kandevdimet ja ettevalmistamisel, t60 kestel ja tookoha . . .
SRR o . . e Eristav hindamine

konstruktsioonilisi erisusi energiasiisteemide korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja

ehitamisel ja paigaldamisel todohutusndudeid ning arvestab inimeste ja

keskkonnaga enda umber.

Selgitab etteantud ehitusprojekti pdhjal vélja
katusekonstruktsioonile FEET seadmete
ehitamiseks vajalikud

l&ahteandmed (konstruktsiooni mdGtmed,
asukoht, kasutatavad materjalid).

Korraldab nduetekohaselt oma tookoha,
valib t66- ja abivahendid ning veendub enne
t00 alustamist nende korrasolekus ja




ohutuses.

selgitab tGstetodde pohilisi ohutustehnika reegleid
tunneb pdhilisi lihtsamaid tGsteseadmeid ja nende
kasutamise ohutusreegleid

valdab tdstetédde teostamisel “troppija” toOvotteid
ja marguandeid

Teeb juhendamisel vastavalt etteantud
toojoonistele edasiseks tooks vajalikud arvutused,
mdddistused ja marketddd, kasutades
asjakohaseid modoteriistu ja

mdbtmismeetodeid ning tagades

nduetekohase mddtmistapsuse.

2. mdistab eri ehitustddde( pinnase-, raketiste-,
betoonittdde) tehnoloogiat

Rakendab katusekonstruktsioonidele FEET
seadmete

paigaldamisel ergonoomilisi ja ohutuid t60votteid
ning kasutab nduetekohaselt asjakohaseid
isikukaitsevahendeid.

Kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab

selle korras, jargib téévahendite ja muude
seadmete kasutamisel etteantud juhendeid,

sh ohutusjuhendeid.

Jargib t60 planeerimisel, té6koha
ettevalmistamisel, t60 kestel ja todkoha
korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja
todohutusndudeid ning arvestab inimeste ja
keskkonnaga enda umber.

Selgitab etteantud ehitusprojekti pdhjal vélja
katusekonstruktsioonile FEET seadmete
ehitamiseks vajalikud

lahteandmed (konstruktsiooni mdGtmed,

asukoht, kasutatavad materjalid).

Korraldab nduetekohaselt oma tookoha,

valib t66- ja abivahendid ning veendub enne

t00 alustamist nende korrasolekus ja

ohutuses.

selgitab tOstetddde pohilisi ohutustehnika reegleid
tunneb pohilisi lihtsamaid tdsteseadmeid ja nende

Eristav hindamine




kasutamise ohutusreegleid

valdab tdstetodde teostamisel “troppija” to0votteid
ja marguandeid

Teeb juhendamisel vastavalt etteantud
toojoonistele edasiseks tooks vajalikud arvutused,
mdoddistused ja marketdod, kasutades
asjakohaseid mdaoteriistu ja

mdbtmismeetodeid ning tagades

nduetekohase mdbGtmistapsuse.

3. kasutab tdstettddel Gigeid seadmeid ja
vahendeid tagamaks tédohutusalaseid néudeid

Rakendab katusekonstruktsioonidele FEET
seadmete

paigaldamisel ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid
ning kasutab nduetekohaselt asjakohaseid
isikukaitsevahendeid.

Kasutab tootsooni eesmargiparaselt ja hoiab

selle korras, jargib téévahendite ja muude
seadmete kasutamisel etteantud juhendeid,

sh ohutusjuhendeid.

Jargib t6o planeerimisel, téokoha
ettevalmistamisel, t06 kestel ja to6koha
korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja
téoohutusndudeid ning arvestab inimeste ja
keskkonnaga enda umber.

Selgitab etteantud ehitusprojekti pdhjal vélja
katusekonstruktsioonile FEET seadmete
ehitamiseks vajalikud

ldhteandmed (konstruktsiooni médtmed,

asukoht, kasutatavad materjalid).

Korraldab nBuetekohaselt oma toédkoha,

valib t66- ja abivahendid ning veendub enne

t60 alustamist nende korrasolekus ja

ohutuses.

selgitab tGstetodde pohilisi ohutustehnika reegleid
tunneb pohilisi lihtsamaid tdsteseadmeid ja nende
kasutamise ohutusreegleid

valdab tdstetédde teostamisel “troppija” toOvotteid
ja mérguandeid

Eristav hindamine




Teeb juhendamisel vastavalt etteantud
toojoonistele edasiseks t00ks vajalikud arvutused,
mdddistused ja marketddd, kasutades
asjakohaseid moaoteriistu ja

mdbtmismeetodeid ning tagades

nduetekohase mdbdtmistapsuse.

4. jérgib fotoelektriliste energiaseadmete
paigaldamisel/ehitamisel ehitustodde-,
todtervishoiu- ja tldiseid tddohutusndudeid.

Rakendab katusekonstruktsioonidele FEET
seadmete

paigaldamisel ergonoomilisi ja ohutuid t60votteid
ning kasutab nduetekohaselt asjakohaseid
isikukaitsevahendeid.

Kasutab to6tsooni eesmargiparaselt ja hoiab

selle korras, jargib téévahendite ja muude
seadmete kasutamisel etteantud juhendeid,

sh ohutusjuhendeid.

Jargib t6o planeerimisel, téokoha
ettevalmistamisel, t06 kestel ja to6koha
korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja
todohutusndudeid ning arvestab inimeste ja
keskkonnaga enda umber.

Selgitab etteantud ehitusprojekti pdhjal vélja
katusekonstruktsioonile FEET seadmete
ehitamiseks vajalikud

lahteandmed (konstruktsiooni mdGtmed,

asukoht, kasutatavad materjalid).

Korraldab nduetekohaselt oma tookoha,

valib t66- ja abivahendid ning veendub enne

t00 alustamist nende korrasolekus ja

ohutuses.

selgitab tOstetddde pohilisi ohutustehnika reegleid
tunneb pdhilisi lihtsamaid tosteseadmeid ja nende
kasutamise ohutusreegleid

valdab tOstetodde teostamisel “troppija” toOvOtteid
ja marguandeid

Teeb juhendamisel vastavalt etteantud
toojoonistele edasiseks tooks vajalikud arvutused,
moddistused ja méarketdod, kasutades

Eristav hindamine




asjakohaseid mddoteriistu ja
modtmismeetodeid ning tagades
nduetekohase mdbGtmistapsuse.

Mooduli jagunemine

Katuse- ja
ehituskonstruktsioonid
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev Ope 16

Alateemad N e
Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

Praktika Alateemad Seos pivaljundiga
Praktika 52
Hindamine Mitteeristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde
kujunemine | -

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sooritatud testid Uldiste teadmiste kohta

sh lavend

“3” saamise tingimus: sooritatud testid Uldiste teadmiste kohta
“4” saamise tingimus: sooritatud testid Uldiste teadmiste kohta
““5” saamise tingimus: sooritatud testid uldiste teadmiste kohta

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

3 Praktika

24

Pille Nurmberg, Enno Puidet, Karlo
Tamm, Vardi Soomann,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud positiivse hinnanguga teoreetilised moodulid

Mooduli eesmark

praktikaga taotletakse, et dppija kinnistab reaalses todsituatsioonis tootmisettevottes dppekava labimisel omandatud
kutsealaseid teadmisi ja oskusi ning praktikal kogetu kaudu suureneb dpimotivatsioon, arendatakse sotsiaalseid ja
enesekohaseid padevusi ning meeskonnatd6 oskust.

Praktika

624 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. tunneb ettevotte sisekorraeeskirja, vastava
todkoha ametijuhendit ja tookeskkonda ning
-korraldust

Anallisib enda toimetulekut erinevate
todllesannetega, enda tugevusi ja ndrkusi ning
hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid
aspekte. Taidab iga todpaeva I6pus praktika
paeviku, fikseerides lthidalt mida tegi
(todllesanded) ja mida sellest 6ppis, vormistab
aruande etteantud vormis korrektses eesti keeles
kasutades IT-vahendeid.

jargib praktikaettevotte tookorraldust, tutvub
sisekorraeeskirjade, osaleb téoohutus- ja
tootervishoiualasel juhendamisel ja véljadppel ning
kinnitab seda ettevdttes satestatud korra kohaselt.
Kasutab oma to6tsooni eesmaérgipéraselt ja
korrastab selle peale tod(operatsiooni) I6ppu.
Jargib téoandja kehtestatud to6keskkonna ja
tdoohutusndudeid.

Osaleb meeskonnaliikmena praktika ettevotte
tehnoloogilistes protsessides, jargides etteantud
juhiseid ja kvaliteedindudeid. Kirjeldades praktika
aruandes ettevotte tehnoloogilisi protsesse.
Valmistab kogenud td6taja juhendamisel ette oma
tookoha ning valib ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja td6vahendid enne t66 alustamist.

Mitteeristav hindamine

2. téidab korrektselt praktikajuhendaja poolt antud
tooulesandeid

Analiiisib enda toimetulekut erinevate
tooulesannetega, enda tugevusi ja ndrkusi ning

Mitteeristav hindamine




hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid
aspekte. Taidab iga toopdeva I6pus praktika
paeviku, fikseerides luhidalt mida tegi
(toollesanded) ja mida sellest 6ppis, vormistab
aruande etteantud vormis korrektses eesti keeles
kasutades IT-vahendeid.

jargib praktikaettevotte tookorraldust, tutvub
sisekorraeeskirjade, osaleb téoohutus- ja
tootervishoiualasel juhendamisel ja véljadppel ning
kinnitab seda ettevdttes satestatud korra kohaselt.
Kasutab oma todtsooni eesmaérgipéraselt ja
korrastab selle peale to66(operatsiooni) 16ppu.
Jargib tdéoandja kehtestatud tookeskkonna ja
tdoohutusndudeid.

Osaleb meeskonnaliikmena praktika ettevotte
tehnoloogilistes protsessides, jargides etteantud
juhiseid ja kvaliteedindudeid. Kirjeldades praktika
aruandes ettevotte tehnoloogilisi protsesse.
Valmistab kogenud td6taja juhendamisel ette oma
tdokoha ning valib ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja td6vahendid enne t606 alustamist.

3. hoiab korras téokoha ja todvahendid ning taidab
tookeskkonna ja td6ohutusndudeid

Analidsib enda toimetulekut erinevate
todllesannetega, enda tugevusi ja ndrkusi ning
hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid
aspekte. Taidab iga todpaeva I6pus praktika
paeviku, fikseerides lthidalt mida tegi
(todulesanded) ja mida sellest 6ppis, vormistab
aruande etteantud vormis korrektses eesti keeles
kasutades IT-vahendeid.

jargib praktikaettevotte tookorraldust, tutvub
sisekorraeeskirjade, osaleb téoohutus- ja
tootervishoiualasel juhendamisel ja véljadppel ning
kinnitab seda ettevottes satestatud korra kohaselt.
Kasutab oma to6tsooni eesmaérgipéraselt ja
korrastab selle peale td6(operatsiooni) I6ppu.
Jargib téoandja kehtestatud to6keskkonna ja
tooohutusndudeid.

Mitteeristav hindamine




Osaleb meeskonnaliikmena praktika ettevotte
tehnoloogilistes protsessides, jargides etteantud
juhiseid ja kvaliteedindudeid. Kirjeldades praktika
aruandes ettevotte tehnoloogilisi protsesse.
Valmistab kogenud td6taja juhendamisel ette oma
tookoha ning valib ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja td6vahendid enne t606 alustamist.

4. analliisib ennast todalaselt ning dokumenteerib
tehtud t66d nduetekohaselt

Analliisib enda toimetulekut erinevate
toollesannetega, enda tugevusi ja ndrkusi ning
hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid
aspekte. Taidab iga toopédeva I6pus praktika
paeviku, fikseerides luhidalt mida tegi
(toollesanded) ja mida sellest 6ppis, vormistab
aruande etteantud vormis korrektses eesti keeles
kasutades IT-vahendeid.

jargib praktikaettevétte tookorraldust, tutvub
sisekorraeeskirjade, osaleb téoohutus- ja
tootervishoiualasel juhendamisel ja véljadppel ning
Kinnitab seda ettevdttes satestatud korra kohaselt.
Kasutab oma to6tsooni eesmaérgipéraselt ja
korrastab selle peale tod(operatsiooni) I6ppu.
Jargib téoandja kehtestatud to6keskkonna ja
tdoohutusndudeid.

Osaleb meeskonnaliikmena praktika ettevotte
tehnoloogilistes protsessides, jargides etteantud
juhiseid ja kvaliteedindudeid. Kirjeldades praktika
aruandes ettevdtte tehnoloogilisi protsesse.
Valmistab kogenud t66taja juhendamisel ette oma
todkoha ning valib ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja td6vahendid enne t606 alustamist.

Mitteeristav hindamine

5. tunneb praktikaettevotte tehnoloogilisi protsesse

Analidsib enda toimetulekut erinevate
tooulesannetega, enda tugevusi ja ndrkusi ning
hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid
aspekte. Tdidab iga t6opaeva I6pus praktika
paeviku, fikseerides lthidalt mida tegi
(todulesanded) ja mida sellest Gppis, vormistab
aruande etteantud vormis korrektses eesti keeles

Mitteeristav hindamine




kasutades IT-vahendeid.

jargib praktikaettevotte tookorraldust, tutvub
sisekorraeeskirjade, osaleb téoohutus- ja
tootervishoiualasel juhendamisel ja véljadppel ning
kinnitab seda ettevdttes satestatud korra kohaselt.
Kasutab oma to6tsooni eesmaérgipéraselt ja
korrastab selle peale to6(operatsiooni) I6ppu.
Jargib té0andja kehtestatud to6keskkonna ja
td6ohutusndudeid.

Osaleb meeskonnaliikmena praktika ettevotte
tehnoloogilistes protsessides, jargides etteantud
juhiseid ja kvaliteedindudeid. Kirjeldades praktika
aruandes ettevdtte tehnoloogilisi protsesse.
Valmistab kogenud t6taja juhendamisel ette oma
todkoha ning valib ja valmistab ette vajalikud
materjalid ja td6vahendid enne t606 alustamist.

Mooduli jagunemine

Praktika ettevottes

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Praktika 624
Hindamine Eristav hindamine
sh kokkuvdtva hinde
kujunemine | -

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: -
“4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Oppemeetodid

Tegelik t66 tookohapOhises Oppes ettevdttes. Vastavalt ettevotte vajadustele ja vdimalustele.

Hindamismeetodid

Ettevotjapoolne praktikajuhendaja annab koolile tagasisidet dpilase tegevustest.

L&imitud teemad

Teatavat informatsiooni saab/kui vib/ kasutada “Opitee jne.” mooduli arvestamisel.

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Praktika labitud tookohas ja saadud positiivne hinnang

sh lavend

“A” saamise tingimus: Praktika I&bitud t66kohas ja saadud positiivne hinnang

Oppematerjalid

Ettevotte sisemine informatsioon.




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
4 Paikeseelektrististeemide paigaldus ja 6 Enno Puidet, Enno Puidet, Karlo Tamm,
hooldus Vardi Soomann,

Nouded mooduli

) Labitud Elektrotehnika moodul
alustamiseks

.omab Ulevaadet elektrienergia tootmise vBimalustest kasutades taastuvaid
energiaallikaid ning taastuvenergia eelistest ja puudustest energiavarustuse
tagamisel,

elektrivorguga koost0od reguleerivatest digusaktidest
.kavandab téoprotsessi ja korraldab nduetekohase téokoha FEET-susteemi

Mooduli eesméark
projektile
.kontrollib paigaldatud seadmete td6valmidust ja thenduste vastavust
kasutades

arvestades paigaldusprojekti ja toote kasutusjuhendeid
.dokumenteerib FEET-slisteemi paigaldamisega seotud tegevused ja edastab
paigaldisega seotud dokumentatsiooni etteantud nduete kohaselt

Oppija: . mdistab fotoelektrilise efekti fuisikalist olemust ja selle kasutamise véimalusi

.oskab leida t66ks vajalikku infot FEET-slisteemi paigaldamist, kasutuselevottu ja

paigaldamiseks etteantud projekti, joonise vGi toodete paigaldusjuhendite alusel
.valmistab ette kande- ja kinnituskonstruktsioonid ning paigaldab neile FEET-
stisteemi seadmed, ajamid ja thendusjuhtmed vastavalt paigaldusjuhendile voi

projektdokumentatsioonile ja seadistab seadmed sobivaid rakendusprogramme

. teostab FEET-stisteemi perioodilisi hooldustdid talle antud padevuse ulatuses,

Auditoorne 6pe Iseseisev Gpe Praktika Praktiline t60
20 tundi 16 tundi 78 tundi 42 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine
dppija

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused
taidab paigaldustodde paevikut

1. loeb projekti jooniseid ja toodete koostab vajalikud aktid
paigaldusjuhiseid dppija
valmistab objekti ette ja teeb seadmete eelmontaazi | hooldab siisteeme vastavalt juhendile
lahtudes kasutusjuhenditest kasutab ettenahtud mdoteseadmeid
koostab toddest aruande
Oppija

kirjeldab ON GRID ja OFF GRID siisteeme

Mitteeristav hindamine




valib lahtelilesandele vastavalt tehnilise lahenduse
simuleerib lahtellesande lahendust Gppestendil
Oppija

koostab elektriahela etteantud skeemi pohjal
nimetab skeemi eri osade otstarvet ahelas
kirjeldab nende to6pohimatet

Oppija

koostab stendil ettenahtud tlesande

mdddab ndutud elektrilised parameetrid
dokumenteerib tulemused

arvutab ettenahtud elektrilised suurused

Oppija

nimetab erinevaid inverterite tootjaid

kirjeldab inverterite erisusi

valib vastavalt lahtelilesandele sobiliku variandi
pdhjendab oma valikut

2. paigaldab seadmed, ajamid ja Uhendusjuhtmed
ning kontrollib elektrilisi ja mehhaanilisi Gthendusi
kontrollib paigaldatud seadmete todvalmidust ja
uhenduste vastavust projektdokumentatsioonile

Oppija

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused
taidab paigaldustodde paevikut

koostab vajalikud aktid

dppija

hooldab stisteeme vastavalt juhendile

kasutab ettenahtud modteseadmeid

koostab toodest aruande

dppija

kirjeldab ON GRID ja OFF GRID siisteeme
valib lahtellesandele vastavalt tehnilise lahenduse
simuleerib lahtetlesande lahendust dppestendil
dppija

koostab elektriahela etteantud skeemi pohjal
nimetab skeemi eri osade otstarvet ahelas
kirjeldab nende t66p6himatet

dppija

koostab stendil etten&htud tlesande

moddab ndutud elektrilised parameetrid
dokumenteerib tulemused

arvutab ettenahtud elektrilised suurused

Mitteeristav hindamine




Oppija

nimetab erinevaid inverterite tootjaid

kirjeldab inverterite erisusi

valib vastavalt l&htetilesandele sobiliku variandi
pdhjendab oma valikut

3. seadistab seadmed sobivaid rakendusprogramme
kasutades, veendub, et seadmed vastavad projektile
ja paigaldusjuhistele ning etteantud tehnilistele
tingimustele

Oppija

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused
taidab paigaldustodde paevikut

koostab vajalikud aktid

Oppija

hooldab stisteeme vastavalt juhendile

kasutab ettenahtud modteseadmeid

koostab toddest aruande

dppija

kirjeldab ON GRID ja OFF GRID siisteeme
valib lahtellesandele vastavalt tehnilise lahenduse
simuleerib lahtetlesande lahendust dppestendil
Oppija

koostab elektriahela etteantud skeemi pdhjal
nimetab skeemi eri osade otstarvet ahelas
Kirjeldab nende t66pdhimatet

Oppija

koostab stendil ettendhtud lesande

mdddab ndutud elektrilised parameetrid
dokumenteerib tulemused

arvutab ettenahtud elektrilised suurused

dppija

nimetab erinevaid inverterite tootjaid

kirjeldab inverterite erisusi

valib vastavalt l&htetilesandele sobiliku variandi
pdhjendab oma valikut

Mitteeristav hindamine

4. sooritab slsteemi kontrollk&ivitamise ja
peatamise ning veendub seadmete laitmatus t60s

dppija

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused
taidab paigaldustoode paevikut

koostab vajalikud aktid

Oppija

hooldab stisteeme vastavalt juhendile

Mitteeristav hindamine




kasutab ettenahtud mddteseadmeid

koostab t66dest aruande

Oppija

kirjeldab ON GRID ja OFF GRID siisteeme
valib lahtelilesandele vastavalt tehnilise lahenduse
simuleerib lahtetlesande lahendust dppestendil
Oppija

koostab elektriahela etteantud skeemi pohjal
nimetab skeemi eri osade otstarvet ahelas
kirjeldab nende to6pohimatet

Oppija

koostab stendil ettenahtud tlesande

mdddab ndutud elektrilised parameetrid
dokumenteerib tulemused

arvutab ettenahtud elektrilised suurused

Oppija

nimetab erinevaid inverterite tootjaid

kirjeldab inverterite erisusi

valib vastavalt lahtelilesandele sobiliku variandi
pdhjendab oma valikut

5. dokumenteerib paigaldamisega seotud
tegevused, sh. tdidab paigaldust6dde paevikut,
koostab vajalikud aktid

komplekteerib ja annab ule paigaldusega seotud
dokumentatsiooni

dppija

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused
taidab paigaldustodde paevikut

koostab vajalikud aktid

dppija

hooldab stisteeme vastavalt juhendile

kasutab ettenahtud modteseadmeid

koostab toddest aruande

dppija

kirjeldab ON GRID ja OFF GRID siisteeme
valib lahtellesandele vastavalt tehnilise lahenduse
simuleerib lahtetlesande lahendust dppestendil
dppija

koostab elektriahela etteantud skeemi pohjal
nimetab skeemi eri osade otstarvet ahelas
kirjeldab nende t66p6himatet

Oppija

Mitteeristav hindamine




koostab stendil ettenahtud tlesande

md0bdab ndutud elektrilised parameetrid
dokumenteerib tulemused

arvutab ettenahtud elektrilised suurused

Oppija

nimetab erinevaid inverterite tootjaid

kirjeldab inverterite erisusi

valib vastavalt lahteiilesandele sobiliku variandi
pdhjendab oma valikut

6. hooldab siisteeme, kaasates vajadusel
elektrilisteks kontrollmddtmisteks spetsialisti,
dokumenteerib hooldetoimingud

Oppija

dokumenteerib paigaldamisega seotud tegevused
taidab paigaldustodde paevikut

koostab vajalikud aktid

dppija

hooldab stisteeme vastavalt juhendile

kasutab ettenahtud modteseadmeid

koostab toodest aruande

Oppija

kirjeldab ON GRID ja OFF GRID slisteeme
valib lahtellesandele vastavalt tehnilise lahenduse
simuleerib lahtellesande lahendust Gppestendil
Oppija

koostab elektriahela etteantud skeemi pdhjal
nimetab skeemi eri osade otstarvet ahelas
kirjeldab nende t66pdhimatet

Oppija

koostab stendil ettendhtud lesande

mdddab ndutud elektrilised parameetrid
dokumenteerib tulemused

arvutab ettenahtud elektrilised suurused

dppija

nimetab erinevaid inverterite tootjaid

kirjeldab inverterite erisusi

valib vastavalt l&htetilesandele sobiliku variandi
pbhjendab oma valikut

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine




Paikeseelektrististeemide
paigaldus
Auditoorne Gpe 20
Iseseisev Ope 16
Praktiline t60 42

Alateemad
1. Off Grid, 2.0n -Grid a) inverter, b) mikroinverter susteemid

Seos dpivaljundiga

loeb projekti jooniseid ja
toodete paigaldusjuhiseid
valmistab objekti ette ja
teeb seadmete eelmontaazi
ldhtudes kasutusjuhenditest
paigaldab seadmed, ajamid
ja Uhendusjuhtmed ning
kontrollib elektrilisi ja
mehhaanilisi Ghendusi
kontrollib paigaldatud
seadmete toovalmidust ja
Uhenduste vastavust
projektdokumentatsioonile
seadistab seadmed sobivaid
rakendusprogramme
kasutades, veendub, et
seadmed vastavad
projektile ja
paigaldusjuhistele ning
etteantud tehnilistele
tingimustele

sooritab siisteemi
kontrollkaivitamise ja
peatamise ning veendub
seadmete laitmatus t66s
dokumenteerib
paigaldamisega seotud
tegevused, sh. taidab
paigaldustodde péevikut,
koostab vajalikud aktid
komplekteerib ja annab dle
paigaldusega seotud
dokumentatsiooni

Iseseisev t60

Uurida ja selgitada mikroinverterite eeliseid ja puudusi.

Praktiline t60

Katsetada simulaatoril erinevaid stisteeme , erinevate péikesetingimustele vastavalt.

Hindamine

Mitteeristav hindamine




sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Koik katsetused simulaatoriga on labi viidud.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Koostada projekt olemasolevale voi virtuaalsele objektile koos vajalike arvutustega. Laboritoos stendil
sooritatud.

Paikeseelektrististeemide
paigaldus, praktika
Praktika 78

Seos dpivaljundiga
paigaldab seadmed, ajamid
ja Uhendusjuhtmed ning
kontrollib elektrilisi ja
mehhaanilisi Ghendusi
kontrollib paigaldatud
seadmete toovalmidust ja
Uhenduste vastavust
projektdokumentatsioonile
sooritab siisteemi
kontrollkaivitamise ja
peatamise ning veendub
seadmete laitmatus t66s

Alateemad
Tegevused vastavalt ettevdtte hetke vajadustele

Iseseisev t60

T60 vastavalt ettevotte vajadustele

Praktiline t60

T60 vastavalt ettevotte vajadustele

Hindamisulesanded

Ettevottes pistitatud tooulesannete téitmine

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Ettevote on oma Opilasele andnud positiivse hinnangu.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: EttevOte on arvestanud Opilase praktikat

Oppemeetodid

Loeng, katsed kooli simulaatoril

Hindamismeetodid

Iseseisva t00 tulemused on aktsepteeritavad.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Vastatud testidele ning sooritatud katsed péikeselabori stendil. Iseseisev t66 on esitatud.

sh lavend

“A” saamise tingimus: Koostada projekt olemasolevale v0i virtuaalsele objektile koos vajalike arvutustega. Praktilised t60d
stendil teostatud.

Oppematerjalid

Esitatakse jooksvalt: kirjandus, videote lingid Youtube-ist. Info on muutuv.




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

5 Elektripaigaldusttod

7

Karlo Tamm, Enno Puidet, Karlo Tamm,
Vardi Soomann,

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud elektrotehnika moodul

Mooduli eesmark

rajamiseks.

Elektripaigaldustodde mooduli dpetusega taotetakse, et dpilane omandab teadmised, oskused ja hoiakud elektripaigaldiste

Auditoorne dpe Iseseisev Ope Praktika Praktiline t60
24 tundi 41 tundi 63 tundi 54 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. konstrueerib lihtsamaid elektrivalgustuse
skeeme.

Praktiliste to0de el. skeemid on koostatud ndutaval
kvaliteeditasemel ja toimivad.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea ja selgitab pdhjusi.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea, selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud sleemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab vead,
selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab ndutekohaselt erinevaid kaablite
koostusid kasutades vastavaid kinnitusvahendeid ja
tarvikuid.

Eristav hindamine

2. rakendab lihtsamaid automaatika skeeme.

Praktiliste to0de el. skeemid on koostatud ndutaval
kvaliteeditasemel ja toimivad.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea ja selgitab pdhjusi.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea, selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud sleemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab vead,
selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab ndutekohaselt erinevaid kaablite

Eristav hindamine




koostusid kasutades vastavaid kinnitusvahendeid ja
tarvikuid.

3. rakendab asunkroonmootori juhtimise skeeme.

Praktiliste todde el. skeemid on koostatud ndutaval
kvaliteeditasemel ja toimivad.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea ja selgitab pohjusi.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea, selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud sleemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab vead,
selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab ndutekohaselt erinevaid kaablite
koostusid kasutades vastavaid kinnitusvahendeid ja
tarvikuid.

Eristav hindamine

4. teostab erinevaid kaablite paigaldusi.

Praktiliste to0de el. skeemid on koostatud ndutaval
kvaliteeditasemel ja toimivad.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea ja selgitab pohjusi.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud skeemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab tekkinud
vea, selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab iseseisvalt etteantud sleemi
kohaselt toimiva mudeli. Vajadusel leiab vead,
selgitab pdhjusi ja parandab.

Opilane teostab ndutekohaselt erinevaid kaablite
koostusid kasutades vastavaid kinnitusvahendeid ja
tarvikuid.

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektripaigaldustood Alateemad

Auditoorne Ope 24
Iseseisev Ope 41
Praktiline t60 54

ERINEVAD PAIGALDUSVIISID
Pinnapealne paigaldus. Puit ja muud analoogsed aluspinnad . Kivist, tellisest vdi betoonist
aluspinnad. Kipsplaadist aluspinnad. Kergkruus- ja kergbetoonist aluspinnad. Metallialuspinnad.
Paigaldamine kaabliriiulitel. Paigaldamine valgusti riputussiini kulge. Paigaldamine karbikusse ja

Seos Opivaljundiga




juhtmekanalisse. Paigaldusrenn. Suvistatud paigaldus. Paigaldustorususteemide konstruktsioonid.
Toru valik paigaldusviisi ja koha alusel. Torupaigalduses kasutatud juhtmetuubid. Torude
paigaldamine. Paigaldustoru ja karpide kaitlemine, paigutus ja kinnitamine.
Betoonikonstruktsioonidesse paigaldamine. Paigaldamine paneelidesse. Paigaldamine mudritud
konstruktsioonidesse. Paigaldamine kergetesse seinakonstruktsioonidesse. Paigaldamine
palkkonstruktsioonidesse. Paigaldamine ripplae taha. Paigaldamine elektrikilpidesse. Kaabli
(juhtme) tdmbamine torusse. Uhendamine vanade torudega. Siivistatud paigaldus
installatsioontorudeta. Kaablite paigaldamine ilma toruta kivikonstruktsiooni. Harukarpide
paigutus. Karpide tahistus. Maakaabli paigaldamine. Transport. Ladustamine. Kaabli tdmbamine.
Kaabli paigaldamine ja kinnitamine. Ohukaabli paigaldamine. Paigaldamine kandetrossi abil.
Paigaldamine AMKA-rippkeerdkaabliga. PAIGALDUSTOOD ERINEVATES RUUMIDES
JAOTUSKILBID

LULITUS- JA KAITSESEADMED- Lahutamine ja ihendamine. Kaitseseadmed.
VALGUSTUSPAIGALDISED

KUTTESEADMED

AJUTISED PAIGALDISED

MAANDUSED JA POTENTSIAALIUHTLUSTUS

Maandamise pdhimdtted ja méaratlused. Juhtide ja klemmide tdhistamine kaitsejuhtide
dimensioonimine ja valik. Maandusjuhid. Potentsiaalitihtlustus. Peapotentsiaalitihtlustus.
Lisapotentsiaalitihtlustus. Hairekaitsega seotud maandused ja potentsiaalitihtlustused . Maandur.
Maanduse ja potentsiaalitihtlustuse néiteid. Madalpinge tarbijapaigaldise maandus. Maandus
tarbimiskohas, kus on trafoalajaam. Maandused tarbimiskohas, mida toidavad mitmed liinid.
10T/40 P

Fudsika 15T/51 Maandamise fliusikalised alused, I6imib erialadpetaja

Matemaatika 10T/101 Maandustakistuse arvutamine-18imib erialadpetaja

Geograafia 10T/71 Pinnase liigid seos elektrijuhtivusega -16imib erialadpetaja

Maandustakistuse arvutamine

Opilane paigaldab toétervishoiu, tédohutus- ja elektriohutusndudeid jargides hoone
maanduskontuuri (sh peapotentsiaalitihtlustuse) ning teeb nduetekohased tihendused hoone
kdrvaliste juhtivate ja tarvitite pingealtide juhtivate osadega

Iseseisev t60 Opilane on leidnud vastused materjalide tarnijatelt paigaldusmaterjalide hindade kohta.

ULESANNEL. : Opilane paigaldab nduetekohaselt elektri-, side- ja infokaablid vastavalt etteantud projektile. (paigaldab
kaablikanalid koos kaablite ja seadmetega paigaldamiseks vajalikud kaitsetorud, paigaldab kaablikanalid koos kaablite ja
seadmetega, mérgistab kohtkindlate ja teisaldatavate seadmete, reserv- ja turvatoiteallikate juhistike ja tarvikute asukohad

Praktiline t60 paigaldab kaabliredelid ja abikonstruktsioonid

ULESANNE 2: Opilane paigaldab, kinnitab ja iihendab nduetekohaselt hoone elektrijaotuskeskuse (paigaldustorud, juhtmed ja




kaablid ning markeerib need; paigaldab nduetekohaselt kontaktorid ja késitsijuhtimise aparatuuri sh eri tariifisisteemidega otse-
ja kaugjuhitavad maote- ja juhtseadmed koos lisaseadmetega)

ULESANNE 3: Opilane paigaldab elektrivalgustuspaigaldise hoone siseruumidesse (paigaldab erinevad lulitid, valgustid koos
juht- ja/voi reguleerimisseadmetega haru- ja seadmekarbid margib seadmekarpide avade tapsed asukohad lulitite ja
pistikupesade jaoks, paigaldab vajaliku kaitsetorustiku ja torudesse kaablid ning juhtmed

ULESANNE 4: dpilane paigaldab nduetekohaselt elektrilise pdrandakiitte- ja laekittestisteemi, (sh kaablid, andurid ja
regulaatorid) vastavalt to6ilesandega etteantud projektile

ULESANNE 5: Opilane paigaldab to6tervishoiu, tddohutus- ja elektriohutusndudeid jargides hoone maanduskontuuri (sh
peapotentsiaalitihtlustuse) ning teeb nduetekohased tihendused hoone koérvaliste juhtivate ja tarvitite pingealtide juhtivate
osadega

ULESANNE 6: Opilane paigaldab ja tihendab nduetekohaselt kohtkindlad elektritarvitid (soojavee boiler, ventilaator,
elektriradiaador, elektrikeris vms) to0ohutus- ja elektriohutusndéudeid jargides

Hindamisulesanded

On sooritanud praktilised Ulesanded ndutaval tasemel.

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: -60% testi tulemusi+ sooritatud laborikatsed.
“4” saamise tingimus: -75% testi tulemusi+ sooritatud laborikatsed.
“5” saamise tingimus: -90% testi tulemusi+ sooritatud laborikatsed.

Elektripaigaldustood
praktika
Praktika 63

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Iseseisev t60

Praktiline t60 juhendamisel.

Praktiline t60

T60 vastavalt ettevotte vajadustele

Hindamisulesanded

EttevOttes pistitatud tooulesannete téitmine.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvétva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -Ettevotte positiivne hinnang to0 tulemustele.

Oppemeetodid

Hindamismeetodid




L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

Teostatud laboris ettendhtud paigaldust6dd.

sh lavend

“3” saamise tingimus: Teostatud laboris ettendhtud paigaldust6dd. Vead juhendaja abil parandatud.
“4” saamise tingimus: Teostatud laboris ettendhtud paigaldustodd. Vead ise parandatud.
“5” saamise tingimus: Teostatud laboris ettendhtud paigaldustdod vigadeta.

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
6 Opitee ja t6d muutuvas keskkonnas 5 Eqno_ Puidet, Enno Puidet, Karlo Tamm,
Vardi Soomann,

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

pdhimotetest

Opetusega taotletakse, et Gpilane kujundab oma té6alast karjaari ja arendab eneseteadlikkust tanapaevases muutuvas
keskkonnas, lahtudes elukestva dppe

Auditoorne 6pe Iseseisev Ope Praktika Praktiline t60
32 tundi 60 tundi 26 tundi 12 tundi
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. kavandab oma Opitee, arvestades
isiklikke, sotsiaalseid ja to6alaseid
vBimalusi ning piiranguid

« analtiisib juhendamisel oma huvisid, véértusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
Opi-, suhtlemis- ja koostdooskusi dpitava erialaga
seonduvalt

« sOnastab juhendamisel eneseanalitsi tulemustest
lahtuvad isiklikud Gpieesmargid ja pdhjendab neid
« koostab juhendamisel isikliku eesmargipérase
dpitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega

« analttsib oma kutsealast arengut 6pingute valtel,
seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes

« kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid

« selgitab tegureid, mis mdjutavad tema valikuid ja
millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
ldhtudes eesmarkidest ning lihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist

« selgitab enda Opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vOimalusi muutuvas keskkonnas

» madratleb meeskonnatdéna probleemi Ghiskonnas
analusides erinevaid keskkonnategureid

» kavandab meeskonnat66na uuenduslikke

Mitteeristav hindamine




lahendusi kasutades loovustehnikaid

« kirjeldab meeskonnatdona erinevate lahenduste
vadrtust kultuurilises, sotsiaalses ja/vdi rahalises
tdhenduses

« valib meeskonnat6ona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse

« koostab meeskonnatéona tegevuskava lahenduse
elluviimiseks (arimudel, projekt vms)

« selgitab meeskonnatéona turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte tlesandeid

« kirjeldab meeskonnatddna piirkondlikku
ettevotluskeskkonda

« selgitab t66andja ja toovotja rolle, digusi ja
kohustusi l&htuvalt regulatsioonidest

« valin enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda véimalikku
rolli selles

« seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga, tuues valja probleemid ja
vbhimalused

2. mdistab Ghiskonna toimimist, td6andja
ja organisatsiooni véljakutseid,
probleeme ning véimalusi

« analttsib juhendamisel oma huvisid, véartusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
dpi-, suhtlemis- ja koostodoskusi dpitava erialaga
seonduvalt

« sOnastab juhendamisel eneseanallitsi tulemustest
lahtuvad isiklikud dpieesmargid ja pdhjendab neid
« koostab juhendamisel isikliku eesmargipérase
Opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega

« analtiisib oma kutsealast arengut 6pingute valtel,
seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes

« kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi téokoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid

« selgitab tegureid, mis mdjutavad tema valikuid ja

Mitteeristav hindamine




millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
lahtudes eesmarkidest ning luhi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist

« selgitab enda Opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vBimalusi muutuvas keskkonnas

» madratleb meeskonnatdtna probleemi Gihiskonnas
analliusides erinevaid keskkonnategureid

+ kavandab meeskonnat6ona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid

* kirjeldab meeskonnat6ona erinevate lahenduste
vadrtust kultuurilises, sotsiaalses ja/vdi rahalises
tdhenduses

« valib meeskonnatéona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse

« koostab meeskonnatéona tegevuskava lahenduse
elluviimiseks (arimudel, projekt vms)

« selgitab meeskonnatéona turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte tlesandeid

« kirjeldab meeskonnatddna piirkondlikku
ettevotluskeskkonda

« selgitab t66andja ja toovotja rolle, digusi ja
kohustusi l&htuvalt regulatsioonidest

« valin enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda véimalikku
rolli selles

« seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga, tuues valja probleemid ja
vbhimalused

3. kavandab omapoolse panuse vaartuste
loomisel enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses ja/vOi

rahalises tdhenduses

« analtisib juhendamisel oma huvisid, véartusi,
oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
dpi-, suhtlemis- ja koostodoskusi dpitava erialaga
seonduvalt

« sOnastab juhendamisel eneseanaliitisi tulemustest
lahtuvad isiklikud dpieesmargid ja pdhjendab neid
* koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase
Opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega

Mitteeristav hindamine




« analtiisib oma kutsealast arengut 6pingute valtel,
seostades seda lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes

« kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid

« selgitab tegureid, mis mdjutavad tema valikuid ja
millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
ldhtudes eesmarkidest ning lihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist

« selgitab enda Opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vBimalusi muutuvas keskkonnas

» madratleb meeskonnatdtna probleemi Gihiskonnas
analliusides erinevaid keskkonnategureid

+ kavandab meeskonnat6ona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid

* kirjeldab meeskonnat66na erinevate lahenduste
vadrtust kultuurilises, sotsiaalses ja/vdi rahalises
tdhenduses

« valib meeskonnatéona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse

« koostab meeskonnatéona tegevuskava lahenduse
elluviimiseks (arimudel, projekt vms)

« selgitab meeskonnatéona turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte tlesandeid

« kirjeldab meeskonnatddna piirkondlikku
ettevotluskeskkonda

« selgitab t66andja ja toovotja rolle, digusi ja
kohustusi l&htuvalt regulatsioonidest

« valin enda karjaari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda véimalikku
rolli selles

« seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga, tuues valja probleemid ja
vbimalused

4. mdistab enda vastutust oma tddalase

« analliusib juhendamisel oma huvisid, vaartusi,

Mitteeristav hindamine




karjaari kujundamisel ning on
motiveeritud ennast arendama

oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi sh
Opi-, suhtlemis- ja koostddoskusi Gpitava erialaga
seonduvalt

« sOnastab juhendamisel eneseanallitsi tulemustest
ldhtuvad isiklikud Gpieesmargid ja pdhjendab neid
* koostab juhendamisel isikliku eesmargipérase
Opitegevuste plaani arvestades oma ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega

« analtiisib oma kutsealast arengut 6pingute valtel,
seostades seda l&hemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes vajadusel korrektuure
eesmarkides ja/voi tegevustes

« kasutab asjakohaseid infoallikaid endale
koolitus-, praktika- voi tookoha leidmisel ning
koostab kandideerimiseks vajalikud materjalid

« selgitab tegureid, mis mdjutavad tema valikuid ja
millega on vaja arvestada otsuste langetamisel
lahtudes eesmarkidest ning lihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist

« selgitab enda Opitavate oskuste arendamise ja
rakendamise vBimalusi muutuvas keskkonnas

» madratleb meeskonnatdéna probleemi Ghiskonnas
analliusides erinevaid keskkonnategureid

+ kavandab meeskonnat6ona uuenduslikke
lahendusi kasutades loovustehnikaid

* kirjeldab meeskonnat66na erinevate lahenduste
vadrtust kultuurilises, sotsiaalses ja/vdi rahalises
tdhenduses

« valib meeskonnatéona probleemile sobiva
jatkusuutliku lahenduse

« koostab meeskonnatéona tegevuskava lahenduse
elluviimiseks (arimudel, projekt vms)

« selgitab meeskonnatddna turumajanduse
toimimist ja selle osapoolte tilesandeid

« kirjeldab meeskonnatdona piirkondlikku
ettevotluskeskkonda

« selgitab to6andja ja toovotja rolle, digusi ja




kohustusi l&ahtuvalt regulatsioonidest

« valin enda karjéari eesmarkidega sobiva
organisatsiooni ning kirjeldab enda v8imalikku
rolli selles

« seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga, tuues valja probleemid ja
vBimalused

Mooduli jagunemine

Karjaari planeerimine
Auditoorne Ope 4
Iseseisev dpe 7
Praktiline t66 12

Alateemad

Seos dpivaljundiga
kavandab oma Opitee,
arvestades

isiklikke, sotsiaalseid ja
tooalaseid

vOimalusi ning piiranguid
mdistab Ghiskonna
toimimist, tédandja

ja organisatsiooni
véljakutseid,

probleeme ning vdimalusi
kavandab omapoolse
panuse vaartuste

loomisel enda ja teiste
jaoks

kultuurilises, sotsiaalses
ja/voi

rahalises tdhenduses
mdistab enda vastutust
oma tooalase

karjaari kujundamisel ning
on

motiveeritud ennast
arendama

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -




Kliendi ndustamine
Auditoorne Ope 4
Iseseisev dpe 4

Alateemad

Seos dpivaljundiga
kavandab oma Opitee,
arvestades

isiklikke, sotsiaalseid ja
tooalaseid

vBimalusi ning piiranguid
mdistab Ghiskonna
toimimist, todandja

ja organisatsiooni
valjakutseid,

probleeme ning vdimalusi
kavandab omapoolse
panuse vaartuste

loomisel enda ja teiste
jaoks

kultuurilises, sotsiaalses
ja/voi

rahalises tdhenduses
mdistab enda vastutust
oma tooalase

karjaari kujundamisel ning
on

motiveeritud ennast
arendama

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

Kliendi ndustamine
praktika
Praktika 26

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

Majanduse ja ettevotluse
alused

Alateemad N
Majanduse ja ettevotluse alused (34 tundi + 8 iseseisvat tundi) OV 2

Seos Opivaljundiga
kavandab oma Opitee,




Auditoorne Gpe 16
Iseseisev dpe 26

1. Majanduse olemus. Majanduslikud vajadused, ressursside piiratus. Majanduse kolm

pohikisimust

2. Turg. Néudmine ja pakkumine. Turumajandus

3.Tulude jaotus tihiskonnas. Finantskirjaoskus

4. Isiklik majapidamine, eelarve koostamine

5.Sadstmine ja investeerimine. Pensionisusteem

6. Pangad, pankade teenused. Laenud ja intress

7. Maksususteem ja riigieelarve. Tulude deklareerimine
8.Trendid t6dturul. T66 saamine, to6 tasustamine, téépuudus
9. Ettevotluskeskkond Eestis ja Opitavas valdkonnas. Ettevotja, palgatdoline
10. Ariidee, ariplaan, driplaani koostamine

11.Erinevad ettevdtlusvormid

12. e-riik. Portaali kasutusvdimalused

arvestades

isiklikke, sotsiaalseid ja
tooalaseid

vBimalusi ning piiranguid
mdistab Ghiskonna
toimimist, todandja

ja organisatsiooni
valjakutseid,

probleeme ning vdimalusi
kavandab omapoolse
panuse vaartuste

loomisel enda ja teiste
jaoks

kultuurilises, sotsiaalses
ja/voi

rahalises tdhenduses
mdistab enda vastutust
oma tooalase

karjaari kujundamisel ning
on

motiveeritud ennast
arendama

Iseseisev t60

1.Eereeelarve koostamine
2.Ariidee leidmine vastavalt etteantud ressurssidele
3.Palgatddtaja ja ettevotja vordlus

4.Panga poolt pakutavate teenuste kasutamine, investeerimisportfelli koostamine

Praktiline t60

Opilane koostab isikliku majapidamise pereeelarve, vormistab &riidee ja koostab oma saéstude paigutamiseks

investeerimisportfelli

Hindamisulesanded

Koik iseseisvad ja praktilised t66d

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Koik hindamiseks esitatud iseseisvad ja praktilised t60d on teostatud lavendi kohaselt

Hindamise eelduseks on aruteludes ja rihmatds osalemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Esitab iseseisvad t00d, sooritab praktilised t66d

T066dIgus
Auditoorne Gpe 8
Iseseisev Ope 23

Alateemad

Too0igus (24 tundi + 7 iseseisvat tundi) OV 2

1. To6tamise diguslikud alused

2. Lepingulised suhted t60 tegemisel, erinevad lepingud

Seos dpivaljundiga
kavandab oma Opitee,
arvestades

isiklikke, sotsiaalseid ja




totalaseid

vOimalusi ning piiranguid
mdistab Ghiskonna
toimimist, todandja

ja organisatsiooni
valjakutseid,

probleeme ning vdimalusi
kavandab omapoolse
panuse vaartuste

loomisel enda ja teiste
jaoks

kultuurilises, sotsiaalses
ja/voi

rahalises tdhenduses
mdistab enda vastutust
oma tooalase

karjaari kujundamisel ning
on

motiveeritud ennast
arendama

3. Tootaja ja tédandja digused ja kohustused
4. Tookorraldus

5. T60 tasustamine ja sotsiaalsed tagatised
6. Tootasuga seotud maksud

7. T66- ja puhkeaeg, puhkused

8. Tootaja varaline vastutus

9. Toosuhte 16ppemise alused ja vaidlused
10. To6tamine valisriigis

Iseseisev to0

1. Leida erinevusi to6lepingu, toovotulepingu ja kasunduslepingu vahel
2. Leida kolm probleemi koos lahendusega t60suhetes. VValmistuda seminariks

Praktiline t6o

1. Valmistuda seminariks — probleemid ja lahendused t6édsuhetes
2. Ettevdtluskeskkonna vdimaluste vordlusanaliiis toovotjana voi ettevotjana

Hindamisiilesanded

1. Opilane nimetab tdélepingu, toévatulepingu ja kasunduslepingu peamisi erinevusi ja kirjeldab téélepinguseadusest tulenevaid
tootaja Gigusi, kohustusi ja vastutust
2. Osaleb seminaris

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Koik dpivéljundi hindamiseks esitatud iseseisvad ja praktilised t66d on teostatud lavendi kohaselt
Hindamise eelduseks on aruteludes ja rithmatdos osalemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Esitab iseseisvad t00d, sooritab praktilised t66d

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine




Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

7 Digitaalelektroonika

2

Vardi Soomann, Enno Puidet, Karlo
Tamm, Vardi Soomann,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Uhest slisteemist teise

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust, téopdhimatteid ning signaalide teisendamist

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

11 tundi

21 tundi

20 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. mdistab analoog- ja digitaalelektroonika olemust
jaerinevusi

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
koostab elektrilised Gihendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb tlupilisi skeemitehnilisi lahendusi.

Eristav hindamine

2. oskab kasutada digitaaltehnikas kasutatavaid
arvususteeme ja teha teisendusi erinevate
arvusiisteemide vahel

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
koostab elektrilised Gihendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb tlupilisi skeemitehnilisi lahendusi.

Eristav hindamine

3. moistab loogikaelementide toopdhimdtet ja
seost Boole’1 algebraga

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
koostab elektrilised tihendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb tlupilisi skeemitehnilisi lahendusi.

Eristav hindamine

4. moistab jarjendloogikalilituste t66pohimotteid
ja kasutusvaldkondi infotehnoloogias

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine
koostab elektrilised (ihendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb tadpilisi skeemitehnilisi lahendusi.

Eristav hindamine

5. oskab kasutada erinevaid mikrokontrollerite

Arvusisteemide ja digiandmete kasutamine

Eristav hindamine




arendusplaate

koostab elektrilised Uhendused ja programmeerib
kontrolleri t66

Tunneb arvsignaalide ja nende teisendamise
eripara

Tunneb tlupilisi skeemitehnilisi lahendusi.

Mooduli jagunemine

Digitaalelektroonika
Auditoorne 6pe 11
Iseseisev dpe 21
Praktiline t66 20

Alateemad

Arvusisteemid

Loogikafunktsioonid ja loogikalulitused
Loogikaelemendid

Trigerid

Registrid

Loendurid

Summaatorid

Kommutaatorid

Koodrid, dekoodrid ja koodimuundurid
ALU

Mikrokontrollerid

Seos dpivaljundiga
mdistab analoog- ja
digitaalelektroonika
olemust ja erinevusi

oskab kasutada
digitaaltehnikas
kasutatavaid arvususteeme
ja teha teisendusi erinevate
arvususteemide vahel
mdistab loogikaelementide
t06pOhimotet ja seost
Boole’i algebraga

mdistab
jarjendloogikalilituste
t06pOhimotteid ja
kasutusvaldkondi
infotehnoloogias

oskab kasutada erinevaid
mikrokontrollerite
arendusplaate

Iseseisev t60

Erinevate loogikaskeemide t66pdhimatete uurimine

Praktiline t6o

Loogikaskeemide koostamine ja to6pBhimdtetega tutvumine

Hindamisulesanded

Loogikaskeemide koostamine

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Sooritatud test teoorias + l&bitud praktilised t66d laboris

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: 60% testi tulemusi+ sooritatud praktilised t00d
“4” saamise tingimus: 75% testi tulemusi+ sooritatud praktilised t66d
“5” saamise tingimus: 90% testi tulemusi+ sooritatud praktilised t66d




Oppemeetodid Loeng, videod, praktilised harjutused

Hindamismeetodid Test, teoreetiliste teadmiste osas + praktiliste tddde teostamine.
LGimitud teemad
Mooduli hindamine Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva

. . . Sooritatud test teoorias + l&bitud praktilised t66d laboris
hinde kujunemine

“3” saamise tingimus: 60% testi tulemus + sooritatud praktilised t60d
sh lavend | “4” saamise tingimus: 75% testi tulemus + sooritatud praktilised t60d
“5” saamise tingimus: 90% testi tulemus + sooritatud praktilised t60d

Oppematerjalid Konspekt




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

8 Lukksepattod

1

llmar Eek, Enno Puidet, Karlo Tamm,
Vardi Soomann,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Oppija omab Ulevaate lukksepa todvahenditest, kasutatavatest materjalidest, nende
omadustest, rakendab praktiliste to0de ja praktika kaigus Gigeid toovotteid lahtudes to6-ja
keskkonnaohutuse nduetest.

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

10 tundi

6 tundi

10 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. kirjeldab materjalide futsikalisi omadusi ja
materjalide kasutuslikku rakendust

Eristav hindamine

2. omab ulevaadet materjalide to6tlemise viisidest
ja materjalide mehaanilistest ja keemilistest
omadustest

Eristav hindamine

3. rakendab tooulesande kaigus lukssepa toodeks
vajalikke t00votteid, kasutab nihikut, kruvikut ja
teisi kontrollmdateriistu ning teisendab
mddtihikuid

Eristav hindamine

Mooduli jagunemine

Lukksepat6od
Auditoorne 6pe 10 | Alateemad
Iseseisev Ope 6

Praktiline t66 10

Seos dpivaljundiga

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

“3” saamise tingimus: -
sh hindekriteeriumid | ““4” saamise tingimus: -
“5” saamise tingimus: -

Oppemeetodid

Hindamismeetodid




L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“3” saamise tingimus: -
“4” saamise tingimus: -
5 saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

9 Elektroonika alused

4

Enno Puidet, Enno Puidet, Karlo Tamm,
Vardi Soomann,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

toimet ahelas.

Opilane oskab seletada lihtsamate elektroonikaliilitustes olevate komponentide otstarvet, komponentide tingmarke ja nende

Auditoorne dpe Iseseisev Ope Praktika Praktiline t60
10 tundi 6 tundi 78 tundi 10 tundi
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamine

1. omab Ulevaadet elektroonikakomponentide
t00pOhimotetest

mdddab lihtsamate mddteriistadega erinevate
elektroonika komponentide korrasolekut.
selgitab tulpiliste skeemitehniliste lahenduste
t6opOhimotteid

seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu
selgitab standardis IPC-DRM-18 (Component
IdentificationTraining and Reference
Guide)toodud elektroonikakomponentide
toOpShimotteid

Eristav hindamine

2. selgitab lihtsamate elektroonikalulituste
funktsionaalsust, komponentide otstarvet skeemis
tunneb tudpilisi skeemitehnilisi lahendusi

mdddab lihtsamate mdoteriistadega erinevate
elektroonika komponentide korrasolekut.
selgitab tutpiliste skeemitehniliste lahenduste
t6opbhimotteid

seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu
selgitab standardis IPC-DRM-18 (Component
IdentificationTraining and Reference
Guide)toodud elektroonikakomponentide
t0OpOhimotteid

Eristav hindamine

3. kontrollib elektroonikakomponentide
korrasolekut m@dteriistadega

mdddab lihtsamate mddteriistadega erinevate
elektroonika komponentide korrasolekut.
selgitab tudpiliste skeemitehniliste lahenduste
t6opohimotteid

seostab elektriskeemi ja elektroonikakoostu
selgitab standardis IPC-DRM-18 (Component
IdentificationTraining and Reference

Guide)toodud elektroonikakomponentide

Eristav hindamine




| toopshimétteid

Mooduli jagunemine

Elektroonika alused
Auditoorne 6pe 10
Iseseisev dpe 6
Praktiline t66 10

Alateemad

Elektroonika komponendid, tingmérgid ja pGhiparameetrid
Elektroonika komponentide kontroll multimeetri abiga.
Lihtsamad elektriskeemid ja nende parameetrite méGtmine.

Seos dpivaljundiga

Iseseisev t60

1. Uurida, kuidas multimeetriga kontrollida komponentide korrasolekut. (takistid, kondensaatorid, dioodid jne)
2. Yenka programmis koostaga ettendhtud to6tav elektriskeem / (mingi liikuri, valve vdi automaatikaahel) Eesmark - 6ppida
kasutama lihtsaid komponente nende otstarbe jargi.

Praktiline t66

Laboris ettendhtud praktiliste ahelate koostamine ja parameetrite mdotmine.

Hindamisulesanded

Teadmiste test ja elektriskeemide koostamine

Hindamine

Eristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Teadmiste test + skeemide koostamine

sh hindekriteeriumid

“3” saamise tingimus: Koostab to6tava lihtsa elektriahela / toiteplokk, multivibraator, relee ltlituse alalisvoolu mootori
poorlemissuuna muutmiseks, vms./ Md6dab ahela elektrilised parameetrid.

Ei dnnestu esimese korraga. Vajab nduandeid vea otsimisel.

“4” saamise tingimus: Koostab t06tava lihtsa elektriahela / toiteplokk, multivibraator, relee lllituse alalisvoolu mootori
po6rlemissuuna muutmiseks, vms./ Md6dab ahela elektrilised parameetrid.

Vea tekkimisel /mitteto6tamisel/ leiab ise vea ja likvideerib selle.

“5” saamise tingimus: Koostab tO0tava lihtsa elektriahela / toiteplokk, multivibraator, relee ltlituse alalisvoolu mootori
poorlemissuuna muutmiseks, vms./ Mdddab ahela elektrilised parameetrid. Abi ei vaja, saavutab ndutud tulemuse esimese
korraga.

Elektroonika alused,
praktika
Praktika 78

Alateemad Seos pivaljundiga

Praktiline t60

Vastavalt ettevotte tegevusele.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Praktika hinde kujundab ettevotte poolne hinnang praktika sooritusele.

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: Praktika hinde kujundab ettevOtte poolne hinnang praktika sooritusele.

Oppemeetodid

Loeng, praktilised t66d kooli laboris

Hindamismeetodid

Test + praktilised lesanded

L&imitud teemad




Mooduli hindamine

Eristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Sooritatud test ja praktilised tilesanded

sh lavend

“3” saamise tingimus: koostab td6tava lihtsa elektriahela / toiteplokk, multivibraator, relee lilituse alalisvoolu mootori
poorlemissuuna muutmiseks, vms./ Md6dab ahela elektrilised parameetrid.

Ei dnnestu esimese korraga. Vajab nduandeid vea otsimisel.

“4” saamise tingimus: koostab t00tava lihtsa elektriahela / toiteplokk, multivibraator, relee lulituse alalisvoolu mootori
poorlemissuuna muutmiseks, vms./ Mdddab ahela elektrilised parameetrid.

Vea tekkimisel /mittetd6tamisel/ leiab ise vea ja likvideerib selle.

“5” saamise tingimus: koostab td0tava lihtsa elektriahela / toiteplokk, multivibraator, relee lilituse alalisvoolu mootori
poorlemissuuna muutmiseks, vms./ Mdddab ahela elektrilised parameetrid. Abi ei vaja, saavutab ndutud tulemuse esimese
korraga.

Oppematerjalid

Konspekt




Mooduli nr Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

10 Elektriohutus

2

Karlo Tamm, Enno Puidet, Karlo Tamm,
Vardi Soomann,

Nouded mooduli

alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Teab ja tunneb elektriohutuse pdhialuseid. Teab elektriseadme ehituse pdhialuseid. Elektrivoolu toimet inimese organismile.
Oskab kaituda ja anda abi elektridnnetuse korral.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktika

13 tundi

13 tundi

26 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. elektrivoolu toime inimese organismile

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevdtteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitintlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kkaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseliliteid.

Mitteeristav hindamine

2. kéitumine elektril6ogi ohu ja elektriGnnetuse
korral.

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevdtteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitintlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kkaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseliliteid.

Mitteeristav hindamine

3. toitepingete susteem. Kaitse elektriloogi eest.

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisisteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevotteid.

Mitteeristav hindamine




Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitihtlustussiisteeme
Opilane tunneb PELV, SELV Kkaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseliliteid.

4. PELV , SELV, IP, ohutusklassid, rikkekaitse,
rikkekaitseluliti.

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevotteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitihtlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseltliteid.

Mitteeristav hindamine

5. Potentsiaali Uhtlustus. Maandamine.

Opilane oskab kaituda elektriohu korral ja anda
esmast abi Gnnetuse korral.

Opilane tunneb elektrivoolu toimet
narvisusteemile.

Opilane tunneb erinevaid juhistikusiisteeme ja
kaitsevdtteid.

Opilane tunneb ja oskab ehitada erinevaid
potensiaalitihtlustussisteeme

Opilane tunneb PELV, SELV Kaitset, IP

standardeid. Oskab rakendada rikkekaitseltliteid.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Elektriohutus
Auditoorne 0pe 13
Iseseisev dpe 13

Alateemad

Seos dpivaljundiga

Hindamine Eristav hindamine

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

“3” saamise tingimus: .
sh hindekriteeriumid | “4” saamise tingimus: .
“5” saamise tingimus: .

Elektriohutus, praktika | Alateemad

Praktika 26

Seos Opivaljundiga
elektrivoolu toime inimese




organismile

k&itumine elektril66gi ohu
ja elektridnnetuse korral.
toitepingete stisteem.
Kaitse elektril66gi eest.
PELV, SELV, IP,
ohutusklassid, rikkekaitse,
rikkekaitseluliti.
Potentsiaali Ghtlustus.
Maandamine.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde

kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: EttevOtte positiivne hinnang labiviidud praktiliste to6de osas.

Oppemeetodid

Loeng, videod, praktilised t6od

Hindamismeetodid

TEST 1: Elektrivoolu toime inimese organismile, kaitumine elektriénnetuse korral.
TEST 2: Kaitsevotted.
TEST 3: Potentsiaalitihtlustus.

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvotva
hinde kujunemine

Testi tulemused suuremad kui 60%?

sh lavend

“A” saamise tingimus: Testid ja praktilised t60d sooritatud ndutaval tasemel.

Oppematerjalid

1. Elektripaigaldised (Raivo Teemets)
2. EETEL . Elektripaigaldust66d 1, Elektripaigaldustood 2.




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

11

Masinjoonestamine

2

Tiina Kolga, Enno Puidet, Karlo Tamm,
Vardi Soomann,

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gpilane oskab avada masinjoonestamise programmides jooniseid, neid muuta ja joonestada vastavalt

joonestuse reeglitele.

Auditoorne 6pe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

4 tundi

30 tundi

18 tundi

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. avab masinjoonestamise programmides
jooniseid, muudab neid ja joonestab programmis.

Tunneb masinjoonestamisprogramme algtasemel,
avab masinjoonestamise programmides jooniseid,
muudab neid ja joonestab programmis lihtsamaid
kujundeid ning kannab neile m6tmed.

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Masinjoonestamine
Auditoorne Ope 4
Iseseisev dpe 30
Praktiline t66 18

Alateemad

Seos dpivaljundiga

avab masinjoonestamise

programmides jooniseid,

muudab neid ja joonestab
programmis.

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
__ Tiina Kolga, Enno Puidet, Karlo Tamm,
12 Struktuurprogrammeerimine 2 _—
Vardi Soomann,

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark -

Auditoorne dpe

Iseseisev Ope

Praktiline t66

5 tundi

37 tundi

10 tundi

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. teab programmeerimiseks vajalikul tasemel
struktuurprogrammeerimise pdhimatteid ja
pohimaisteid

Koostab vastavalt etteantud tlesande UML skeemi
Loeb ja kirjutab failidesse andmeid

Nimetab programmeerimises kasutusel olevaid
muutujaid ja oskab neid kasutada

Nimetab tudpilisi tsukkleid ja tingimuslauseid ning
kirjeldab nende kasutust

Oskab luua kompleksmuutujaid kasutades
struktuure

Realiseerib programmikoodiga erinevaid algoritme

Mitteeristav hindamine

2. kirjutab lihtsamaid programme C keeles
kasutades korrektseid andmetiitipe, tsiikkleid ja
tingimusi

Koostab vastavalt etteantud tlesande UML skeemi
Loeb ja kirjutab failidesse andmeid

Nimetab programmeerimises kasutusel olevaid
muutujaid ja oskab neid kasutada

Nimetab tudpilisi tsukkleid ja tingimuslauseid ning
kirjeldab nende kasutust

Oskab luua kompleksmuutujaid kasutades
struktuure

Realiseerib programmikoodiga erinevaid algoritme

Mitteeristav hindamine

3. kasutab andmestruktuure ja faile

Koostab vastavalt etteantud tilesande UML skeemi
Loeb ja kirjutab failidesse andmeid

Nimetab programmeerimises kasutusel olevaid
muutujaid ja oskab neid kasutada

Nimetab tudpilisi tsukkleid ja tingimuslauseid ning
kirjeldab nende kasutust

Oskab luua kompleksmuutujaid kasutades
struktuure

Realiseerib programmikoodiga erinevaid algoritme

Mitteeristav hindamine




Mooduli jagunemine

Struktuurprogrammeeri
mine
Auditoorne 0pe 5
Iseseisev dpe 37
Praktiline t66 10

Alateemad

Seos dpivaljundiga

teab programmeerimiseks
vajalikul tasemel
struktuurprogrammeerimis
e pohimotteid ja
pohimaisteid

kirjutab lihtsamaid
programme C keeles
kasutades korrektseid
andmetiiiipe, tsiikkleid ja
tingimusi

kasutab andmestruktuure ja
faile

Hindamine

Mitteeristav hindamine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

sh hindekriteeriumid

“A” saamise tingimus: -

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht (EKAP)

Opetajad

13

Erialane I6pueksam

0

Tiina Kolga, Enno Puidet, Karlo Tamm,

Vardi Soomann,

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

1. Opivéljund

Mitteeristav hindamine

Mooduli jagunemine

Oppemeetodid

Hindamismeetodid

L&imitud teemad

Mooduli hindamine

Mitteeristav hindamine

Mooduli kokkuvdtva
hinde kujunemine

sh lavend

“A” saamise tingimus: -

Oppematerjalid




Saavutatavad kompetentsid

Kompetentsi nimetus
kutsestandardis

Eriala 6ppekava moodulid

Digitaalele
ktroonika

Elektritehn
ika

Lukksepatd
od

Elektrooni
ka alused

Katuse- ja
ehituskonst
ruktsioonid

Elektriohut
us

Praktika

Masinjoon
estamine

Péaikeseele
ktrisisteem
ide
paigaldus
ja hooldus

Elektripaig
aldustood

Kompetentsid puuduvad

Kompetentsi nimetus
kutsestandardis

Eriala 6ppekava moodulid

Struktuurpr
ogrammeer
imine

Erialane
I6pueksam

Opitee ja
160
muutuvas
keskkonnas

Kompetentsid puuduvad




