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(:)ppeasutus: Parnumaa Kutsehariduskeskus
Oppeasutuse kood: 70006369

TAOTLUS OPPEKAVA REGISTREERIMISEKS
Oppekava riihm Elektroonika ja automaatika
Oppekava nimetus  (eesti k..) Elektroonikaseadmete koostaja

(inglise k.) Assembler of Electronical Devices

Oppekeel: eesti keel

Kutsedppeliik kutsedpe pohikoolis ja gimnaasiumis

kutseBpe koolikohustuse ea uletanud
pbhihariduseta isikutele

kutseBpe pdhihariduse baasil

X [kutsekeskharidusope

kutsedpe keskhariduse baasil

Maht 6ppenadalates: 120




Vastuvotunduded: (esitada nii seadusandlikest aktidest kui kooli dppekorralduse eeskirjast tulenevad n6uded)1
Elektroonikaseadmete koostaja erialale véivad 6ppima asuda inimesed, kes on omandanud
pdhihariduse ning kelle tervislik seisund véimaldab 6ppida ja to6tada elektroonikaseadmete
koostaja kutsealal.
Kooli astumiseks tuleb esitada:

isiklik avaldus;

vanema vdi eestkostja kirjalik ndusolek kui 6pilaskandidaat on alaealine;

pohiharidust tbendav dokument;

9 klassi klassitunnistuse koopia v@i dpinguraamat;

isikut tdendav dokument (ID-kaart, pass);

teatis perearstilt Oppimiseks vastundidustuste puudumisest;

4 fotot suurusega 3x4
Vastuvott kooli toimub péhikooli 18putunnistuse keskmise hinde ja kutsesobivustesti alusel.
Erivajadustega isikute vastuvdtu otsustab igal konkreetsel juhul kooli vastuvétukomisjon
konsulteerides vastava ala asjatundjatega.
Vélismaalaste ja kodakondsuseta isikute Gppimaasumine on reguleeritud Eesti Vabariigi
Valitsuse digusaktidega.

Oppekava eesmérgid (sh. spetsialiseerumise vdimalused ja kutsestandardid, mille alusel dppekava on koostatud):
ette valmistada elektroonikatoostusele elektroonikaseadmete koostajaid, kes on voimelised
tootama erinevates elektroonikaettevotetes. Oppe eesmérgiks on anda voimalikult erinevaid
teoreetilisi ja praktilisi teadmisi elektroonikaseadmete koostamiseks. Aluseks on
“Elektroonikaseadmete koostaja II”” kutsestandard, mis on kinnitatud 25/27.05.2008.
Energeetika, Mie- ja Keemiatoostuse Kutsendukogu otsusega ja Elektroonika ja automaatika
erialade riiklik dppekava.

Oppekava struktuur:
Oppekava kogumaht 120 Oppenédalat.

Ulddpingute moodulid (esitada 6ppe kogumaht ja nimetused) 21. dn on: Sissejuhatus erialasse,
Elektrotehnika, Materjalidpetus, Elektroonika alused, Digitaaltehnika, Tehniline
Joonestamine, Arvutikasutus ja asjaajamise alused, Majanduse ja ettevotluse alused,
Tooseadusandluse alused, T66- ja keskkonna ohutus, Suhtlemise alused ja klienditeenindus,
Tehniline dokumentatsioon, Elektriohutus- ja elektrialane seadusandlus

P6hi6pingute moodulid (esitada dppe kogumaht ja nimetused) 27 On on: Erialane V66I‘k€€1,
Kvaliteedisiisteemid, Modtmised, Elektroonikaskeemide joonestamine, Andmeside ja
infoturve, Komponentide ettevalmistamine monteerimiseks, Elektroonika-




komponendid II, Elektroonikatddstuse tootmistehnoloogia, Elektroonikatdostuse alased
standardid, Jootematerjalid ja jootmine, Staatilise elektrilaengu maandamine ja potentsiaalide
iihtlustamine (ESD), Elektrit66d

Valikdpingute moodulid (esitada oppe kogumaht ja nimetused) 6 on on: robottehnika,
programmeeritav loogika, induktiivkomponendid, masinjoonestamine

Praktika tookeskkonnas 25 on

Lopueksam(id) (eksami vorm(id) ja lihikirjeldus) 1 On: eksam toimub kahes osas kahel erineval
pédeval: teoreetilise osa test ja praktiline seadme valmistamine todkohal

Uldhariduslikud ained:

Eesti keel 4 on, Kirjandus 3 on, Inglise/Saksa keel 6n, Vene keel eesti koolis 2 on,
Matemaatika 6 On, Fiiiisika 3 on, Keemia 2 on, Geograafia 1 on, Bioloogia 3 on, Ajalugu
30n, Inimesedpetus 1 &n, Uhiskonnadpetus 16n, Muusika 18n, Kunst 16n, Kehaline Kasvatus
16n

Lopetamisel valjastatavad dokumendid
Kooli Ioputunnistus kutsekeskhariduse omandamise kohta ja hinneteleht

Oppekava vastab sisuliselt ja vormistuslikult esitatud NBUELEIE ..............ooovvveeeeeeeeerrresseseseeeeen 200....a.

/ees- ja perenimi, allkiri/

Riikliku Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse Kutsehariduse osakonna peaspetsialist
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1. OPPEKAVA EESMARK JA ULESANDED

1.1. Oppekava eesmark

Kéesolev oppekava on Parnumaa Kutsehariduskeskuse ELEKTROONIKASEADMETE
KOOSTAIJA eriala ,kutsekeskhariduse dppevormis dpetamise alusdokument, mille
eesmargiks on vdoimaldada dppijal omandada teadmised, oskused ja hoiakud
tootamiseks elektroonika ja automaatika valdkonnas ning luua eeldused dpingute
jatkamiseks ja elukestvaks oppeks

1.2. Oppekavaga piistitatud iilesanded

Kéesolev 0ppekava on kavandatud, et rahuldada Eesti elektroonikatddstusega seotud
toOstus- ja teenindusettevotete vajadust kvalifitseeritud t66jou jarele.

Oppekava iilesehitus vdimaldab ette valmistada sellise tootaja, kes:

1) védrtustab oma kutseala ning arendab oma kutseoskusi;

2) oskab planeerida, teostada, hinnata ja arendada oma t66d;

3) oskab iseseisvalt rakendada oma kutse- ja erialaseid teadmisi ning oskusi erinevates
toosituatsioonides;

4) on orienteeritud kvaliteetsete Opi- ja todtulemuste saavutamisele;

5) vastutab enda ja kaastOotajate turvalisuse eest ning tuleb toime ohuolukordades;

6) to6tab oma tervist ja keskkonda sédstes;

7) oskab teha eetilisi ja seaduspdraseid valikuid ning on vastutusvdimeline;

8) omab suhtlemis-, analiiiisi ja teabe hankimise oskust ning valmisolekut
meeskonnatooks.



2. VASTUVOTUNOUDED

Opilaste kooli vastuvdtu kord on sitestatud Parnumaa Kutsehariduskeskuse direktori
poolt kinnitatud "Opilaste kooli vastuvdtu eeskirjas"(alus Haridusministri 11.aprilli
2002.a méarus nr 33; HAMm RTL 2002,50,712).

Elektroonikaseadmete koostaja erialale kutsekeskharidusdppena vodivad dppima asuda
inimesed, kes on omandanud pdhihariduse ning kelle tervislik seisund vdimaldab
Oppida ja todtada elektroonikaseadmete koostaja kutsealal

Kooli astumiseks tuleb esitada:

isiklik avaldus;

vanema voi eestkostja kirjalik ndusolek kui dpilaskandidaat on alaealine;
pohiharidust tdendav dokument;

9 klassi klassitunnistuse koopia v3i dpinguraamat;

isikut tdendav dokument (ID-kaart, pass);

teatis perearstilt Oppimiseks vastundidustuste puudumisest

4 fotot suurusega 3x4

Vastuvott kooli toimub keskmise pohikooli [dputunnistuse hinde ja kutsesobivustesti
alusel. Kutsesobivustesti hinne on gradueeritud viipallisiisteemile vastavaks
Erivajadustega isikute vastuvotu otsustab igal konkreetsel juhul kooli
vastuvotukomisjon konsulteerides vastava ala asjatundjatega.

Vilismaalaste ja kodakondsuseta isikute dppimaasumine on reguleeritud Eesti Vabariigi
Valitsuse oigusaktidega.



3. KUTSEALASED OSKUSNOUDED

Opilane omandab erialal Elektroonikaseadmete koostaja kutsealased oskused kooskdlas
kutsestandardiga Elektroonik I

Kasutatud mdisted:

Uldoskused — oskused, mis on iihised antud kutsevaldkonnas kdikide kutsealade 15ikes.
Pohioskused — oskused, mis antud kutsealal pohilised ja koikidele vajalikud.
Isikuomadused — isiklikud oskused, omadused ja hoiakud, mis on vajalikud kutsealases
tegevuses voi soodustavad seda ja loovad eeldused elukestvaks dppeks.

3.1. Elektroonikaseadmete koostaja uldoskused ja — teadmised
Moistab elektroonika iildist olemust ja seoseid paljude valdkondadega.

Majandusalased teadmised :
e teab majandusteooria tildaluseid
e teab ettevotluse pohialuseid
e teab turunduse pohialuseid

Oigusalased teadmised :
e omab lilevaadet EV digussiisteemist, terminoloogiast
e teab kodanike pohidigus ja vabadusi
e suudab leida, aru saada ja edastada kutsealaga seonduvaid digusakte

Suhtlemisalased teadmised :
e teab suhtlemisteooria pdhimdisteid
e suudab situatsioonis kiirelt ja adekvaatselt orienteeruda
e omab meeskonnatddoskust

Tookeskkonnaalased teadmised :
e tunneb téoohutust reguleerivaid seadusi
e teab té0ohutuse, todtervishoiu ja toohiigieeni ndudeid, oskab neid rakendada
e teab esmaabi andmise {ildisis pohimdétteid ja oskab vastavalt neile kdituda
e teab jddtmekditluse s.h. ohtlike jddtmete kéitlemise pohindudeid
e teab elektriohutuse pohindudeid
e teab tuleohutuse pohindudeid

3.2. Elektroonikaseadmete koostaja pdohioskused ja —
teadmised

Keeleoskus (erialane) :
e oskab erialast eesti keelt kesktasemel
e oskab erialast inglise v0i soome keelt algtasemel elementaarmdistete osas

Elektroonikaalased teadmised ja oskused:
e tunneb elektroonika alast terminoloogiat
e teab elektrotehnika ja elektroonika pdhialuseid



e teab elektroonikakomponente ja nende ettevalmistamist monteerimiseks
teab ja tunneb elektroonikatdstuse tootmistehnoloogiat ja kvaliteedindudeid
ning -siisteeme

omab elektrooniku pohioskusi praktilises toos

suudab lugeda erialast tehnilist dokumentatsiooni

omab oskust lahendada tiitipilisemaid erialaseid probleeme

oskab kasutajate kiisimustele vastata voi delegeerida probleemi edasi

3.3. Elektroonikaseadmete koostaja isikuomadused

Vaimsed omadused:

e Jloogiline mdtlemine, keskendumisvdime, visuaalne mélu, planeerimisoskus.
Isikuomadused:

o korrektsus ja tdpsus, iseseisvus, vastutustunne, algatusvdime, otsustusvoime,

suhtlemisvalmidus, empaatiavdoime, abivalmidus, koostodvalmidus,
pingetaluvus, dpi-ja arenemisvalmidus, stressitaluvus



4. OPPEKAVA STRUKTUUR

Elektroonikaseadmete monteerija Oppeaja kestvus on kokku 3 aastat ehk 120
dppenidalat. Uhe dppenidala pikkuseks on 40 tundi, mis sisaldab nii teoreetilist kui ka
praktilist dpet. Oppekava on iiles ehitatud moodulsiisteemis.

Moodulite jarjestust voib muuta voi Opetada paralleelselt, kuid tuleb arvestada eriala
Opetamise loogilist {ilesehitust.

Isikuomadusi kujundatakse ja arendatakse kogu dppeprotsessi ajal.



4.1.

Moodulite loetelu ja maht

Jrk
nr.

Mooduli nimetus

Maht dppenédalates

Teoreetiline t60

Praktiline t66

Kokku

Uldépingud

Sissejuhatus erialasse

0,5

Elektrotehnika

1

Materjalidpetus

Elektroonika alused

0,5

Digitaaltehnika

1

Joonestamine

0,5

Arvutikasutus ja asjaajamise alused

1,5
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Tehniline dokumentatsioon

0,5

—_
W

Elektriohutus- ja elektrialane seadusandlus
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Erialane voorkeel

0,5

Kvaliteedisiisteemid

Modtmised
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Andmeside ja infoturve
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5. HINDAMISE POHIMOTTED JA KRITEERIUMID

Alus: Haridus- ja teadusministri 10. augusti 2005. a méérus nr 24

5. 1. Hindamise eesmark
Teadmiste ja oskuste hindamise eesmérk on:
1) Opi- ja Opetamise tulemuslikkusest Opilasele ja Opetajale tagasiside andmine;
2) dpilase enesehinnangu ja dpimotivatsiooni tdstmine;
3) vajadusel Opiiilesannete voi Oppemeetodite korrigeerimine ning
diferentseerimine;

5.2. Teadmiste ja oskuste hindamise korraldus
Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse dpilase suuliste vastuste, kirjalike ja
praktiliste toode alusel, arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust
Oppekavas esitatud nduetele.
Hinnatakse teadmiste ja oskuste omandatust, teadmiste ja oskuste ulatust, digsust,
esituse tdpsust ja loogilisust ning rakendamise iseseisvust; opilase suutlikkust oma
teadmisi ning oskusi suuliselt ja kirjalikult védljendada, vigade arvu ja liiki,
praktilise t60 teostust.
Hinnatakse numbriliselt (hinne) voi sdnaliselt (hinnang).

Oppeprotsessi hindamisel kasutatakse jirgmisi hindamisvorme:
1) Opiprotsessi hindamine (protsessihinne);
2) arvestuslik hindamine, 40 Sppetunni kokkuvottev hindamine (arvestuslik
hinne);
3) kokkuvottev hindamine dppeaine voi mooduli kokkuvottev hindamine
(I6putunnistuse hinne);
4) eksami hindamine (eksamihinne).

Opiprotsessi hindamine on iiksiktulemuste hindamine. Opiprotsessi hindamisel
arvestatakse Opilase arengut ja ndutavaid opitulemusi. Protsessihinnete alusel voib vilja
panna osa arvestuslikke hindeid.

Arvestuslik hindamine on 6pitulemuste hindamine mooduli teemade 1dbimise jarel.
Arvestuslik hindamine peab toetama mooduli eesmirkide saavutamist. Arvestuslikult
hinnatavate oppeiilesannete tditmine on kdigile Opilastele kohustuslik.

Kokkuvottev hindamine. Opilase dpitulemusi hinnatakse kokkuvdtvalt aasta- ja
moodulihinnetega.

Praktika hinnatakse nende moodulite osana, milles see sisaldub. Kui praktika on eraldi
moodul, hinnatakse see eraldi.

LOputdd hindamisel hinnatakse nii 10put6d koostamise protsessi kui 10pptulemust.
Kutsehariduslike 1dpueksamite hindamisel hinnatakse nii eksamiprotsessi kui
16pptulemust.



5.3. Hinded viiepallisiisteemis
90--100% punktide arvust digesti sooritatud -- hinne «5» («vdga heay);

70--89% punktide arvust digesti sooritatud -- hinne «4» («heay);
45--69% punktide arvust digesti sooritatud -- hinne «3» («rahuldav»);
20--44% punktide arvust digesti sooritatud -- hinne «2» («puudulik»);

0--19% punktide arvust digesti sooritatud -- hinne «1» («ndrky).

Hindega «5» («vaga hea») hinnatakse suulist vastust (esitust), kirjalikku voi praktilist
t00d, praktilist tegevust voi selle tulemust (edaspidi dpitulemus), kui see on tdiel médral
oppekava nduetele vastav. Kui Opitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust,
hinnatakse Opitulemust hindega «5», kui dpilane on saanud 90—-100% maksimaalselt
voimalikust punktide arvust.

Hindega «4» («hea») hinnatakse dpitulemust, kui see on iildiselt ppekava nduetele
vastav, kuid pole tdielik voi esineb vdiksemaid eksimusi. Kui dpitulemuse hindamisel
kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse Opitulemust hindega «4», kui dpilane on saanud
70—-89% maksimaalselt vdimalikust punktide arvust.

Hindega «3» («rahuldav») hinnatakse opitulemust, kui see on iildiselt dppekava
nduetele vastav, kuid esineb puudusi ja vigu. Kui dpitulemuse hindamisel kasutatakse
punktiarvestust, hinnatakse dpitulemust hindega «3», kui dpilane on saanud 45-69%
maksimaalselt voimalikust punktide arvust.

Hindega «2» («puudulik») hinnatakse opitulemust, kui see on osaliselt dppekava
nduetele vastav, esineb olulisi puudusi ja vigu. Kui dpitulemuse hindamisel kasutatakse
punktiarvestust, hinnatakse dpitulemust hindega «2», kui dpilane on saanud 20-44%
maksimaalselt voimalikust punktide arvust.

Hindega «1» («ndrk») hinnatakse opitulemust, kui see ei vasta Oppekava nouetele. Kui
Opitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse opitulemust hindega
«1», kui dpilane on saanud 0—19% maksimaalselt voimalikust punktide arvust.

X' tegemata vOi esitamata to0 (ei ole hinne).

Oppeaine sissejuhataval tunnil teeb vastava dppeaine dpetaja dpilastele teatavaks
Oppeaine ndutavad teadmised ja oskused, nende hindamise aja ja vormi.

Kui suulist vastust, kirjalikku voi praktilist t66d, on hinnatud hindega «puudulik»
voi «ndrk» voi on hinne jddnud vilja panemata, antakse dpilasele voimalus
jérelevastamiseks voi jareltd6 sooritamiseks.

Kui hindamisel tuvastatakse korvalise abi kasutamine voi mahakirjutamine dpilase
poolt, voib to0 jétta hindamata.

5.4. Opilase jargmisele kursusele Gleviimine



Opilased, kes on tiitnud dppekava nduded dppeaasta 15puks, viiakse iile jirgmisele
kursusele. Opilase jirgmisele kursusele iileviimise otsustab dppendukogu.
Uleviimine jirgmisele kursusele vormistatakse direktori kiskkirjaga.



6. LOPETAMISE NOUDED

6.1. Nouded kooli I[dpetamiseks

Opilane on Pirnumaa Kutsehariduskeskuse Idpetanud, kui ta on tditnud Sppekava
kohustusliku osa tdies mahus, sealhulgas sooritanud:
e kutseharidusliku 10pueksami elektroonikaseadmete koostaja erialal;
e iildhariduslikud kohustuslikud 16pueksamid(2):
eesti keel
matemaatika
e On saadud positiivsed kokkuvotvad hinded koikides kutsehariduslikes moodulites
e On sooritatud ja kaitstud koik ettevottepraktikad
¢ On saadud positiivsed kokkuvotvad hinded iildainetes

Uldhariduslike riigieksamite sooritamine on dpilastele vabatahtlik.

Opilasele viljastatakse Pdrnumaa Kutsehariduskeskuse 1dputunnistus pdhikooli baasil
kutsehariduse omandamise kohta elektroonikaseadmete koostaja erialal.

Kui opilane ei ole tditnud Oppekava tdies mahus, viljastatakse talle Parnumaa
Kutsehariduskeskuse tdend. Tdendile margitakse ldbitud kutsehariduslike ja
tildhariduslike dppeainete maht ja hinded.

6.2. Kutsehariduslik [dpueksam

6.2.1. LOpueksami eesméark

Kutsehariduslik 16pueksam (edaspidi 1opueksam) voimaldab oOpilasel:

demonstreerida terviklikke teoreetilisi ja praktilisi kutsealaseid teadmisi ja oskusi
demonstreerida hoiakuid, suhtumisi, suhtlemisvalmidust, koostdédvalmidust ja —
oskust, loovust, mdtlemisvdimet, otsustusvoimet jt. isikuomadusi.

Lopueksam véimaldab eksamikomisjonil:
hinnata dpilase teadmiste vastavust kutsestandardi nduetele
hinnata valmisolekut to6tamiseks dpitud kutsealal

6.2.2. LOpueksami sisu ja labiviimise korraldus

Ldpueksam on komplekseksam, mis toimub teoreetiliste ja praktiliste tilesannete
kombinatsioonina.
Teoreetilised eksamikiisimustikud ja praktilised {tlesanded kooskolastatakse
téoandjate esindajatega.

Lopueksami sisu:

Teoreetiline osa voimaldab dpilasel demonstreerida dppekava piires omandatud
teoreetilisi teadmisi ja tlilesannete lahendamise oskusi. Praktiline osa voimaldab Gpilasel
demonstreerida praktilisi oskusi, hoiakuid ja isikuomadusi, valmisolekut to6tamiseks
opitud kutsealal. Teoreetiline osa toimub testina iildjuhul dppeasutuses ja praktiline osa
kooli dppelaboris vdi ettevottes. Vt. Lopueksami juhend - LISA 2.



Eksami sooritamiseks antakse Opilasele aega kaks astronoomilist tundi testi ja kaks
astronoomilist tundi praktilise osa koostamiseks.
Kutseharidusliku 16pueksami hindamine:
Lopueksami hindamine toimub viiepalli siisteemis, kusjuures eksam loetakse
sooritatuks, kui see on sooritatud vihemalt hindele “rahuldav”. “Mitterahuldava”
tulemuse puhul on Opilasel voimalus sooritada 16pueksam uuel aastal, kui toimub
jargmine vastav kutsehariduslik 16pueksam.



7. OPPEKAVA MOODULITE KIRJELDUS
Ulddpingud
Moodul 1 Sissejuhatus erialasse - 1,0 6n (0,5T/0,5P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e saab lilevaate Oppetdo korralduse, dppekava sisu, lilesehituse ja erinevate
oppemeetodite kohta ning tutvustab dppija digusi ja kohustusi.

e omandab teadmised Opitava eriala, selle aluseks oleva kutsestandardi ja -
oskusnduete ning erialaga seotud ettevotete toimimis- ja tegutsemisvaldkondade
kohta.

2. Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. KOOLI JA OPPEKORRALDUSE TUTVUSTUS. Opperithmaga tutvumine. Kooli
erinevad teenindusiiksused. Kooli infosiisteem. Kooli kodukord. Opilase digused ja
kohustused. Opilast puudutav dokumentatsioon. Tunniplaanide koostamise pdhimdtted.
Oppematerjalid, nende paljundamine.

3.2. OPPEMEETODITE TUTVUSTUS. Erinevad dppemeetodid (loengud, seminarid,
harjutustunnid, iseseisev teoreetiline ja praktiline t60, projektitdd; rithmatdo jne).
Kirjalike toode (raportite, uurimistodde jne) jt kodutdode iildised koostamise, esitamise
ja hindamise pdohimdtted.

3.3 ERIALAVALDKONNA TUTVUSTUS. Elektroonikaseadmete koostaja eriala
ildine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja véddrtustamine. Kutsealased
infokanalid. Oppekava sisu ja iilesehitus. Praktilised t66d: Tutvumine kooliga ja
ekskursioon (id) elektroonikaettevotetesse.

4. Opitulemused

Peale mooduli ldbimist Opilane oskab orienteeruda kooli dpikeskkonnas ja tegutseb
kooli sisekorra eeskirjade ning kehtestatud nduete jargi, valib sobivaid dpimeetodeid,
oskab dppida vdimete kohaselt ja antud {ilesannete pohjal, koostada ning nduetekohaselt
vormistada kirjalikke t6id, hankida ja td0delda erialast informatsiooni, teadvustada
elukestva dppimise téhtsust ja vajadust

5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jdrgmistest osahinnetest :
e kirjalikud teadmiste testid kdikide mooduli teemade kohta (3)
e peab olema esitatud essee “Miks asusin Oppima elektroonikaseadmete koostaja



Moodul 2 Elektrotehnika — 3 dn (2T/1P)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane teab ja tunneb:

e levinumaid elektriahela komponente ja modteriistu omandab teadmised
elektriliste ja magnetiliste ndhtuste vahelistest seostest ja praktilise kasutamise
vOimalustest

o clektrotehnikas kasutatavate suuruste sisu, tdhistusi, mdotihikuid ja nende
omavahelisi seoseid ,omandab mddtmisvahendite kasutamise oskuse

e kordsete {ihikute kiimnendeesliiteid ja nendevahelisi seoseid omandab

modtmisvahendite kasutamise oskuse

pinge, voolu ja takistuse mdisteid, ihikuid ning nendevahelisi seoseid
juhtivuse, voimsuse, t60 ning energia moisteid ja tihikuid
elektriohutuse aluseid; jada-, r06p- ja segaahelaid

lihtsamaid parameetrite ja vddrtuste arvutusvotteid

magnetismi ja elektromagnetismi aluseid

vahelduvvoolu ja -pinge mdisteid, parameetreid ning kasutusala
mahtuvuse ja induktiivsuse mdisteid

kondensaatorite,  induktiivpoolide = ja  transformaatorite = liikke  ning
kasutusvaldkondi

e kolmefaasilise voolu madistet ning kasutusala

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. ELEKTRIMAHTUVUS. Staatiline elektrivili. Elektrilaengute liigid. Coulombi
seadus. Dielektriline ldbitavus. Elektrivélja tugevus, potentsiaal ja pinge.
Elektrimahtuvus, kondensaator ja tema tihendused. Elektrimahtuvus.
Lamekondensaatori ehitus. Elektriviélja energia. Praktiline t66: elektrivélja tugevuse,
punkti potentsiaali ja kahe punkti vahelise pinge arvutused; kondensaatorite patarei
mahtuvuse arvustused erinevate ihendusviiside puhul.

3.2. ALALISVOOL. Elektrivool. Elektriahelad ja tingmérgid. Elektriskeem. Erinevate
ainete ja keskkondade elektrijuhtivus. Elektritakistus, eritakistus ja takistite
liigid(piisitakistid, reostaadid, potentsiomeetrid). Takistite vdrvikood. Elektriallikate
sisetakistus. Vooluring. Ohmi seadus. Allikapinge (elektromotoorjoud). Takistite ja
energiaallikate tihendusviisid. Liht- ja liitahelad. Kirchhoffi seadused. Voolu soojuslik
toime. TO0 ja voimsus. Praktilised t66d: juhtmetakistuse arvutused; vooluahelate
arvutused ohmi ja kirchhoffi seaduste jargi, elektrivoolu t66 ja voimsuse arvutused.
3.3 MITTELINEAARSED ALALISVOOLUAHELAD. Mittelineaarsed
alalisvoluahelate elemendid. Mittelineaarsete alalisvooluahelate arvutamine

3.4. ELEKTRIMOOTMISED. Madtmine. Mddtevead. Mddteriistade tingmirgid ja
tapsusklassid. Mooteriistade liigitus ja toopohimote. Voolu ja pinge mddtmine, takistuse
modtmine. Ostsillograafi t66pdhimdte ja elektriliste signaalide mddtmine. Mahtuvuse
mddtmine. Vdimsuse mddtmine. Mitteelektriliste suuruste mddtmine
elektrimodteriistadega. Praktilised t66d: elektriliste suuruste (voolu, pinge, takistuse,
voimsuse) modtmine; isolatsioonitakistuse modtmine; takisti takistuse miadramine



kaudsel meetodil; juhtme pingekao méddramine; lineaartakistite voolutugevuse
tunnusjoone mairamine.

3.5. ELEKTROMAGNETISM. Magnetvilja moisted. Elektrivoolu magnetvili (sirg- ja
ringvoolu magnetvéli). Vooluga juhtmele mojuv joud (vasaku kée reegel). Magnetvoo
tihedus, magnetvoog, magnetiline 1dbitavus, magnetvélja tugevus. Elektromagneti
kiilgetdmbejoud. Magnetiline hiisterees.

3.6 ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON. Induktiivsus. Elektromagnetiline
induktsioon, endainduktsioon, vastastikune induktsioon. Po6risvoolud. Magnetvilja
energia.

3.7. VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduvvoolu saamine.
Faas ja faasinihe. Takistused vahelduvvoolu ahelas, induktiivsus ja mahtuvus
vahelduvvoolu ahelas. Vektordiagrammid. Pingeresonants, vooluresonants. Aktiiv- ja
reaktiivvoimsus. Voimsustegur. Kolmefaasiline pingesiisteem. Tarvitite tiht- ja
kolmnurkiihendused. Faasi modiste kolmefaasilise vahelduvvoolu korral. Generaatorite
tdht- ja kolmnurkiihendus. Faasi- ja liinipinge mdisted ja vahekorrad. Generaatorite
tdhtiihenduse korral erinevate pingete saamine. Uhefaasilise trafo ehitus, tddpdhimdte ja
tingmargid. Praktilised t66d: siinussuuruste graafiline kujutamine; iihe- ja
kolmefaasiliste vahelduvvoolu ahelate arvutamine; aktiivtakistusega,
induktiivtakistusega ja mahtuvustakistusega vahelduvvoolu ahel; pooli ja kondensaatori
roopiihendus; voimsusteguri parandamine; pinge ja voolu resonants; kolmefaasilise
vahelduvvoolu tarbija téht- ja kolmnurkiihenduste koostamine; ithefaasiline trafo.

4. Opitulemused

Peale mooduli ldbimist Opilane teab ja tunneb: olulisemaid elektrilisi ja magnetilisi
ndhtusi, nende fiiiisikalist olemust ja praktilise kasutamise vdimalusi; elektrotehnikas
kasutatavaid pohimdisteid, definitsioone ja tingmérke; elektriliste ja magnetiliste
suuruste  mootihikuid ja  tdhiseid; mdodtevigade midramise  metoodikat;
elektromagnetismi ja elektromagnetilise induktsiooni olemust; elektrivoolu ja
magnetvélja vastastikuseid seoseid; mdodteriistade modtepiiride laiendamise viise;
moodtevigade madramise metoodikat; elektrotehnika seadusi ja nendest tulenevaid
reegleid iilesannete lahendamiseks. Opilane oskab: teisendada arve, kasutades
teaduslikku ja insenerlikku esitusviisi; kasutada kiimnendeesliiteid ning neid teisendada;
leida parameetreid ja véirtusi lihtahelates, kasutades Ohmi seadust ning vdimsuse
valemeid; leida parameetreid ja véirtusi jada- ja roOpahelates, kasutades Kirchhoffi
seadusi; leida toiteallikate, takistite, kondensaatorite ja  induktiivpoolide
koguparameetreid jada- ja roopiithendustes ning lahendada lihtsamaid segaahelaid

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jdrgmistest osahinnetest :

o arvestuslikud t66d (8): elektrotehnika pohiseadused ja nende kasutamine;
modtiihikute ja nende kordsete tundmine ja teisendamisoskus; mdotmised;
elektrivili; alalisvool; elektriskeemide lugemine; elektrivoolu ja magnetvilja
vastastikused seosed; vahelduvvool

. laboratoorsed t60d( 4 t66d Opetaja valikul) vihemalt rahuldavale hindele.



Moodul 3 Materjalidpetus —2 on (2T)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e omandab teadmisi elektroonikas kasutatavatest materjalidest

e omandab teadmisi elektroonikas kasutatavate materjalide praktilisest kasutamisest ja
tootlemisest

2. Nouded mooduli alustamiseks
Opilane teab pohiliste fliiisiliste ja elektriliste suuruste mootiihikuid; teab ainete
sisechitust ja keemilisi elemente.

3. Oppesisu

3.1. MATERJALIDE EHITUS JA OMADUSED. Aine ehitus. Materjalide liigitus.
Materjalide mehaanilised ja fiiiisikalis-keemilised omadused. Materjalide
tehnoloogilised ja ekspluatatsioonilised omadused.

3.2. RAUD JA SULAMID. SUSINIK- JA LEGEERTERASED. Raud. Uldteadmised
sulamitest. Olekudiagrammid. Terased ja malmid. Ulevaade malmi ja terase tootmisest.
Metalli valamine. Teraste ja malmide fiiiisikalis-keemilised omadused ning nende
kasutamine. Metallide korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. Siisinik- ja
legeerkonstruktsiooniterased. Todriistaterased. Eriomadustega terased.

3.3. ELEKTRITEHNIKA MATERJALIDE LIIGITUS JA NENDE ELEKTRILISED
PARAMEETRID. Erielektritakistus. Dielektriline ldbilaskvus. Nurga dielektrikuskao
tangens. Elektriline tugevus.

3.4. KORGEELEKTRIJUHTMESTIKU MATERJALID. Vask. Pronks. Alumiinium.
Hobe. Korgeelektrijuhtmestiku materjalide rakendamine. Ulijuhtivus. Ulijuhi
pohiomadused ja nende rakendamine.

3.5. KORGETAKISTUSEGA MATERJALID. Volfram. Nikroom. Manganiin.
Konstantaan. Korgetakistusega materjalide rakendamine.

3.6. MAGNETILISED MATERJALID JA NENDE OMADUSED.
Pehmemagnetmaterjalid. Kdvamagnetmaterjalid. Ferriidid. Magnetiliste materjalide
rakendamine.

3.7. POOLJUHTMEMATERJALID. Germaanium. Réni. Galliumarsenit.
Pooljuhtmematerjalide rakendamine.

3.8. GAAS- JA VEDELDIELEKTRIKUD. Gaasdielektrikute pdhiomadused,
gaasdielektrikute rakendamine. Elektroisoleer naftadli. Siintees vedeldielektrikud.
3.9.KOVAD POLUMERISEERIMISE JA POLUKONDENSEERIMISE
DIELEKTRIKUD. Poliisterool. Poliietiileen. Poliiviniitilkloriid. Poliimetiiiilakriilaat.
Kapron. Epoksiivaik. Gliiftaalvaik. Fennoformaldehiitidvaik. Poliiester.
Elektriisoleerpael. Kdvade poliimeriseerimise ja poliikondenseerimise dielektrikute
rakendamine.

3.10. KUUMAKINDLAD DIELEKTRIKUD JA KIHTPLASTID. Réniorgaanilised
dielektrikud. Fluorplast. Getinaks. Tekstoliit ja klaastekstoliit. Madal- ja
korgsagedustriikkplaatide materjalid. Kuumakindlate dielektrikute ja kihtplastide
rakendamine.

3.11. KERAAMILISED JA PIESOELEKTRILISED MATERJALID. Keraamilised
paigaldusmaterjalid. Keraamilised kondensaatorimaterjalid. Piesoelektrilised materjalid,
nende rakendamine. Vedelad kristallid ja nende rakendamine.



3.12. ELEKTRIISOLEERIVAD LAKID JA EMALID. KOMPAUNDID. PASTAD.
LIIMID. Immutuslakid. Kattelakid. Emalid. Immutuskompaundid.
Téisvalamiskompaundid. Epoksiikompaundid. Réniorganilised kompaundid. Kaitse-,
soojajuhtiv- ja puhastuspastad. Liimid.

3.13. JOODISED JA RABUSTID. Kergesulavad joodised. Raskesulavad joodised.
Rébustavad ained.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: elektritehniliste materjalide
pohiparameetreid ja nende omadusi. Opilane oskab digesti valida materjale erinevate
elektritehniliste ja elektroonikaseadmete valmistamiseks ja nende parandamiseks.

4. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest :
e arvestuslikud t66d kdikide mooduli teemade kohta(13)



Moodul 4 Elektroonika alused —2 6n (1,5T/0,5P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane teab ja tunneb:

e p-n siirde pohiomadusi
pdri- ja vastusuuna reziimi
temperatuuri toimet p-n siirdele
alaldi t66pohimotet
dioodide liike ja omadusi
induktiivsete ja mahtuvuslike filtrite toopdhimdtet ja nende omaduste
soltuvust komponentide valikust
transistori to0pdhimdtet
tooreziime ja liike
temperatuuri toimet transistorile
transistore iseloomustavaid parameetreid
voimendusastmete liike ja parameetreid
voimendamisel tekkivaid moonutusi
pooljuhtseadiste jahutamise vajalikkust ja voimalusi
integraalliilituste ehitust ja liike

2. Nouded mooduli alustamiseks
Léabitud moodul “Elektrotehnika”.

3. Oppesisu

3.1. POOLJUHTDIOODID. Elektrijuhtivus pooljuhtides (omajuhtivus ja lisandjuhtivus.
P-N siirde tekkimine ja tema pohiomadus. Vastuvool P-N siirdes. Temperatuuri toime
P-N siirde omadustele). Pooljuhtdioodide liigid: alaldusdioodid, kdrgsagedusdioodid,
stabilitronid, varikapid, fotodioodid, valgusdioodid. Praktilised t66d: pooljuhtdioodi
omaduste uurimine.

3.2. ALALDID JA SILUFILTRID. Alaldi plokkskeem. Uhefaasilised alaldid. RC ja LC
filtrid. Stabilisaatorid (stabilitronstabilisaator). Praktilised t66d: alaldi liilituste
vordlemine; stabilitronstabilisaator.

3.3. TRANSISTORID. Transistori ehitus ja vdimendav toime. Transistor kui neliklemm
(sisend ja véljundtakistus). Transistori kolm liilitust. Transistori tunnusjooned.
Transistori kolm todreziimi. Transistor liilitina. Transistori toopunkti valik ja
fikseerimine. Temperatuuri toime transistori omadustele. Termokompensatsioon.
Transistori omadusi iseloomustavad parameetrid. Transistoride liigitus.
Viljatransistoride iildine t66pohimote ja omadused. Véljatransistoride liigid.
Viljatransistoride toopunkti fikseerimine. Praktilised t66d: transistori vdimendava
toime uurimine.

3.4. LULITUSDIOODID (TURISTORILAADSED ELEMENDID). Dinistori, DIAC-i,
SCR-tiiristori, simmistori ja GTO-tiiristoride ehituse ja omaduste sarnasused ja
erinevused. Avanemis- ja sulgumistingimused.

3.5. VOIMENDID. V&imendite liigid ja neid iseloomustavad parameetrid. Moonutused
voimendamisel. Eelvoimendid. Loppvdimendid. Tagasiside plokkskeem ja toime
voimendi omadustele. Tagasiside liilitusi. Praktilised t66d: transistori kolm to6reziimi,
transistorvoimendi omaduste uurimine.



3.6. OPERATSIOONVOIMENDID JA NENDE RAKENDUSED. Mikroliilituse
moiste. Mikroliilituste tehnoloogiline ja funktsionaalne liigitus.Operatsioonvoimendid
nende kasutamine

4. Opitulemused
e Peale mooduli 1dbimist dpilane teab ja tunneb: kisitletud seadiste tingmarke;
kisitletud seadiste pohiomadusi; kisitletud seadiste kasutusvaldkondi
e Oppija oskab hinnata pooljuhtelementide parameetreid ja realiseerida nende abil
elektriskeeme ning teha lihtsamat veaotsingut elektroonikaseadmetes
5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
1. 6 arvestuslikku t66d mooduli teemade kohta (osakaal 50%)
. Kirjalik voi suuline eksam (osakaal 50%)
o Eksamile lubamiseks peavad olema sooritatud koik praktilised t66d(4) ja
arvestuslikud t66d

Moodul 5 Digitaaleltehnika —2 6n (1T/1P)

1. Eesmaérk
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane teab ja tunneb :

e digitaaltehnika pohimdisteid

e arvusiisteeme

e Boole'i algebra avaldisi, reegleid ja seadusi ning teisi levinumaid arvkoode

ja nende kasutusalasid

e levinumaid loogikaliilisid ja kombinatsioonloogika ning méluga loogika
lulitusi
keerukamaid kombinatsioonloogika skeeme ja nende t66pShimotteid
lihtsamat programmeeritavat loogikat, selle kasutamise eeliseid ja eriparasid
méiluskeemide liike ja t66pohimdtteid
signaalitdotluse aluseid ja lihtsamaid pohimdtteid
digitaalse; analoog-digitaal- ja digitaal-analoogmuundamise viise ja
meetodeid
e digitaalskeemide tehnoloogiliste lahenduste eripdrasid ja kasutusalasid,

nende lihtsamaid omadusi ja parameetrite vordlust

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Elektroonika alused”, “Elektrotehnika”,
“Elektroonikakomponendid”.



3. Oppesisu

3.1. DIGITAALTEHNIKA POHIMOISTED. Mida kujutab endast digitaaltehnika
(digitaal- ja analoogsiisteemide vordlus) ja info esitamine kahendkujul.

3.2. ARVUSUSTEEMID JA ARVKOODID. Kiimnendsiisteem, kahendsiisteem,
kaheksandsiisteem, kuueteistkiimnendsiisteem. Teisendamine {ihest arvusiisteemist
teise. Erinevates arvusiisteemides liitmine, lahutamine ja korrutamine.

3.3. LOOGIKAFUNKTSIOONID. Boole’i funktsioonid ja nende esitus,
loogikaelement, baaselemendid: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR, Boole
funktsioonide realiseerimine (liilititel, releedel, transistoridel), positiivne ja negatiivne
loogika ning kombinatsioonskeemid.

3.4. LOOGIKALULID. Unipolaarsed tehnoloogiad (nMOP, pMOP, kMOP),
bipolaarsed tehnoloogiad (diood loogika, diood transistor loogika, transistor transistor
loogika, Schotky TTL). Praktilised t66d: mitmesuguste loogikaliilituste (AND, OR,
NAND, NOR, XOR) modelleerimine ja nende talitluspohimdtete omandamine.

3.5. BOOLE'T ALGEBRA JA LOOGIKALINE LIHTSUSTAMINE
loogikafunktsioonide lihtsustamine Karnaugh kaardiga. Praktilised t66d:
loogikaliilituste slintees ja minimeerimine.

3.6 JADA- JA KOMBINATSIOONLOOGIKA SKEEMID ,
KOMBINATSIOONLOOGIKA. Transistor-transistor loogika, MOP loogika, n-MOP
loogika, Komplementaarne MOP loogika, Kombinatsioonseadmete siintees

3.7. TRIGERID , MULTIVIBRAATORID JA TAIMERID. RS triger NAND ja NOR
elementidel, asiinkroonsed ja siinkroonsed trigerid, iihetaktilised ja kahetaktilised
trigerid, D triger, JK triger, T triger. Praktilised t66d: trigerite (asiinkroonne RS-triger,
stinkroonne RS- triger, siinkroonne kahetaktiline JK- triger, D-, T-triger) t66pohimotte
uurimine; multivibraatorite uurimine, taimerid nende rakendused.

3.8. KOODRID, DEKOODRID JA KOODIMUUNDURID. Funktsioonid ja
loogikaskeemid. Praktilised t66d: kodeerimise ja dekoodeerimise digitaalskeemid;
seitmesegmendilise indikaatori dekoodri loogikatabeli koostamine.

3.8. KOMMUTAATORID. Multipleksor ja demultipleksor (funktsioon ja
loogikaskeem). Praktilised t66d: multipleksorite ja demultipleksorite ahelate uurimine.
3.9. REGISTRID. Roopregistrid, nihkeregistrid (vasakule nihutatavad, paremale
nihutatavad, reversiivsed), loenduri moiste, tdisastmelise mooduliga loendur, paralleel-
ja jarjestikiilekandega loendur, slinkroonne ja asiinkroonne loendur, loendamine
kasvavas ja kahanevas suunas, suvalise mooduliga loendur. Praktilised t66d: registrite
koostamise printsiipide tutvustamine; loendurid, nende kasutamine; summeerivate,
lahutavate ja reversiivsete loendurite pdhimotteskeemide koostamine.

3.10. SUMMAATORID JA ARITMEETIKA-LOOGIKAPLOKK. Pool ja
tdissummaator, liitev ja lahutavsummaator, vordlusskeem. Praktilised t66d:
summaatorite omaduste tutvustamine (jada-, ro6p- ja rithmaiilekandega
summaatorid)Aritmeetika-loogikaplokk.

3.11. MALUDE LIIGID. SRAM, DRAM, SDRAM, DDR DRAM, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM, FLASH. Praktilised t60d: aritmeetika-loogikaploki uurimine.
3.12 PROGRAMMEERITAV LOOGIKA. T66pdhimdtted, kasutusalad ja kasutatav
tarkvara

3.13 SISSEJUHATUS DIGITAALSESSE SIGNAALITOOTLUSSE. D/A ja A/D-
muundurid, signaaliprotsessor.

3.14 DIGITAALSKEEMIDE TEHNOLOOGIA. Digitaalskeemide parameetrid,
kasutusalad, tehnoloogilised lahendused (TTL, KMOP erinevad realisatsioonid) ja
nende vordlus.



4. Opitulemused

Peale mooduli 1dbimist dpilane oskab teha arvude teisendusi arvusiisteemide vahel ning
tehteid kahendarvudega; kasutada muid levinumaid arvkoode; kasutada Boole'i algebra
reegleid ja teisendusi; teisendada ja minimeerida matemaatiliselt voi tabelina antud
lihtsamat  digitaalfunktsiooni; joonistada minimeeritud funktsioonile vastav
matemaatiline kuju ja skeem; koostada ja saada aru lihtsamatest digitaalskeemidest,
kasutades Opitud loogikaliilitusi; tunda dra keerukamatel digitaalskeemidel opitud sdlmi
ja lilitusi; salvestada infot programmeeritavasse loogika vOi méluskeemi; kasutada
vastavat programmeerimistarkvara; eristada erinevas tehnoloogias valmistatud
digitaalseid mikroskeeme ning nende kéitlemise ja kaitse tingimusi

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:

2. 3 arvestuslikku t66d ( 1 t66 mooduli 4-5 teema kohta) (osakaal 50%)
. Kirjalik vo1 suuline eksam (osakaal 50%)

. Eksamile lubamiseks peavad olema sooritatud koik praktilised t66d(4) ja
arvestuslikud t66d



Moodul 6 Joonestamine —2 6n (1,5T/0,5P)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane tunneb:
e rahvusvahelisi joonestusstandardeid
e masinachituses kasutatavaid tihiseid ja tingmirke
[

2. N6uded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. JOONESTAMISE ALUSED. Joonestusvahendid. Joonis, jooniste formaadid,
modtkavad. Standardimine, rahvusvahelised joonestusstandardid.Joonise vormistamise
nduded. Normkiri ja kirjanurk. Jooned, joonte liigid ja kasutusalad. B-tiiiipi kaldkiri.
Ladina tahestik, méirgid ja numbrid. Standardkiri. Modtkavad. Mddtmete kandmine
joonistele. Materjalide kujutamine. Sujuvliited. Kalle ja koonilisus. Faas. Kdverjooned.
Lekaalkdverad. Praktilised t66d — jooned; standardkiri.

3.2. PROJEKTSIOONJOONESTAMINE. Projektsiooni mdiste ja liigid.
Aksonomeetria. Punkti, sirge ja tasapinna projekteerimine kolmvaates ja
aksonomeetrias. Geomeetrilised kehad, nende kolmvaade ja aksonomeetria. Tasandiga
16igatud kehad. Kehade 1oikumine. Ristprojektsiooni ja kaldprojektsiooni erinevused.
Detaili kaks- ja kolmvaade. Ristldiked, kohtldiked, liht- ja liitldiked. Kujutised ja nende
liigid. Jooniste lugemine. Praktilised t66d - geomeetrilised kehad; kujutised, vaated,
16iked.

3.3. MASINAEHITUSJOONESTAMINE. Standardid. Kujutised: vaated, loiked,
ristloiked ja véljatoodud elemendid. Loigete kujutamine ja tdhistamine. Keermete
kujutamine ja tdhistamine. Konstruktsiooni selgitavate andmete markimine joonisele:
pinnakaredus ja selle markimine, termilise tootlemise ja pindade katmise nditamine,
tolerantsid ja istud, pindade kuju- ja asenditolerantside mirkimine joonisele.Liited ja
nende kujutamine, lahtivoetavad ja mittelahtivoetavadliited ; lilekanded.
Uldvaatejoonis, koostejoonis, detailjoonis. Tiikitabel .Koostu dokumentatsioon;
koostejoonisel kasutatavaid lihtsustusi. Eskiis, nduded eskiisjoonisele. Eskiisi
koostamine ja vormistamine. Eskiisi jargi tdojooniste koostamine. Tehniline joonis.
Toodete liigid; konstruktsioonidokumentide liigid . Koostejooniste lugemine.
Praktilised t60d - keermega detaili eskiis; keermeliited; lihtsa detaili eskiis;
koostejoonise detailide eskiisid.

4. Opitulemused
Oppija oskab:
e lugeda t60- ja koostejooniseid ning skeeme
e kasutada tehnilist dokumentatsiooni detailide valmistamiseks ja toodete
koostamiseks

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jdrgmistest osahinnetest :

Kirjalikud testid kolme mooduli teema kohta
Opetaja valikul 5 praktilist to6d



Moodul 7 Arvutikasutus ja asjaajamise alused — 2 6n
(0,5T/1,5P)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane:
¢ tunneb infotehnoloogia pdhimdisteid ning kasutatavamaid rakendusi
e omandab pdhilised teadmised vorkudest ja internetist;
e tunneb levinumate dokumentide vorme ning koostamise aluseid.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Peab teadma arvutidpetuse pohitddesid pdhikooli riikliku tasemetdd ulatuses.

3. Oppesisu

3.1. INFOTEHNOLOOGIA POHIMOISTED JA INFOUHISKOND. Arvuti
koostisosad. Riistvara (kdvaketas, diskett, CD-ROM, protsessor, CPU jne). Arvutite
tiitibid (MAC, PC, jne). Sisendseadmed (klaviatuur, hiir, skédnner, médngukonsool,
mikrofon) ja véljundseadmed (kuvar, printerid, kdlarid). Milu (méluseadmed,
malutliiibid, mdlumahu modtmine, arvuti voimsus). Tarkvara (tarkvara tiitibid,
operatsioonisiisteemid, rakendustarkvara). Arvutivorgud (lokaalvorgud ja laivorgud,
telefonivorgu kasutamine arvutivorkudes, elektronpost, internet). Arvutid igapdevaelus
(arvutid kodus, arvutid hariduses ja t66l, arvutid tavaelus). Infotehnoloogia ja iihiskond.
Tookeskkond, tervis ja tookaitse. Turvalisus.

3.2 KUBERTURVE JA KUBERRUNNAKUD. Andmete kaitsmisegan seotud

riskid, ohud ja riinded. Autentimine ja identifitseerimine .Parooli tugevuse madiste.
hoidmine..Viiruse mdiste. Nuhkvara mdiste. Reklaamvara moiste. Rimpsposti mdiste.
Kahjulikust tarkvarast hoidumine. Viirusetdrje tarkvara. Uuendamine.
Skanneerimismeetodid. Nuhkvara leidmine ja eemaldamine.

3.3. INTERNETIRAKENDUSED. Veebi kasutamise elementaaroskused. Veebis
navigeerimine (brauseri podhiméddrangute muutmine). Otsing veebis (veebiaadresside
kasutamine, otsimootori kasutamine). Jarjehoidjad. Elektronposti kasutamise
elementaaroskused. Kirjavahetus (elektronkirja saatmine, kopeerimine, teisaldamine,
kustutamine, kirja lugemine, kirjadele vastamine, netikett) Adresseerimine
(aadressraamatu kasutamine, kirja saatmine mitmele adressaadile). Postkasti haldamine.
Listid ja uudisgrupid.

3.4. TEKSTITOOTLUS. P&hioperatsioonid (andmete sisestamine, mirgistamine,
kopeerimine, teisaldamine ja kustutamine, otsing, teksti asendamine). Vormindamine
(teksti kujundamise pShivotted, iildine vormindamine, mallid). Dokumendi
viimistlemine (stiilid ja lehekiiljed, péised ja jalused, digekiri ja selle kontroll, lehekiilje
vorming). Printimine. Tabelid. Pildid. Objektide lisamine dokumenti. Hulgipostitus.
3.5. TABELARVUTUS. Pdhioperatsioonid (andmete lisamine, mérgistamine,
kopeerimine, teisaldamine, kustutamine, otsimine ja asendamine, read ja veerud,
andmete sorteerimine). Valemid ja funktsioonid (aritmeetika valemid, toGtamine
funktsioonidega). Vormindamine (arvandmed, tekstandmed, lahtrite plokk, digekiri,
dokumendi héélestus). Diagrammid ja objektid (objektid, diagrammid). Printimine.

3.6. ANDMEBAASID. Andmebaasi loomine (pdhilised tegevused, votmete
defineerimine, tabeli kujundamine, andmebaasi uuendamine). Vormi kasutamine (vormi
loomine, vormi kujunduse muutmine). Informatsiooni otsimine (paringu muutmine,
valimine ja sorteerimine). Aruanded (aruande koostamine, aruande muutmine).



3.7. ESITLUSRAKENDUSED. Elementaaroskused (esitlusprogrammi héélestamine,
esitluse formaadi muutmine). PShitegevused (uue esitluse loomine, teksti kopeerimine,
teisaldamine ja kustutamine, piltide kopeerimine, nihutamine ja kustutamine, slaidide
kopeerimine, nihutamine ja kustutamine). Vormindamine (teksti vormindamine,
tekstikastide muutmine). Graafika ja diagrammid (joonistatud objektid, diagrammid,
pildid ja teised objektid). Printimine ja levitamine (slaidi hddlestus, ettevalmistus
levitamiseks, printimine). Slaidiseansi efektid (animatsiooniefektid, slaidide vahetumise
viis slaidiseansi ajal, slaidide peitmine). Slaidiseansi vaatamine.

3.8. ASJAAJAMISE ALUSED. Asjaajamise alused ja -kord. Dokumendi koostamis-
javorminouded: dokumendiplangid, dokumendi rekvisiidid, dokumendi vormistamise
protseduur.Internetist ja muudest allikatest hangitud informatsiooni siistematiseerimine,
tootlemine jasdilitamine.Avalduse, elulookirjelduse (CV), iseloomustuse, seletuskirja
koostamise ja vormistamise ndudedarvutil ja paberkandjal. Ametikirjade (algatuskiri,
vastuskiri, tellimiskiri, kaaskiri, volikiri javabanduskiri) koostamise ja vormistamise
nduded arvutil ja paberkandjal.

4. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb pohilisi mdisteid arvuti terminoloogiast.
Oppija oskab arvuti abil toddelda teksti, hallata faile ja meediume, kasutada
tabelarvutuse rakendusi ning koostada lihtsamaid tabeleid, vormistada dokumente ning
kasutada levinumaid internetiteenuseid.

5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest :
e arvestuslikud t66d kdikide mooduli teemade kohta.
Asjaajamise teema peab olema hinnatud vihemalt hindele rahuldav



Moodul 8 Majanduse ja ettevotluse alused — 1 6n (1T)

1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb:
e {ihiskonna peamisi majandusprotsesse
Eesti majanduse arengusuundi Euroopa Liidu majandusruumis
turumajanduse pohikomponente
ettevotluse aluseid
ettevotte finantseerimise ja administreerimise iildpdhimotteid
tihistegevuse pohimdtteid ja iihistulise ettevotluse olemust
ariplaani koostamise pohimdtteid ja FIE-na tegutsemise pShireegleid

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. MAJANDUSE ALUSED. Vajadused ja ressursid. Majanduse pdhikiisimused.
Noudluse ja pakkumise mehhanism. Eraomand, hinnasiisteem ja konkurents. Valitsuse
roll ja funktsioonid: riigieelarve, maksud ja nende olemus. Eesti majanduse
arengusuunad. Majanduslik stabiilsus: SKP,RKP, to6turg, toopuudus. Pank ja
pangateenused.

3.2. ETTEVOTLUSE ALUSED. Ettevdte, ettevdtja, ettevdtlus. Uhistegevuse
pohimdtted. Ariiihing, mittetulundusiihing ja fiiisilisest isikust ettevdtja. Ettevdtte
loomise etapid. Ettevotte juhtimine. Tootmine ja teenidus: toode ja toodang, piisiv- ja
muutuvkulud, kasum ja kéive. Turunduse pdhialused ja turundusmeetmestik. Ettevotte
finantseerimine. Aruandlus. Viikeettevotte driplaan.FIE-na tegutsemise pohireeglid.

4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

* Eesti majanduse arengusuundi iihtses Euroopa Liidu majandusruumis;

* {ihiskonnas toimuvaid majandusprotsesse ja majandustegevuses osalejate erinevaid
rolle (tarbija ja majapidamine, ettevote, riik).

* erinevate ettevotlusvormide eelised ja puudusi ning turukonkurentsiga seonduvaid
pOhimaisteid.

* [SO- standarditele baseeruva ettevotte juhtimissiisteemi {ilesehituse pohimotteid
Oppija oskab:

« hinnata enda valikuid majandusotsustena

. seostada ndudlust ja pakkumist igapdevaelus toimuvaga

« hinnata enda valikuid ettevGtjana voi palgatdotajana

. leida vajalikku infot ja tuge ettevotlusega alustamiseks ja selles osalemiseks

. leida enda vajadustele vastavad pangateenused ja investeerimisvdimalused.

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest :

o testid— mooduli teemade 16ikes(2)

. iseseisev t00— etteantud teemal essee, referaadi vOi uurimustdd koostamine ja
vormistamine



. praktilised iilesanded— {ilesannete raamatupidamisarvutustest, driplaani koostamine
etteantud struktuuri alusel
Oppija siilitab teostatud t60d ja kogutud materjalid dpimapis.



Moodul 9 To60seadusandluse alused —1 6n (1T)

1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb:

e peamisi toosuhteid reguleerivaid digusakte todleasumiseks vajalikul tasemel
toolepingu seadusega sitestatud lepingupoolte digusi ja kohustusi
toolepingu s0lmimise, muutmise ja Idpetamise aluseid
palga ja puhkuse arvestamise aluseid
t60- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid
tootingimuste kollektiivse kujundamise aluseid ja toovaidluste lahendamise
vOimalusi
Oppija moistab:

e tegevusvaldkonna seadusandluse reguleerimise vajalikkust
2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. LEPINGULISED SUHTED. Fiiisilised ja juriidilised isikud. Tehingu mdiste ja
vorm. Lepingumdiste. Lepingute liigid, sisu ja s0lmimise kord. Volitus ja volikiri.
Tédhtaeg ja tdhtpdev.Ametijuhend. T66lepingu pooled, nende digused ja kohustused
Toolepingu kohustuslikud tingimused. Maéératud jaméddramata ajaks todlepingu
solmimine. Katseaeg. Tédlepingu peatumine ja muutmine. Uleviimineteisele todle.
Toolepingu 10petamine. Toolepingu tithistamine ja kehtetuks
tunnistamine.Kollektiivleping. Kollektiivlepingu pooled ja selle sdlmimise kord.
Toovaidluste lahendamine. Tootajate usaldusisik. Tootili liigid. Streik ja todsulg.
Seaduslikust streigist osavdtjate tooalaseddigused.

3.2. TOO-JA PUHKEAEG. T66- ja puhkeaeg. T66norm, tddpiev, tddnidal, tddvahetus.
Uletunnitdd. Toéotamine puhkepievadel, rahvus- ja riigipiihadel.

Puhkuse liigid: pdhi- ja lisapuhkus, palgata- ja osaliselt tasustatav puhkus,
vanemapuhkused,dppepuhkus ja nende andmise kord. Puhkuse tasustamine. Puhkuse
kasutamist takistavad asjaolud japuhkuse katkestamine.

3.3. TOO TASUSTAMISE ALUSED. Palk, pdhi- ja keskmine palk, lisatasu ja
juurdemaksed.Palgatingimuste kehtestamine ja palga maksmise kord. T66 tasustamine
eritingimustes. Tagatised jahiivitused. Kinnipidamised palgast. Sotsiaalsed tagatised:
toetused, pensionisiisteem. Materiaalne vastutus to660igussuhetes.

4. Opitulemused

Oppija teab ja tunneb:

» peamisi toosuhteid reguleerivaid digusakte ja tunneb neid ulatuses, mis on vajalik
toole

asumiseks;

* to6lepingu poolte seadusega sétestatud digusi ja kohustusi;

* to6lepingu sOlmimise, muutmise ja Idpetamise aluseid;

* t66joukulu kujunemise ja palga arvestamise aluseid

* t00- ja puhkeaja korraldust ja arvestamise aluseid;

« tootingimuste kollektiivse kujundamise aluseid;



* toosuhete pinnalt tekkinud vaidluste lahendamise vdimalusi;

» oma tegevusvaldkonna seadusandliku reguleerimise vajalikkust;
Oppija oskab:

* kasutada vastavat dppe- ja teatmekirjandust.

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest :

e testid— mooduli teemade 10ikes(3)

o praktilised iilesanded (3) (kutsealaste oOigusaktide leidmine internetist;
toolepingu sdlmimine osaliselt tdidetud vormi ning etteantud andmete alusel;
avalduse koostamine toovaidluskomisjonile)

Oppija siilitab teostatud t66d ja kogutud materjalid dpimapis.

Moodul 10 T66- ja keskkonna ohutus — 2 &n (1,5T/0,5P)

1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb:
seadusandlust toGtervishoiu, -ohutuse ja -diguse kohta
téoohutuse ja -tervishoiu korraldust riigi ja ettevotte tasandil
tootaja ning todandja digusi ja kohustusi tdosuhetes
tookeskkonna jaoks ohtlikke ja kahjulikke mojureid
tookeskkonna ohutegurite mddtmise meetodeid ning toimet inimorganismile
loodus- ja keskkonnakaitse ning okoloogiaga seotud pShimdisteid ja looduskaitse
valdkondi
loodus- ja keskkonnakaitset reguleerivaid digusakte
loodus- ja keskkonnakaitse institutsionaalset korraldust Eestis
esmatéhtsaid keskkonnaprobleeme ning Eesti keskkonnastrateegiat ja selle eesmérke
jaatmekaitluse, loodusvarade séddstliku kasutamise ja keskkonnaeetika pohimdtteid

Oppija oskab:

kdituda ohuolukorras

hinnata riske ja ennetada ohte

anda esmaabi

tdita tookeskkonnaspetsialisti, tookeskkonnavoliniku, tdokeskkonna ndukogu litkme
ja esmaabiandja kohustusi ettevottes

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.



3. Oppesisu

3.1. OHUOPETUS. To&o6keskkond: iildnduded, tookoht,manuaalsed ja elektrilised
toovahendid. Té0ohutuse ja todtervishoiu tagamise meetmed. Tookeskkonna ohutegurid
(peamised ohuallikad ehitusobjektil) ja ohutusjuhendid. Tervisekontroll. T66andja ja
tootaja kohustused oOigused ja vastutus. Turvalisus. Isikukaitsevahendid ja nende
Oigekasutamine. To0taja vadrtegevusest tulenevad ohud ja nende mdju todkeskkonnale,
kaastodtajatele.

Onnetusoht ~ ja  kiitumine  ohuolukorras. ~ Toodonnetus  ja  kutsehaigus.
Ergonoomia.Té6tervishoiu - ja toohiigieeni nduded.

3.2. ESMAABI. Tegutsemine Onnetuspaigal- vigastuse suuruse kindlakstegemine ja
olukorrahindamine, otsuse langetamine, tegutsemine. Esmaabivotted: lambumise,
uppumise haavandite,vereringehdirete, pOrutuse, venituste, verejooksude, miirgituse,
voorkehade, luumurdude, pdletuse,teadvusekaotuse puhul. Esmaabi vahendid t66kohal.
3.3. TULE- JA ELEKTRIOHUTUS. Ulevaade ehitusel kasutatavatest elektrilistest
kiasitooriistadest ja  seadmetest  (elektritrell, elektrilised saed (ketassaag,
tikksaag,universaalpink) elektrilised lihvijad (nurga-, lint- ja taldlihvija), elektrilised
ketasloikurid,segumasinad jms.) nende iildine ehitus
(mootor,reduktor,ldikeorgan),ohutukasutamine.Seadmetekasutusjuhendid. Energiajaotus
installatsioonid, nende liik, vOimsus ja kasutamistingimused.Ajutised juhtmestikud
ehitusobjektil. Esmaabi elektrilodgi korral. Tehnilise protsessi vOi tootmistegevuse
tuleohu liigitus ehitustoddel. Nouded tuleohutusekorraldamisele. Tuleohutusnduded
territooriumile ja ehitisele. Tuleohutusnduded elektrijuhtmestikele. Tuleohutusalane
sissejuhatav, esmane ja tdiendav juhendamine. Signaal- ja tulekustutussiiteemide
toimimise pohimotted.

3.4. JAATMEMAJANDUS- JA KAITLUS. Jiitmete teke ja liigitus. Ohtlikud jéitmed.
Jaatmetekke vdhendamine, materjalisddstvad toovotted, todkultuur. Jadtmehooldus ja
esmane kiitlus. Ja4dtmete ladustamise ja kahjutustamise kohad ehitusplatsil.

3.5 LOODUS- JA KESKKONNAKAITSE Looduslike protsesside seotus ja tasakaal.
Uldised keskkonna probleemid ja sidstva arengu pdohimdtted. Keskkonnareostuse
ennetamise ja viltimise voOimalusi tookeskkonnas ja olmes. Kéitumine keskkonna
reostuse korral. Oma véirtegevusest tulenevad voimalikud riskid looduskeskkonnale.

4. Opitulemused

Oppija oskab hinnata riske ja ennetada ohte; kiituda ohuolukorras; anda esmaabi; tiita
tookeskkonnaspetsialisti, tookeskkonnavoliniku, tookeskkonna ndukogu liikme ja
esmaabiandja kohustusi ettevottes

6. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jirgmistest osahinnetest:

e arvestuslikud t66d kdikide mooduli teemade kohta.

. esmaabi teema peab olema hinnatud vdahemalt hindele rahuldav

. peavad olema kindlasti sooritatud praktiline esmaabi andmise oskuse test ja
teoreetiline valikvastustega test tegutsemisest toodnnetuse korral.

Oppija siilitab teostatud t66d ja kogutud materjalid dpimapis.



Moodul 11 Suhtlemise alused ja klienditeenindus — 1 6n (1T)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane teab ja tunneb:
e suhtlemise pohialuseid ja oskab neid oskuslikult rakendada todalases
rollikditumises ning meeskonnas
e kliendi ja teenindaja suhte olemust
e kliendikeskse organisatsiooni  kiitumistavasid ja nende kirjeldamist
klienditeenindusstandardis
e teenuse komponente, teenindusprotsessi etappe

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

2.1. SUHTLEMISE SISEMISED TAGAMAAD pdhimdtted, vairtused, identiteet ja
eesmark, efektiivne suhtlemine. Suhtlemistasandid (isikusisene, isikutevaheline,
riihmasisene, organisatsiooni tasandil). Suhtlemisvormid(suuline, kirjalik, piltlik).
Suhtlemise liigid(vahetu, kaudne, massiline teabelevi). Suhtlemisvorgud(jérjestikune,
kiirjas, astmeline, ringjas; ametlik ja mitteametlik suhtlemisvork), suhtlusakti etapid
2.2. SUHTLEMISE BAASKOMPETENTSUS. Verbaalsed suhtlemisvahendid. Kone,
keel. Keelekasutus, udukeel. Arusaadavus, loetavus. Funktsionaalne kirjaoskamatus.
suhtlemine grupis ja gruppide vahel, motiveerimine, avalik esinemine, ldbirddkimised,
koosolekud. Mitteverbaalsed suhtlemisvahendid, nende tdlgendamine. Zestid, miimika,
kehaasendid. Suhtlemise abivahendid. Riietus, soeng, l6hnaained, ehted jne.

2.3. RASKUSED SUHTLEMISES. Suhtlemise ja kéitumise agressivne,
ennastkehtestav, allaheitlik). Enesekehtestamine. Suhtlemisstiilid. Suhtlemistokked ja -
tasandid, suhtlemise baaskompetentsus (kontaktivotmise, kuulamise ja selge
eneseviljendamise oskused) Fiiiisilised ja psiilihilised suhtlemistokked. Alistuv ja
agressiivne kditumine, voidan-vdidad motteviis, konstruktiivne tagasiside

2.4. KONFLIKTID JA NENDE LAHENDAMISE STRATEEGIAD. Maiste, olemus.
Konfliktide tasandid(inimese sisekonflikt, isikutevahelised, riihmadevahelised
konfliktid, organisatsioonikonfliktid). Konfliktide tagajérjed, véljundid. Konfliktidega
toimetulek. Konfliktide lahendamise strateegiad (viltimine, tasandamine, kompromiss,
koostdd). Konfliktide Shutamine.

2.5. TEENINDUSE OLEMUS. Suhtlemispsiihholoogia seos teenindussféériga.
Teeninduse ajalugu. Teeninduse tdhendus tdnapdeval. Teenindus meie mdjutajana.,
kliendi ja teenusepakkuja suhe, teenindusprotsess ning kliendikeskse organisatsiooni
olemus.Enesehinnang ja selle mdju kditumisele ja suhtlemisele. mina-kaitseid, selle
mehhanismid ja nende kasutamine teeninduses. Temperamenditiitibid. Iseloomujooned
ja nende avaldumine tegevuses. Voimete liigidja nende arendamise voimalused.

2.6. TEENINDAJA TEGEVUSED. Vajadused, nende kujunemine ja avaldumine.
Suhtlemisvahendid ja keele kasutamise téhtsus teeninduses. Kontakti votmine. Aktiivne
kuulamine. Teenindaja rolli ootused. Konfliktide liigid, tekkimise pohjused.



Arusaamatuste ja konfliktide lahendamine. Kollektiivi osa teeninduses. Suhtlemine
grupis ja gruppide vahel; avalik esinemine

2.7. TUNNETUSPROTSESSIDE OSA TEENINDUSES. Aistingud ja taju. Tdhelepanu
ja mélu. Mdtlemise osa teeninduses. Loovmotlemise osa tdhtsus teeninduses.

2.8. KLIENDID JA TEENINDUSE KVALITEET. Rahulolematute klientidega
toimetulek. Kaebuste lahendamine.

4. Opitulemused
Opilane oskab luua usaldusliku suhte teenindajana, miirata teenuse sihtgruppi ja
kirjeldada sihtgrupi vajadusi.

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e koondarvestuslikud t66d kahe mooduli teema kohta (4)
e essee kditumisest suhtlemissituatsioonides.
o praktiline tilesanne: juhtumi lahendamine videotagasisidega

Moodul 12 Tehniline dokumentatsioon —1 6n (0,5T/0,5P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane teab ja tunneb:



tooteteostuseks vajalikku tehnilist dokumentatsiooni

saab aru tehnilise dokumentatsiooni vajalikkusest

saab pohiteadmised dokumenteerimisest, identifitseerimisest ja jdlgitavusest
saab baasi ja eeldused tootmiskorralduslike oskuste ja teadmiste arendamiseks

2. N6uded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. TEHNILINE DOKUMENTATSIOON. Kliendinduete kajastamine lébi
dokumentatsiooni. Osaloetelu (BOM, tiikileht). Joonised. Valmistusjuhendid
(tootmiskaart, protsessi kaart). Tehnoloogilised juhendid (seadmete programmid, tehn.
parameetrid).

3.2. JUHENDID. Testimisjuhend. Pakkimisjuhend. Mdddikud (kvantitatiivsed,
kvalitatiivsed, ajalised). Identifitseerimine ja jélgitavus kui protsessi suunamise ja
parendamise abivahendid. Praktilised t66d: toote valmistamine, testimine ja pakkimine
juhendi abil.

4. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dppija oskab leida endale vajalikku erialast tehnilist
dokumentatsiooni ning seda kasutada .Koostada lihtsamat tehnilist dokumentatsiooni.
Opilane oskab juhendi abil valmistada, testida ja pakkida lihtsamat toodet.

5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e arvestuslikud teoreetilised t66d mooduli teemade kohta (2) (50% tildhindest)
e praktilised t66d (3) ( 50% tildhindest)



Moodul 13 Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus — 2 dn
(1P)

1.Eesmark
Opetusega taotletakse, et dppija teab ja tunneb :

e clektripaigaldistest tulenevaid ohte
elektriloogivastase kaitse pohireegleid
esmaabi votteid elektriloogi korral
tooohutusndudeid elektritoodel
elektrituru- ja elektriohutusseadust
teenuse ja toote ohutuse seadust ning nende olulisemate rakendusaktide peamisi
satteid
pohindudeid ehitiste elektripaigaldistele
e clektriseadmete valiku ja paigaldamise pdhimdtteid
e clektripaigaldiste kéidule esitatavaid ndudeid

2. N6uded 6pingute alustamiseks
Lébitud on moodulid ,,T66keskkonna ohutus” ja ,,Elektrotehnika.”

3. Oppesisu

3.1. ELEKTRIOHUTUSE POHIMOISTED. Elektrivoolu fiisioloogiline toime, esmaabi
elektriloogi korral; kaitseelektriloogi eest; elektriseadmete kesta kaitseaste; madalpingeliste
vahelduvvooluvdrkude juhistiksiisteemid

3.2 KAITSEMEETMED ELEKTRIOHUTUSE TAGAMISEKS. Otse- ja kaudpuutekaitse
eri juhistiksilisteemides; kaitse- ja talitltusmaandamine,nende erisused.Toite automaatne
véljaliilitamine, elektriseadmete maandamine, potentsiaali ihtlustamine, kaitsetopelt voi
tugevdatud isolatsiooniga, kaitse elektrilise eraldamisega, mittejuhtiv iimbrus, SELV,PELV
ja FELV viikepinge slisteemide kasutamine, elektritarvitite elektri ohutusklassid,
ohutusmargid ja —sildid; ruumide liigitus elektriohtlikkuse jérgi, vilistoime arvestamine,
nduded elektrialaisikule ja ohuteadlikule isikule.

3.2. ELEKTRIALANE SEADUSANDLUS.

3.2.1 Elektrituruseadus: nduded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu tingimustes,
elektri, kvaliteedikriteeriumid, elektrivorguga liitumise kord.

3.2.2. Elektriohutusseadus: nduded elektriseadmetele ja — paigaldistele; elektromagnetilise
ithilduvuse nouded; elektritodde ja elektripaigaldiste kdidu korraldamise iildnduded;
elektrialaisikute padevusnduded, tegevusloa taotlemine kutsealal tegutsemiseks;
kontrollitoimingud,

ohutusnduded elektritoddel.

3.2.3. Toote ohutuse seadus: Eestis ja EL-s turustatavate elektrotehniliste toodete ohutuse
tagamine ja riikliku turujérelevalve korraldamise iildised alused.

3.2.4. Standardid: ehitiste elektripaigaldiste pohialused, iildiseloomustus; elektripaigaldiste
kaitse elektrilodgi, kuumustoime, liigvoolu, liigpinge ja elektromagnetiliste hdirete eest,
kontrolltoimingudja kasutuselevotu kontroll; nduded elektripaigaldistele ja —paikadele;
avalike elektrijaotusvorkude pinge tunnussuurused; elektriseadmete valiku ja paigaldamise
pohimdtted; elektripaigaldiste kdidu tildnduded; pingevabad, pingealused ja pingeldhedased
t60d, hooldustood.

4. Opitulemused
Oppija oskab valida kaitseviise keskkonna tingimustest lahtuvalt ning elektripaigaldiste
kaitseseadmeid (sulavkaitse, kaitseliiliti ja rikkevoolukaitse), orienteeruda Eesti



elektrialases seadusandluses ja normdokumentides, viltida vairtegusid elektritodde
labiviimisel ja elektripaigaldiste kdidu korraldamisel ning kasutada teemakohast dppe-
ja teatmekirjandust

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e arvestuslikud t66d koikide mooduli teemade ja alateemade kohta(6)



Pohidpingud

Moodul 1 Erialane voorkeel — 1 6n (0,5T/0,5P)

1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et dppija:
e omandab elektroonikaseadmete paigaldaja erialaga seotud vodrkeelse sonavara,
mdisted ja terminid ning erialaste tekstide moistmiseks vajalike teabeallikate
kasutamise oskuse

2. Nouded mooduli alustamiseks
On omandanud dpitava voorkeele algtaseme.

3. Oppesisu

3.1 ERIALANE TERMINOLOOGTIA Elektrotehnikaga seotud moisted ja terminid;
téovahendite nimetused; enamkasutatavad elektrotehnilised materjalid; to66de tehnoloogiline
jarjekord ja pohiprotsessid elektroonikaseadmete koostamisel. Majandusterminid. Esmaabi
andmisel kasutatavad véljendid ja sOnavara.

3.2 TOOJUHENDITE TOLKIMINE Tehnoloogilised juhendid (seadmete programmid,
tehn. parameetrid). Osaloetelu(BOM,tiikileht).Joonised.Valmistusjuhendid
(tootmiskaart, protsessi kaart).

4. Opitulemused:
Oppija saab aru erialastest tekstidest ja toojuhenditest ning oskab kasutada vodrkeelseid
infoallikaid

5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:

e arvestuslikud t66d erialase terminoloogia kohta (2)

e praktilised erialased tdlketodd ( 2 t66d Opetaja valikul)



Moodul 2 Kvaliteedislisteemid - 1 6n (1T)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane teab ja tunneb:
e levinumaid kvaliteedistandardeid ning omandab arusaamise
kvaliteedijuhtimissiisteemide ja kvaliteedistandardite kasulikkuse,

kvaliteedijuhtimise pdhialuste ning tervikliku kvaliteedijuhtimise pohimdtete
kohta

2. Nouded mooduli alustamiseks
Puuduvad.

3. Oppesisu

3.1. KVALITEEDISUSTEEMID Standardiseerimine, standardiseerimise eesmirgid.
Kvaliteedi ja kvaliteedijuhtimisega seotud mdisted. Kvaliteedijuhtimissiisteemi
rakendamisest saadav kasu. Terviklik kvaliteedijuhtimine (TQM — Total Quality
Management). Pidev parendamine, Demingi PDCA tsiikkel. ISO 9001

3.2 KVALITEEDIJUHTIMINE. Kvaliteedijuhtimissiisteemile esitatavad nduded,
tilesehitus. Kvaliteedijuhtimissiisteemi dokumentatsiooni struktuur. Dokumendihaldus.
Siisteemi modtmine, analiiiis ja parendamine. Infrastruktuur. To6keskkond.
Identifitseerimine ja jilgitavus. Mittevastava toote ohje. Korrigeerivad ja ennetavad
tegevused. Auditid (siseauditid, vélisauditid, eetilised, kulude vihendamise,
tarnesuutlikkuse auditid,...), auditite tulemused (mittevastavused, tdhelepanekud,
korvaltulemused). Integreeritud juhtimissiisteemid. Personali arendamine. Koolitus ja
arenguvestlused.

4. Opitulemused

Peale mooduli 14bimist dpilane teab ja tunneb: levinumaid standardeid, on omandanud
arusaamise kvaliteedijuhtimissiisteemide ja —standardite kasulikkusest;
kvaliteedijuhtimise pdhialuseid, tervikliku kvaliteedijuhtimise (TQM) pdhimdtteid; ISO
9001 standardi iilesehitust ja kvaliteedijuhtimissiisteemile esitatavaid ndudeid;

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
. arvestuslikud t66d kvaliteedisiisteemide, kvaliteedijuhtimise ning siisteemi
modte, analiilisi ning parendamise kohta (3)



Moodul 3 Mdo6tmised — 2 on (1T/1P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:
e teab ja tunneb metroloogia pdhimdisteid ja termineid, mdoteseadmete
toOopohimotet ja kasutamist ning elektrisuuruste pohilisi mddtmismeetodeid
e omandab teadmised tehnika-ja elektrimddtmisest;
e omandab teadmised pohiliste tehnika-ja elektrimodteriistade ehitusest ja
kasutamisest;
e omandab teadmised elektriahelate arvutamise alustest ja koostamise
pOhimdtetest;
e omandab teadmised energiamuundusprotsessidest
e omandab oskused modteahelate praktiliseks koostamiseks
e omandab oskused modteriistade valikuks

2. Nduded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Elektrotehnika”, “Materjalidopetus”.

3. Oppesisu

3.1. METROLOOGIA ALUSED. Metroloogia oskussdonad ja pdhisdnad (fiiiisikaline
ndhtus, flilisikalise ndhtuse toeline ja tegelik tdhendus, mdotmine (sirge, kaudne,
kogu)). Mdodtmise alused (viga, jdme ja lubatav viga, vea iilemmdiér, absoluutne,
suhteline ja taandatud vead). Téapsuse klass. Mdodtemeetodid ja mdoteliigid.
Modotmisvahendid (iild- ja tehnilised nduanded, vahend, mddtmisvahend, muundur,
infostisteem)..

3.2. TEHNILISED MOOTMISED. Joon-, nominaal- ja piirmddt. Joonmddtiihik.
Joonmdote markimine joonisel. Joonmodte kdrvalekaldumine ja lubatav hialbimus.
Joonmoote moodteriistad (nihkmdddik, kruvimoddik, kaliiber, automatiseeritud
kontrollvahendid). Praktilised t66d: tehnilised mdotmised ja mddtmisvahendid.
Tdmbemomendi miiramise mdoteriistad, nende otstarve ja liigitus. Diinamomeetriga
varustatud votmed ja kruvitsid. Elektroonilised mdoteriistad tdmbemomendi
midramiseks, andur momendi madramiseks.Praktilised t66d: lukksepatdd koost
kokkupanek keermesliite survemomendi médramiseks.

3.3. ELEKTRIMOOTMISED Elektrimddteriistade liigitus otstarve, mddtmise suuruse,
kasutamise tingimuste, mehhaanilise mdju stabiilsuse, tdpsuse ning tegevuse pohimdtte
jargi. Elektrimdoteriistade ehitus. Lugemseadis. Skaalade- ja osutajate liigid.
Korrektor. Arretir. Summuti. P66rdemoment. Pidurdusmoment. Isekéik. Meerik.
Praktilised t66d: elektrimddtmised ja modteriistad.

Magnetelektriline mddteriist. Elektromagnetiline mdoteriist. Elektrodiinaamiline
modteriist. Ferrodiinaamiline mddteriist. Induktsioonmddteriist. Logomeeter.
Digitaalmdoteriistad. Analoogloendur. Muundur. Sobitusseade. Numberindikaator.
Meetrik. Viljundseade. Praktilised t66d: mddtmine analoogmultimeetriga, mddtmine
digitaalmodteriistadega ja meerikutega; elektrimdoteriistade korrashoid ja remont;
elektrimddteriistade kontrollimine ja taatlus.

Isolatsioonitakistuse moddikud. Isolatsiooni elektritugevuse moddikute otstarve, liigitus
ja struktuurskeemid. Alalisvoolu ja -pinge mddtmine, mdotepiiri laiendamine.



Praktilised t60d: voolu tugevuse ja pinge mddtmine; Vahelduvvoolu ja —pinge
modtmine; induktiivsuse, mahtuvuse ja sageduse modtmine; modtmine alalisvoolu- ja
vahelduvvoolusillaga; takistuse mdotmine; elektritakistuse modotmine voltmeetri ja
ampermeetri abil; voimsuse mdotmine; elektrivoimsuse ja —energia mootmine;
elektriahelate arvutus; isolatsioonitakistuse mootmine, elektritugevuse modtmine.

3.5. RAADIOMOOTMISED. Mddtmisgeneraatori otstarve, tehnilised andmed,
struktuurskeem, t66pShimadte, liigitus (madalsageduse generaator, korgesageduse
generaator, andevgeneraator), viljuvvoimendi, modulaator, stabiliseerimise skeem,
toetuspinge allikas. Elektronostsilloskoobi otstarve, tehnilised andmed, struktuurskeem,
toOpohimote, liigitus, hddrits, siinkroniseerimine, kalibreerija, elektronkiire toru.
Loogikaanaliisaatorite otstarve, liigitus, struktuurskeemid. Stinkroniseerimise reziimi
hailestus. Kéivitamise hédélestus, itheaegne parameetri registreerimine. Signaalide
kujutus ekraanil, automatiseeritud mdodtmised. Indikaatorite otstarve, liigitus. Voolu-,
pinge-, takistusindikaator. Kontaktivaba indikaator. Indikaatorid pooljuhtide
modteriistade kontrollimise jaoks. Loogikaindikaatorid. Kaabliindikaatorid. Praktilised
t00d: mootmisgeneraatori dppimine; ostsilloskoop ja mddtmised ostsilloskoobiga;
lakkamatu ja impulsse signaalivormi vaatlus ehk pinge ja ajalise parameetri mootmine
ostsilloskoobiga; amplituudi sageduse karakteristika mahavotmine generaatori ja
ostsilloskoobi abil; pooljuhtdioodide parameetrite mddtmine; voltamperi karakteristika
mahavdtmine; viljatransistoride parameetrite modtmine; voimendi amplituudi
karakteristika mahavotmine; voimendi amplituudi sageduse karakteristika
mahavotmine; sagedusmoodturi dppimine; perioodilise signaali sageduse mdotmine;
perioodi ja impulsse kestuse modtmine.

4. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: metroloogia pdhimdisteid ja termineid;
tehniliste mddtmisvahendite ehitust, tddpdhimotet ja kasutamist; elektritehniliste
modtmisvahendite ehitust, toopohimotet ja kasutamist; elektroonika modtmisvahendite
ehitust, toopohimdtet ja kasutamist; elektrisuuruste pohilisi mdodtmismeetodeid.
Opilane oskab: digesti valida vajalikke mddtmisvahendeid; teha mddtmisvahendite
kalibreerimist ja reguleerimist; monteerida vajalikke modtmisskeeme; jélgida
ohutusreegleid modtmise ajal; analiiisida mdotmiste tulemusi.

7. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e arvestuslikud teoreetilised t66d mooduli teemade kohta (5) (50% tildhindest)
o praktilised t66d dpetaja valikul (5) ( 50% tildhindest)



Moodul 4 Elektroonikaskeemide joonestamine —1 &6n (1P)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

Tunneb skeemidel ja joonistel kasutatavate tingmaérkide tdhendust
Opib joonestama lihtsamaid elektroonikaskeeme.

Opib lugema elektroonikaskeeme

Opib lugema montaaZzijooniseid

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid Elektrotehnika” ja ”Joonestamine™

3. Oppesisu

3.1 ELEKTRILISED JA ELEKTROONIKASKEEMID. Skeemid ja nende liigid.
Skeemi koostamise eeskirjad, tinglikud graafilised tdhendused. Montaaziplaan. Tabelite
mdotmed ja nende tditmine. Skeemide lugemine. Praktilised t66d - elektrilised skeemid;
elektroonikaskeemid.

4. Opitulemused

Opilane oskab kanda korrektselt joonisele mddtmeid ja tingmaérke, lugeda tédjooniseid
ja skeeme, koostada lihtsamaid montaaZiskeeme ning arvestada joonise jéargi
materjalikulu

8. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
o 2 praktilist t66d skeemide joonestamisel ning 2 t66d jooniste lugemisel



Moodul 5 Andmeside jainfoturve —16n (1T)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane teab ja tunneb:
e andmesidesiisteemide kasutamist
¢ infotehnoloogia ja intellektuaalse omandiga seotud ohtusid ja probleeme
e infoithiskonna  toimimist reguleerivat  seadusandlust ning  avaliku
andmesidevorgu kasutaja digusi ja kohustusi.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Alustatud moodul “Arvutidpetus”.

3. Oppesisu

3.1. SISSEJUHATUS AINESSE. Andmeside koht infoiihiskonnas.

3.2. ANDMESIDEVORKUDE AJALUGU. Ulevaade esimesest arvutitevahelisest
sideseansist kuni kdesoleval ajal kasutatava tehnoloogiani.

3.3. TANAPAEVASED ANDMESIDEVORGUD . Fiiiisilised topoloogiad. Fiiiisiline
ehitus. Fiitisilisest ehitusest tulenevad piirangud ja probleemid.

3.4. ANDMESIDE PROTOKOLLI MOISTE. Enimkasutatavate iilemise

kihi protokollide lihitutvustus FTP, HTTP. Telnet. Tanapédeval enamkasutatavate
protokollide tugevad ja ndrgad kiiljed.

3.5.IP VORK. IP aadress. Struktureeritud aadressi mdiste. Vorgu ja alamvorgu mdiste.
3.6. INTERNETI NIMESUSTEEM DNS. Distributeeritud andmebaasi mdiste.

DNS siisteemi ajalugu. Ulemaailmse andmesidevorgu sdltuvus DNS-st.

3.7. INTELLEKTUAALSE (ANDMELISE) OMANDI JA INTELLEKTUAALSE
VARA MOISTE. Intellektuaalomandit kisitlev seadusandlus EVs ja maailmas.
Infoiihiskonna seadus
3.8. ANDMETE KAITLEMISEGA SEOTUD RISKID, OHUD JA RUNDED.
Kiiberturbe mdiste. Riinnete liigid (maninthemiddle,
trojan horse method, denial of service attack).

3.9. AUTENTIMINE JA IDENTIFITSEERIMINE. Piisuvahendid. Paroolid,
paroolikaardid, biomeetrilised autentimissiisteemid.

3.10. PAROOLIDE TURVALISUS. Parooli tugevuse mdiste. Parooli valimine,
hoidmine. Riinded paroolide vastu. Sonaraamatu meetod. Kombineerimismeetod.
3.11.EV KODANIKU ISIKUTUNNISTUSEKS OLEVA ID-KAARDI KASUTAMINE
ID-kaart ja digitaalallkiri. Kdesoleval ajal kasutatavad rakendused. E-valimised.
Online pangateenused.

3.12. KAHJULIK TARKVARA. Viiruse moiste. Nuhkvara madiste.
Reklaamvara moiste. Rémpsposti mdiste. Kahjulikust tarkvarast hoidumine.

3.13. TOOJAAMADE TURVAMINE. Viirusetdrje tarkvara. Uuendamine.
Skanneerimismeetodid. Nuhkvara leidmine ja eemaldamine.

3. Opitulemused

Oppija oskab ennetada lihtsamaid riindeid, kasutada ID-kaarti isikutuvastuseks ning
digitaalallkirja Peale mooduli ldbimist dpilane teab ja tunneb: infotehnoloogia ja
intellektuaalse omandiga seotud ohtusid ja probleeme; infoiihiskonna toimimist



reguleerivat seadusandlust ning avaliku andmesidevorgu kasutaja digusi ja kohustusi.
Opilane oskab ennetada tagajérgi, saades vajadusel aru, et lahenduse leidmiseks peab
poorduma vastava ala spetsialisti poole.

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e koondarvestuslikud t66d kahe kuni kolme mooduli teema kohta (6)

Moodul 6 Komponentide ettevalmistamine monteerimiseks 36n
(1,5T/1,5P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e teab ja tunneb elektroonikakomponentide formeerimise pohimdisteid,
eelmontaazi pohimatteid
saab aru komponentide eelkésitlemise vajadusest;
oskab elektroonikakomponente monteerimiseks ette valmistada;
oskab lugeda elektroonikatdostuses kasutatavaid montaaziskeeme;
tutvub erinevate elektrijuhtmete, nende omaduste ja eripidradega;
tutvub erinevate juhi-tiilipidega, isolatsioonimaterjalidega ning
kaitsematerjalidega;
e teab kaabli otsastamise viise ja pistikutiilipe ja oskab juhtmeid otsastada.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Elektroonikakomponendid” ja “ESD koolitus”.

3. Oppesisu

3.1. ELEKTROONIKA MONTAAZISKEEMIDE LUGEMINE . Koostejoonised.
Elektriskeemid.

3.2. ELEKTROONIKAKOMPONENTIDE KASITLEMINE. ESD komponentide
hoiukarbid, kapid. Antistaatilised elektroonikakomponentide kilepakendid. Triikkplaadi
riiulid.



3.3. ELEKTROONIKAKOMPONENTIDE FORMEERIMINE. Mehaanilised
kiasiformaatorid (formeerimistangid-lamemokktangid, imarmokktangid, C kujulised
timarpainutus-ldiketangid, L kujulised painutus-16iketangid, U kujulised painutustangid,
integraalliilituste paigaldaja/eemaldaja).Mehaanilised masinformaatorid. Elektrilised
masinformaatorid. Praktilised t66d: etteantud komponentide montaaziskeemile vastavalt
formeerimine.

3.4. EELMONTAAZ. Neetimine (neetimistangid, neetimispiistol, needid). Kruvimine.
Mehaanilised kruvikeerajad, elektrilised todriistad. Akudrell/akukruvikeeraja. Erinevad
otsikute tiilibid ja markeeringud. Eelkuumutamine. Eelkuumutamise komponendid.
Triikkplaadid. Termortiiizi paigaldamine (kuuma dhu puhur/piistol). Pastatamine.
Lainepasta, selle kasutamine. Teipimine. Laineteip, selle kasutamine. Praktilised t66d:
neetimine; kruvimine; termoriiiizi paigaldamine; pastatamine/maskitamine; teipimine.
3.5. KAABLITE TOOTLEMINE. Juhtmeisolatsiooni eemaldajad. Juhtmek®oidiste
loomisvahendid. Kaablitangid, kaablildikajad, kaabliavavuste 16iketangid. Kaablite
paigaldusvahendid. Manuaalsed/elektrilised keerutusseadmed. Pigistustooriistad
klemmidele, pistikutele, hiilssidele, kaablikingadele. Praktilised t66d: kaablite
ettevalmistamine tootmiseks.

3.6. JUHE. Plankjuhe. Kiudjuhe ja sellise kuju eesmérk. Juhi materjalid (vask,
alumiinium jt metallid, tinutatud vask, optiline kaabel). Juhi 1abimdddud ja valiku
pohimdtted. Isoleerimata juhid.

3.7. KAABEL. Kaabli iildine ehitus ja eesmérk. Jou- ehk toitekaablid, sidekaablid.
Paaris-kaablid(keerupaar). Coax-kaablid. Optiline kaabel. Soonte arvud. Isolatsiooni
véirvide eesmérk ja olulisemad tdhendused. Erikaablid (lintkaabel, spiraalkaabel, eri
1abimdotudega juhtidega kaablid, audio/video kaablid, kiittekaablid). Praktilised t66d:
kaabli Idikamine, l6ikamispikkuse médramine; mantli eemaldamine, varje
tootlemine(voimalikud vigastused); soonte ettevalmistamine: koorimine, tinatamine;
koaksiaalkaabli ettevalmistamine.

3.8. ISOLATSIOON. Isolatsiooni materjalid (PVC, kumm, silikon, poliietiileen).
Isolatsiooni termiline taluvus. Isolatsiooni keemiliste ihendite ja UV taluvus,
mehhaanilised omadused. Topelt-isolatsioonid.

3.9. VARJESTUS. Varjestuse eesmérk ja voimalikud héiringute tekitajad. Varjestuse
materjalid (vask, alumiinium, muu metall). Varjestus iihe soonega, punutud sukana,
kahekordse sukaga, mantliga (foolium). Varje maanduspunktide valik.

3.10. STANDARDID. Standardiga mairatud parameetrid: juhi 14bimdot, soonte arvud
ja 1abimdddud (AWG-maédrangud), isolatsiooni paksus, pingeklassid, vooluklassid,
sageduse edastamise voime, impedants ehk néivtakistus, mahtuvus, temperatuuri
taluvus, tulepiisivusklassid, halogeeni-vabadus. Standardid UL, CSA, IEC, ISO jne.
3.11. OTSASTAMINE. Kruviklemmid ja pistik-klemmid. Isoleerimata ja isoleeritud
presskingad, -hiilsid, -rongad, -klemmid, -plaat-pistikud, ankurotsik (crimp). Pistik-
tthendused. IDC iihendus, keerdliide (wire wrap), RJ tihendused. Koaksiaalpistikute
ithendamine. Erinevatele liidetele esitatavad kvaliteedinduded (IPC 620A). Praktilised
to0d: pressliite pistikute/klemmide ithendamine, RJ pistiku tihendamine,
koaksiaalpistiku iihendamine; juhtmete jootmine: rongasklemm, toruklemm; erinevate
liidete kvaliteedi nduetele vastavuse madramine.

4. Opitulemused
Oppija oskab lugeda montaaZijooniseid ja -skeeme ning valida digeid tdovahendeid ja -

votteid komponentide ettevalmistamisel.Peale mooduli ldbimist dpilane teab ja tunneb:
elektroonikakomponentide formeerimise pohimdisteid; eelmontaazi pdhimdisteid;



kaablite tootlemise pohimdisteid; kaabli otsastamise eri viise ja neile esitatud noudeid.
Opilane oskab: lugeda montaaZijooniseid ja skeeme; iseseisvalt valida digeid
toovahendeid ja toovotteid komponentide ettevalmistamisel; eristada erinevaid kaabli
tiilipe; aru saada juhtmetele ja kaablitele esitatavatest nduetest; mdista kaablite erinevust
nende omaduste jirgi; kaableid otsastada.

1. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e koondarvestuslikud t66d kahe kuni kolme mooduli teema kohta (5)
e praktilised t60d Opetaja valikul (7)

Moodul 7 Elektroonikakomponendid Il — 4 dn (2T/2P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e teab ja tunneb késitletud elementide kasutus- ja pdOhiomadusi ning PWB-
triikkplaatide disaini reegleid.

tutvub komponentide omadustega;

omandab komponentide montaazi ja ekspluatatsioonireeglid;

eristab iihe ja mitmekihilisi triikkkplaate (PWB-sid);

teab triikiplaatide ehitust ja eripdrasid ning ohtusid kasutamisel;

oskab kodustes tingimustes valmistada triikkplaati;

teab triikkplaadi disaini reegleid;

oskab lugeda gerberfaile ja vajadusel modifitseerida;

teab kéitumisreegleid defektse PWB avastamisel;

teab erinevate korpuste funktsioone, kasutusvaldkondi ja montazireegleid;
teab ohtusid korpuste vale montaazi korral.



2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodul “Elektrotehnika”.

3. Oppesisu

3.1. TAKISTID. Takisti madratlus ja otstarve. Takisteid iseloomustavad parameetrid.
Nimitakistuste read. Piisitakistite liigid (mass-, kile- ja traattakistid). Piisitakistite
omaduste erinevused ja kasutusvaldkonnad. Takistite ehituse erinevus soltuvalt
kasutatavast montaaziviisist Liistak- ja DIP takistid. Takistite markeerimine. V66tkood
ja numberkoodid. Muuttakistite liigid. Seade ja reguleertakistid. P66rd- ja nihketakistid.
Mittelineaartakistid. Termistorid. Fototakistid. Takistite pakendamine ja ladustamine.
Praktilised t60d: takistite sorteerimine nimivéartuste jargi; takistite tihiste
desifreerimine; termistoride ja fototakistite omaduste uurimine.

3.2. KONDENSAATORID. Kondensaatori iildine ehitus ja kasutusvaldkonnad.
Kondensaatoreid iseloomustavad parameetrid. Plisikondensaatorite ehitus ja liigid.
Kile-, keraamilised ja elektroliilitkondensaatorid. Eriliigiliste kondensaatorite omaduste
erinevused ja nende kasutusvaldkonnad. Elektroliilitkondensaatorite
ekspluatatsioonilised isedrasused. Muutkondensaatorid. Kondensaatorite pakendamine
ja ladustamine. Kondensaatorite kasutusiga. Praktilised t60d: kondensaatorite téhiste
desifreerimine.

3.3. INDUKTIIVPOOLID JA VAIKETRAFOD. Induktiivpoolide omadused ja
parameetrid. Induktiivpoolide kasutusvaldkonnad. Trafo iildine ehitus. Stidamikud ja
mihiste ehitus. Immutamine ja kompaundimine, selle toime trafo omadustele. Mihiste
tthendamisvdimalused. Trafode sisemine kaitse. Praktilised t60d: véiketrafo uurimine.
3.4. POOLJUHTSEADISTE JA INTEGRAALLULITUSTE KORPUSED. Korpuste
standardiseeritud tihised, nendele kantavad tihised, kasutusvaldkonnad. Korpuste
niiskustundlikkus (MSL). Praktilised t66d: korpuste litkide maddramine ja téhiste
deshifreerimine.

3.5. JUHTMED JA KAABLID. Méhisetraadid. Takistustraadid. Koaksiaalkaabli ehitus.
Lainetakistuse mdiste. Vorgujuhtmed ja kaablid. Maandusjuhtmed.

3.6. LULITID JA RELEED. Liilitite tiiiibid. Tumblerliilitid, kiikliilitid, poordliilitid,
surunuppliilitid. Liliteid iseloomustavad parameetrid. Kontaktivabad liilitid. Relee
ehitus ja toopohimdte. Kontaktide liigid. Releesid iseloomustavad parameetrid.
Herkonid ehk reedi releed.

3.7. PISTMIKUD. Pistmike otstarve ja iildine ehitus. Vorgupistmikud.
Triikkplaadipistmikud. Paljukontaktilised pistmikud. Audiopistmikud.
Koaksiaalpistmikud.

3.8. KAITSMED. Kaitsmete otstarve. Sulavkaitsmed, bimetallkaitsmed,
automaatkaitsmed, posistorkaitsmed. Kaitsmeid iseloomustavad parameetrid.
Ulepingekaitsmed. Praktilised t66d: posistorkaitsmete uurimine.

3.9. PATAREID JA AKUD. Tsink-mangaan, alkaline, hdbeoksiid, liitiumpatareid.
Omaduste ja kasutusvaldkondade erinevused. Nikkel-kadmiumakud,
nikkelmetallhiibriid, liititumioonakud. Eritiilipi akude omaduste ja kasutusvaldkondade
erinevused. Akude laadimine.

3.10.KUUMENEVATE ELEMENTIDE JAHUTAMINE. Jahutuse vajadus. Jahutuse
soojuslik skeem. Soojustakistuse moiste. Radiaatorite kujundamine.
Jahutusventilaatorid. Praktilised t66d: radiaatorite ja ventilaatori jahutusefektiivsuse
midramine.

3.11. TRUKKPLAADID (PWB). Triikkplaatide otstarve. Triikkplaatidele kantavad
tahised. Triikkplaatidele kehtivad standardid. Ehituse sdltuvus kasutatavast



montaaziviisist. Uhe ja mitmekihilised PWB-d. PWB-de ehitus, eripira ja ohud.
Passiivelementidega PWB-d. PWB materjalid. PWB pinnakatted. PWB kasutusaeg.
Viad. Temperatuurid (pliivaba ja pliiga plaadid). Labipaine. IMS kaart (triikkkplaat
metallil). PWB valmistamise tehnoloogiad. Kasutatavad kemikaalid ja ohud.

3.12. KORPUSED. Korpuste eri materjalid ja pinnakatted (paksused, tugevused,
temperatuuri tundlikkus). Montaazi joonised ja montaaz. Korpuste funktsioon ja
ilesanded. Varjestatud korpused. Varjestuse vajadus ja viisid. Maandatud korpused.
Maanduse vajadus ja ohud. Maanduse viisid. Jahutatavad korpused. Jahutuse viisid.
Komponentide kinnitamine korpuste kiilge. Jahutamise vajadus ja ohud puudumisel.
Korpuste mérgistus (funktsionaal ja ohumaérgistus). Kvaliteedinduded korpustele.
Praktilised t66d: triikkkplaadi valmistamine etteantud skeemi jargi; ekskursioon PWB
tootja juures; gerberfailide programmi kasutamine.

4. Opitulemused

Peale mooduli 1dbimist dpilane teab ja tunneb: kisitletud elementide pdhiomadusi;
elementide alatiitipide isedrasusi; elementide ekspluatatsioonilisi omadusi; PWB disaini
reegleid; PWB valmistamise tehnoloogiat; erinevaid triikkplaate, nende kasutus
tingimusi ja ohtusid kasutamisel; korpuse vajadust, montaazi ja ohtusid, kui ei jilgita
etteantud tingimusi Opilane oskab: valmistada kodustes tingimustes PWB- d; lugeda
gerberfaile ja vajadusel modifitseerida; korrektselt eristada kisitletud elemente ja
arvestada nende ekspluatatsioonilisi omadusi.

5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e arvestuslikud t66d kdikide mooduli teemade kohta (12)
e praktilised t60d dpetaja valikul (6)



Moodul 8 Elektroonikatdodstuse tootmistehnoloogia—4 én
(2,5T/1,5P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:
e tunneb erinevaid tootmistehnoloogiaid ja -seadmeid
e oskab valida milliseid kinnitusi kasutada, et teha vajalik liides.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Elektroonika alused”, “Elektroonikakomponendid”.

Kasitletavad teemad: trukiplaadid, pindliitetehnoloogia, pindliitekomponendid, pindliitetehnoloogia liini seadmed, jootmistehnoloogiad,
lakkimistehnoloogiad, optiline automaatkontroll, rontgenkontroll, selektiivjootmine, selektiivlakkimine, ohtlikke ainete kasutamise
piirangud, kvaliteedinéitajad, kruvi- ja poltliited, neetliited.

3. Oppesisu

3.1.TRUKIPLAADID

3.2.PINDLIITETEHNOLOOGIA

3.3.SMD KOMPONENDID

3.4. SMT LIINI SEADMED. Puhverlift ja triikiplaadipodrajad. Pastaprinter.
Liimidispenser. SMT robotid. SMT liini kuuluvate seadmete juhtimine ja
programmeerimine.

3.5. JOOTMISTEHNOLOOGIAD. Masinjootmistehnoloogiad.

3.6. LAKKIMISTEHNOLOOGIAD

3.7. AOI (AUTOMATIC OPTICAL INSPECTION)

3.8. X-RAY (RONTGEN INSPECTION)

3.9. SELEKTIIVJIOOTMINE

3.10. SELEKTIHVLAKKIMINE

3.11.ROHS

3.12. KVALITEEDINAITAJAD. Praktilised t66d: dpilane dpib tundma ja kasutama
SMT ja teisi eelpool nimetatud seadmeid.

3.13. KRUVI- JA POLTLITED. Kruvide ja poltide liigitus (kipsikruvi, puidukruvi,
iseldikuvad kruvid, ankurpoldid, lukustuvad kruvid,

mooblipolt, liblik mutter). Erinevate kruvide/poltide téhistamine joonisel. Kruvi
materjalid ja pinnakatted. Meeter- ja torukeere. Kruvisamm. Kruvikéik. Erinev
keermete geomeetria ja selle vajadus. Erinevad kruvipea kujud. Kruviliimid. Seibid
(vedruseib, stopperseib). Erinevad momendid kinnitamiseks, nende vajalikkus.
Seadmed kruvide ja poltide keeramiseks (kruvikeerajad, momentkruvikeerajad,
mutrivotmed, margistus). Rooste eemaldus kruvi- ja poltliidestelt.

3.14. NEETLITED. Erinevad needid (toruneet, tdmbeneet, paukneet). Neetide
tahistamine joonisel. Neetide parandus (keeratavad needid). Neetimise seadmed.
Needitangid, Needi piistolid (pneumaatilised, mehaanilised). Praktilised t66d: dpilane
Opib késitlema erinevaid seadmeid ja masinaid mida kasutatakse kruvide, poltide ja
neetide kinnitamiseks.

3.15. ELEKTROONIKATOOSTUSE TOOTMISALUSED. Tootmine — mdisted, areng,
muutuv drikeskkond. Tootmisettevotete tiilibid. Tootearendus, toote elutsiikkel,
ettevotte tootmisprogramm, tootearenduse protsess ja riskid. Tehnoloogia valik.
Tootmise layout. Tootmisettevotete tookorralduse pohimdtted. Ettevotte asukoha valik.



Sisemine ja viline logistika. Védrtuse loomise protsess (pohiprotsess, vairtusahel),
tugiprotsessid. Ruumide jaotus ja iildnduded nendele. Té0koha korraldamine, to6de
jérjekord ja ajastatus. Planeerimine. T66 planeerimise pdhimdtted. Meeskonnato. Palk
ja motivatsioon.

4. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: erinevaid tootmistehnoloogiaid;
erinevaid seadmeid; milliseid kinnitusi tuleb kasutada tagamaks vajalik liides. Opilane
oskab: késitleda erinevaid seadmeid kruvide, poltide ja neetide kinnitamiseks; kasutada
elektroonikatddstuses olevaid seadmeid.

5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvodttev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
3. 7 arvestuslikku t66d ( 1 t66 mooduli 2 teema kohta) (osakaal 40%)
4. 4 praktilist to0d Opetaja valikul (osakaal 20%)
. Kirjalik vo1 suuline eksam (osakaal 40%)
. Eksamile lubamiseks peavad olema sooritatud koik praktilised t66d(4) ja
arvestuslikud t66d



Moodul 9 Elektroonikatodstuse standardid — 4 6n (2T/2P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane teab ja tunneb:
e mehaanika osade montaazi reegleid
oskab :
e visuaalse vaatluse teel hinnata, kas toode vastab kvaliteedinduetele
e hinnata voimalikke ohtusid toote tods

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Tootmistehnoloogia”, “Komponentide ettevalmistamine
monteerimiseks”. “Jootematerjalid ja késitsijootmine”, “Elektroonikakomponendid I1”.

Kéasitletavad teemad:

3. Oppesisu

3.1.VISUAALSE INSPEKTSIOONI JA JOOTETEHNOLOOGIA STANDARDID
Standardite tildised nduded ning nende rakendamine.

3.2. MEHAANIKA OSADE MONTAAZ. Mehaanika osade montaaZi reeglid ja
pOhjused

3.3. KINNITUSMATERJALID. Silikooni ja laki kasutamise reeglid

3.4. LABIVIIKMONTAAZ. Horisontaalne montaaz. Vertikaalne montaaz. Uhekihilise
tritkkplaadi montaazi reeglid. Kahe- ja mitmekihilise triikkkplaadi montaazi reeglid.
3.5. LABIVIIKMONTAAZ JOODISTELE. Reeglid ithekihilise triikkplaadi joodistele.
Reeglid kahe- ja mitmekihilise triikkplaadi joodistele. Reeglid komponendi jalgade
16ikamisel.

3.6. TOODETE PUHTUS. Toodete puhtuse nouded

3.7. TOODETE MARKEERINGUD. Toodete markeeringute nouded

3.8. JUHTMETEGA ,,SILLAD”. Juhtmetega ,,sildade” nduded

3.9. SMT KOMPONENDID. SMT komponentide paigutuse reeglid. Nouded SMT
komponentide joodistele.

3.10. POHINOUDED TOOTMISELE JA KOMPONENTIDELE. Sissejuhatus
standardile J-STD-001. Erinevad tehnoloogiad ja standardid. Teiste J-STD all olevate
standardite ja meetodite kasutamine.

3.11. JUHTMED JA TERMINALID. Ulevaade erinevatest juhtmetest. Ulevaade
erinevatest terminalidest. Jootmise tehnoloogia. Vigade parandamise tehnoloogia.
3.12. LABIVIIK TEHNOLOOGIA. Ulevaade erinevatest libiviik komponentidest.
Komponentide toomisele ette valmistamine. Triikkplaatide tootmisele ette
valmistamine. Komponentide ja tritkkkplaatide monteerimine. Erinevate komponentide
peale ja maha jootmine.

3.13. SMT. SMT komponendid. SMT komponentide ja triikkkplaatide tootmiseks ette
valmistamine. SMT komponentide monteerimine. SMT komponentide peale ja

maha jootmine. (komponendid 0402, 1206, SOIC's, PLCC's, SOT's, QFP"s,
TSOP’s).

3.14. TOODETE KONTROLL JA STATISTILISE KONTROLLI ALUSED. Toodete
kontrolli erinevad meetodid (IPC 610). Statistilise protsessi kontrolli alused.

4. Opitulemused
Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb mehaanika osade montaazi reegleid.
Opilane oskab: visuaalse vaatluse teel hinnata toote vastavust talle esitatud kvaliteedi



tingimustele; hinnata potensiaalseid ohtusid toote t60s. Peale mooduli ldbimist dpilane
oskab: lahendada erinevaid tootealaseid probleeme; kisitleda koiki
elektroonikatddstuses kasutatavaid komponente; probleemide ilmnemisel leida
lahendusi visuaalse vaatluse teel; hinnata toote vastavust talle esitatud kvaliteedi
tingimustele; hinnata potensiaalseid ohtusid toote t60s

5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
1. 7 arvestuslikku t66d teoreetiliste mooduli teemade kohta( 1-9) (osakaal 40%)
2. 4 praktilist t66d teemade 10-13 kohta (osakaal 20%)
3. Kirjalik vai suuline eksam (osakaal 40%)
e Eksamile lubamiseks peavad olema sooritatud koik praktilised t66d(4) ja
arvestuslikud t66d
eksamil kasutakse selleks otstarbeks IPC poolt ettendhtud eksamikiisimustikku.
e Eksamil hinnatakse:
o 25% kiisimuste vastamiseks voib kasutada IPC 610 raamatu abi;
e 25% kiisimuste vastamiseks voib kasutada J-STD 001 raamatu abi;
e 50% kiisimustele tuleb vastata peast;
e cksam on sooritatud, kui digeid vastuseid on iile 70%
eksami edukale l4bijale viljastatakse vastav sertifikaat.



Moodul 10 Jootematerjalid ja jootmine —4 6n (2T/2P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane teab ja tunneb:
e pohilisi jootematerjalide omadusi ja eriparasid
e jooteteooria ja -tehnikate pohiprintsiipe ning peamisi kvaliteedikriteeriume

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodul “Joonestamine”

3. Oppesisu

3.1. JOOTETOORIISTAD. Loiketangid. Nipitsad. Pinsetid. Mikroskoop. Luuplamp.
Jootejaamad. Kolvi otsikud. Erinevad tdlvikud. Jootetddriistade voimsused. Hooldus.
Tootjafirmad.

3.2. JOOTEMATERJALID. Joodised. Triikkplaadid. Rébustid. Puhastusvahendid.
3.3. JOOTETEOORIA. KASITSIJOOTMINE. Soojusmahtuvus. Vahemetallikiht.
Rébusti roll jootekohal. Jootemeetodid ja nende omadused. Margumisnurk.
Kapillaarjoud. Pindpidevus. Oksiidikihid. Jootekvaliteeti parandavad kattepinnad.
3.4. LAINEJOOTMINE. Rébustid. Eelsoojendus. Lainetiiiibid. Keskkond.

3.5. SULATUSJOOTMINE. Tinapastad. Tinapasta plaadile kandmine.
Kondensatsioonjootmine. Infrapunajootmine. Sulatusjootmine kuumadhu voi gaasiga.
Laserjootmine. Impulssjootmine.

3.6. JOOTEKOHA PUHASTAMINE

3.7 KVALITEEDIKONTROLL

3.8. PARANDAMINE. Praktilised t66d: THT jootmine; SMT jootmine;
jooteparandused

4. Opitulemused

Peale mooduli 1dbimist dpilane teab ja tunneb: pohilisi jootematerjalide omadusi ja
eriparasid; jooteteooria pohiprintsiipe; peamisi kvaliteedi kriteeriume; peamiselt
kasutatavate jootetehnikate pohiprintsiipe.

5. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvottev hinne, mis kujuneb jargmiselt:
4. 5 arvestuslikku t66d teoreetiliste mooduli teemade kohta( 1-5) (osakaal 40%)
5. 4 praktilist t66d Opetaja valikul (osakaal 30%)
6. Kirjalik vdi suuline eksam (osakaal 30%)
e Eksamile lubamiseks peavad olema sooritatud koik praktilised t66d ja
arvestuslikud t66d



Moodul 11 Staatilise elektrilaengu maandamine ja
potentsiaalide Ghtlustamine (ESD)- 1 6n (0,5P/0,5T)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et Opilane:
e teab ja tunneb, mida tdhendab staatilise elektrilaengu lahendamine ning oskab
teha sellealaseid mootmisi.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodul “Elektrotehnika”.

3. Oppesisu

3.1.STAATILINE ELEKTER JA SELLE TEKKIMINE

Staatilise elektrilaengu lahendamine, selle mdju komponentidele. Elektrostaatilistele

elelktrilahendustele tundlikud komponendid

3.2.STAATILISE ELEKTRILAENGU MOJU KORVALDAMINE
ELEKTROONIKATOOSTUSES

Staatilise elektrilaengu mojust kaitstud ala, selle tihistamine. Antistaatiliste materjalide

kasutamine ja tdhistus. Antistaatilised pakendid.Elektrostaatilise kaitse pohimdtted

3.3.IONISAATORID JA STAATILISE LAENGU MOOTMISED.

Praktilised t66d:ESD mddtmised. Ettevatte kiilastamine.

4. Opitulemused
Peale mooduli 1abimist dpilane oskab véltida staatilise elektri moju elektroonikatoostuse
oludes. Oskab kasutada ESD kaitsevahendeid, teostada ESD md6tmisi

5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jirgmistest osahinnetest:
o kokkuvdtlikud arvestuslikud t66d kolme mooduli teema kohta (3)
e praktilised t06d Opetaja valikul (2)



Moodul 12 Elektrit66d —1 6n (1P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane oskab:
e koostada lihtsamaid elektrivarustus- ja valgustusskeeme hoonete
elektripaigaldistes
e valida paigaldusviisi ja koormuse pdohjal kaableid ja kaitseseadmeid ning
koostada lihtsamaid elektrikilpe
e koostada lihtsamaid elektrikilpe
Teab ja tunneb:
e kaablite pohilisi paigaldusviise

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Elektrotehnika” ja ”Joonestamine™

3. Oppesisu

3.1. JUHTMETE OTSAMINE JA PUHASTAMINE. Harjutused paigaldusjuhtmete
puhastamiseks isolatsioonist. Tutvumine erinevate juhtmete lihendamisviisidega.
Kruviklemmid. Vedruklemmid

3.2 PAIGALDUSKAABLITE PAIGALDUSVIISID . Pinnapealne paigaldus. Kaablite
kinnitamine pinnapealsel paigaldusviisil. Siivistatud paigaldus. Paigaldamine torudesse,
karbikutesse ja liistu

3.3 PAIGALDUSSKEEMID MONTAAZILAUDADEL Lihtsamad valgustusskeemid
lihtliilitite, grupiliilitite ja vekselliilitite kasutamisega. Pistikupesade ithendamine skeemi
3.2. JUHTIMISAHELATEGA PAIGALDUSSKEEMIDE KOOSTAMINE
Kontaktorite ja magnetkaivitite kasutamine jouahelate juhtimisel. Nuppliilitid.
Elektrimootorite juhtimisskeemid

3.3. LIHTSAMATE ELEKTRIKILPIDE KOOSTAMINE Elektrikilpide
koostamispohimotted. Peakaitsme valik. Elektriseadmete paigutamine rithmadesse ja
riihmakaitse. Mdoteahelad. Elektrienergia modtmine ja elektriarvesti

3.4. HOONE PINNAPEALSED ELEKTRIPAIGALDUSTOOD Komplekstddd

3.5. HOONE SUVISTATUD ELEKTRIPAIGALDUSTOOD. Komplekstddd

4. Opitulemused

Peale mooduli 1dbimist dpilane oskab koostada lihtsamaid elektrivarustus- ja
paigaldusskeeme. Oskab valida kaableid ja kaitseseadmeidsdltuvalt paigaldusviisist ja
koormusest . Tunneb podhilisi paigaldusviise ja oskab neid korrektselt koostada . Oskab
koostada lihtsamaid elektrikilpe

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e minimaalselt 5 praktilist arvestuslikku t66d , vihemalt {iks t60 iga teema kohta



Valikdpingud
Moodul 1 Robottehnika 2 én (1,5T/0,5P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:
e saab ililevaate robotite talitluse pdhimotetest;
e tutvub keeruka mehhatroonilise siisteemi olemusega;
e tunneb kaasaegsete robotite kasutusvoimalusi;
e tutvub manipulaatorite mehaanikaga ja ajamite ehitusega.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodul “Elektrotehnika”.

3. Oppesisu

3.1. ROBOTITEHNIKA OLEMUS. Robotite eelajalugu - kolm pohjust, miks kasutada
robotit. Robotite liigitus. Robotialane teadus. Robotieetika. Roboti mdiste. Robotite ja
nende mudelite paljusus. To0stusrobotite liigitus. Autonoomsed robotid. Robot ja tema
keskkond. Robotite kasutamise néiteid.

3.2. ROBOTITE ULDEHITUS. Tootmise tehnoloogia ja robotid. Tootmine ja selle
valikud. Robotiajamite pdhielemendid: mootorid, toitemuundurid ja andurid, tiiturid ja
manipulaatorid. Pneumo- ja hiidroajamiga robotid.

3.3. MANIPULAATORMEHHANISMID. Teljed. Vabadusastmed. Manipulaatori
kinemaatika. Manipulaatori todtsoonide vordlus. Ajamid ja jouiilekanded. Mootori koht
manipulaatori kinemaatilises ahelas. Ulekandemehhanismid. Mehhaaniline liikumine.
Inertsmomendid. Rodpkinemaatikaga manipulaatorid. Haaratsid.

3.4. AJAMITE DUNAAMILISED JA ENERGEETILISED PARAMEETRID.
Elektriajamid. Servoajamid. Veorobotide veoajamid. Alalisvoolumootorite t66pohimdte
ja omadused. Pooljuhtkommutaatoriga mootor. Samm-mootorid. Asiinkroonmootor.
Reluktantmootor.

3.5. ROBOTITE ULDJUHTIMINE JA VIISID. Tsiiklilise programmjuhtimisega
robotid. Liikurrobotid. Kdndivad robotid. Ronivad robotid. Praktilised t66d: tutvumine
konkreetsete robotite mehhanismide, kinemaatikaskeemi ja ajamitega (internetist);
robotiajamite diinaamiliste protsesside uurimine ja ajami juhtimise kvaliteedi hindamine
(positsioonimistidpsus, toimekiirus, iilereguleerimine, asendi korratavus jms).

4. Opitulemused

Peale mooduli 14bimist Opilane teab ja tunneb: robotitehnika olemust ja pdhimdisteid;
robotieetikat; robotite iildehitust; ajamite viise. Opilane oskab: lugeda konkreetsete
robotite kinemaatilisi skeeme; hinnata roboti kvaliteeti (positsioonimistdpsus,
toimekiirus, asendi korratavus); kasutada vastavaid robotikatalooge ja instruktsioone.



5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:
e arvestuslikud t66d iga mooduli teema kohta(5)
e referatiivne t00 Opetaja valikul



Moodul 2 Programmeeritav loogika—2 on (1T/1P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e saab iilevaate loogikafunktsioonide pohimdistetest ja kasutusest;
tutvub algoritmplokkskeemide koostamise ja nende t66pdhimdtetega;
tutvub programmide struktuuriga;
tunneb protsessijuhtimisprogrammi ehitust ja iseloomustust;
suudab lahendada eelnevate teemadega seotud iilesandeid;
arendab loogilist motlemist.

2. Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Elektroonika alused” ja “Digitaalelektroonika”.

3. Oppesisu

3.1. DISKREETSED JA ARVSIGNAALID. Kvantimine. Signaali véartus.
Kodeerimine, dekodeerimine ja koodide liigid. Informatsiooni hulk (bitt ja bait).
Signaali viga.

3.2. ULEVAADE ARVUSUSTEEMIDEST. Kahendsiisteem.
Kuueteistkiimnendsiisteem. Kahend-kiimnendsiisteem. Arvude esitusviiside vordlus.
3.3. LOOGIKAELEMENDID. Matemaatiline loogika. Loogikafunktsioonid ja nende
normaalkuju. Loogikafunktsioonide minimeerimine. Loogikafunktsioonid ja
loogikaliilitused ning nende esitusviisid. Loogikaliilituste siintees. Jarjendloogika.
Kombinatsioonloogika. Mélud: muutmilud, piisimilud. Diskreetsed automaadid.

3.4. ALGORITMID. Algoritmplokkskeemide koostamine. Algoritmide aparatuurne
realiseerimine. Programm- ja mikroprogrammjuhtimine. Algoritmide
programmrealiseerimine. Mikroprotsessorite ja arvutite ehitus. PGhimdisted. Arvuti
pohiplokk ja siinid.

3.5. PROGRAMMEERIMISE ALUSED. Tsiikliline programmjuhtimine. To6tsiiklid.
Programmide struktuur. Késurea struktuur. Adresseerimine. Andmetiiiibid ja
vormingud. Késustik (pdhikdsud, erikdsud).

3.6. TOOSTUSKONTROLLERID. Programmeeritavate kontrollerite riistvara. Ehitus.
To6pohimdte. Programmeeritavate kontrollerite tarkvara ja késustikud.
Programmeerimiskeeled. Sisend- ja vdljundmoodulite sétted ja adresseerimine.
Protsessijuhtimisprogrammi koostamine. Programmeerimiseks ettevalmistamine.
Programmeerimine. Programmi testimine. Juhtseadmete ja protsessi diagnostika.

3.7. JUHTIMISPROGRAMMIDE KOOSTAMINE. Praktilised t66d: ventilatsiooni
signalisatsioon; tehase virava juhtimine; sulatusahju ukse juhtimine; valgusfooride
juhtimine; pneumomanipulaatori juhtimine; stambiseadme juhtimine; transportliini
juhtimine; elektriajamite juhtimine.

4. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: matemaatilise loogika pdhimdisteid,
definitsioone ja tingmaérke; iilesannete lahendamise meetodeid; algoritmplokkskeemides
kasutatavate elementide graafilisi tdhiseid; programmide struktuure, to6pohimotet ja
kasutusala; programmeerimise printsiipe. Opilane oskab: koostada loogikaelementidest
skeeme; teostada loogikafunktsioonide lihtsaid arvutusi; minimeerida
loogikafunktsioone; kontrollida ja analiilisida algoritmide tulemusi; kasutada vastavat



Oppe- ja teatmekirjandust, katalooge ja instruktsioone; valida sobivad meetodeid
protsessjuhtimisprogrammi koostamise jaoks.

5. Hindamine

Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:

o arvestuslikud t66d: loogika pdhiseadused; loogikaelementide vastastikused
seosed; loogikas kasutatavad modtiihikud ja loogikatehted; loogikaliilituste
jada-, r00p- ja segaiihendused; loogikafunktsioonid; loogikaliilitused;
algoritmplokkskeemide praktiline kasutamine; juhtimisprogrammide
modelleerimine (8)



Moodul 3 Induktiivkomponendid —2 6n (1T/1P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:
e omandab pohiteadmised induktiivkomponentidest;
e omandab pdhiteadmised induktiivkomponentide ehitusest ning valmistamise
tehnoloogiast

2. Nduded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Elektrotehnika” ja “Materjalidopetus”.

3. Oppesisu
3.1. INDUKTIIVKOMPONENTIDEGA SEOTUD MOISTED VASTAVALT
EN61558. Standardiseeria EN61558 - 1 ...- 17 tutvustamine. Sisend- ja
véljundpinge. Temperatuuriklass.
3.2. INDUKTIIVKOMPONENTIDE LIIGITUS KASUTUSOTSTARBE JARGI.
Transformaatorid 50Hz, autotrafo. 400 Hz transformaatorid. Mdotetrafod. Korgsagedus
e. impulstransformaatorid. Drosselid (paispoolid). Korgepingetrafod.
3.3. INDUKTIIVKOMPONENTIDE EHITUS NING TOOPOHIMOTE. Primaar-,
sekundaar-, juht-, bifilaarsed jt. méhised. Elektromagnetiline induktsioon. Kasutegur.
3.4. INDUKTIIVKOMPONENTIDE SKEMAATILINE KUJUTAMINE (EN61558).
Mihiste arv. Bifilaarsus. Keerdude arv ja diameeter. Algus- ja Iopppunkti tdhistamine.
Polaarsus. Kaitsmed.
3.5. INDUKTIIVKOMPONENTIDE LIIGITUS SUDAMIKU GEOMEETRIA JARGI.
Toroidid, solenoidid, planar (flat...), EI, EE, RM, EFD, ETD.
3.6. INDUKTIIVKOMPONENTIDE VALMISTAMISEL KASUTATAVAD
MATERIJALID. Siidamikud. Poolikorpused. Alusplaadid. Kapslid (SMT, HMT).
Mahisetraadid (I, [, Litz, Foolium). Isolatsioonmaterjalid (teibid, sukad). Lakid ja
kompaundid. Kinnitusmaterjalid. Liitmikud. Valikukriteeriumid (temperatuuriklass,
isolatsiooniomadused, geomeetria, magnetilised omadused)
3.7. INDUKTIIVKOMPONENTIDE VALMISTAMISE TEHNOLOOGIA.
Maihkimine, kiilg- ja vaheisolatsioonid. Jootmine. Stidamiku montaaz. Testimine.
Lakkimine. Kompaundi valamine. Mérgistamine (EN61558). Praktilised t66d:
induktiivkomponentide valmistamine juhendi jargi (torroiddrossel, EI iihe sek méhisega
vorgutrafo, impulstrafo EFD, drossel RM, impulstrafo ETD).
3.8. INDUKTIIVKOMPONENTIDE VALMISTAMINE. Induktiivkomponentide
valmistamise seadmed ja meetodid. Uhespindlilised programmeeritavad
méhkimismasinad. Mitmespindlilised méhkimisautomaadid. Torroidsiidamike
méhkimisseadmed. Solenoidide mahkimisseadmed. Tinapajad. Siidamike
montaaziseadmed. Testimisseadmed (LCR, HV, V, A). Lakkimine (dip coating, vacum
coating, selectiv coating). Valu (potting, vacum potting). Praktilised t66d: tootmiskaardi
(juhendi) koostamine kliendispetsifikatsiooni jargi; seadmete ja tdomeetodite valik
lahtuvalt tootmismahust; dppeekskursioon induktiivkomponente valmistavasse
ettevottesse.
3.9. INDUKTIIVKOMPONENTIDELE ESITATAVAD KVALITEEDI- JA
OHUTUSNOUDED. Elektrilised omadused, tolerantsid (L, V, A). Mdddud (gabariidid,
raster). Ohutus (EN 61558, UL, HV). IPC nduded joodetele. Praktilised t66d: toote
nduetele vastavuse médramine (mdddud, elektrilised parameetrid, konstruktsioon).



3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: induktiivkomponentide liigitust ning
kasutusotstarvet; induktiivkomponentide ehitust ning t66pohimotteid;
induktiivkomponentidele esitatavaid ndudeid, k.a. ohutusnoudeid;
induktiivkomponentide tootmistehnoloogiat, kasutatavaid seadmeid ja materjale.
Opilane oskab: lugeda induktiivkomponentide elektrilisi skeeme ja valmistusjuhendeid;
valida materjale sdltuvalt tootele esitatud nduetest; jarjestada todoperatsioone 1dhtudes
toote valmistusjuhendist; valida toote valmistamiseks sobilikud seadmed soltuvalt toote
valmistusjuhendist ning partii suurusest; teostada induktiivkomponentide testimist ja
méidirata toote vastavust nduetele testimistulemuste alusel.

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jargmistest osahinnetest:

e arvestuslikud t66d: induktiivkomponentide liigid, ehitus ja t66opdhimdotted;
induktiivkomponentide liigid, induktiivkomponentide valmistamisel kasutatavad
materjalid, induktiivkomponentide valmistamine (50% tildhindest)

e praktilised t60d dpetaja valikul annavad 50% tildhindest



Moodul 4 Masinjoonestamine —2 6n (2P)

1. Eesmark
Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e omandab algteadmised arvuti kasutamise eelistest jooniste véljatoStamisel,
vormistamisel, joonistesse muudatuste tegemisel ja arhiveerimisel (jooniste
sdilitamisel failidena);

e Jpib tundma algtasemel arvutiprogramme VISIO voi AUTOCAD;

e omandab oskuse kasutada automatiseeritud projekteerimissiisteemi VISIO voi
AUTOCAD jooniste vormistamiseks

2.Nouded mooduli alustamiseks
Labitud moodulid “Joonestamine” , “Arvutiopetus”.

3. Oppesisu

3.1. VISIO. Masinjoonestusprogrammi vdimalused mitmesuguste jooniste
vidljatootamisel. Programmi kédivitamine. Joonise klassi ning tiiiibi valik. Joonise
koostamine ja sdilitamine. Kujundite teekite iilevaatus. Kujundi valimine. Kujundi
modifitseerimine. Kujundite sidumine. Teksti kujundus. Muudatuste ja lisandide
joonistusse sisseviimine. Uue teegi loomine. Uute kujundite loomine ja nende
iilekandmine teeki. Analoogelektroonika ja digitaaltehnika skeemide koostamine.
Elektriliste, tehnoloogiliste, juhtimisskeemide koostamine. Seadmete profiil. Ruumide
plaanid. Korruselised plaanid. Elektri-, telefoni-, arvuti-, signalisatsiooni- ja
soojusvorkude kihiline kujutamine. Elektrijoonised ja skeemid. Joonise véljastamine
paberile.

3.2. AUTOCAD. AutoCad-i graafiline interface: mentiiid, kdsud, alamkésud.
Koordinaadi sissepanek. Sirgjoonelised objektid ja kdverjoonelised objektid. Mddtude
joonistele kandmise seadistamine. Redigeerimine. Jooniste organiseerimine. Joonte
tiitibid ja kihid. Teksti tiitibid. Kujundite teekite iilevaatus. Elektrilised ja
automaatikasiimbolid. Jooniste véljastamine paberile. Joonte juhtimine ja pildi
paigutamine ekraanile. Redaktsioon (baasinstrumendid). Redaktsiooniinstrumentide
laialdane valik. Mdotmete valik. Mddtmete stiili ja juurdepddsu moodustamine. Joonis
detailist mitmes vaates. Analoogelektroonika skeemid. Digitaaltehnika skeemid.
Elektriliste, tehnoloogiliste, juhtimisskeemide koostamine. T66 kolmemddtmeliste
koordinaatidega. T66 alustamine kolmemodtmeliste joonistega. Kolmemddtmeliste
pealispindade ehitus.

4. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist Opilane teab ja tunneb: arvutikasutamise eeliseid jooniste
véljatdotamisel ja vormistamisel; masinjoonestusprogrammi vdimalusi mitmesuguste
jooniste viljatodtamisel. Opilane oskab: suuremat osa t6ovotteid, mida kasutatakse
automatiseeritud projekteerimissiisteemis; koostada erinevaid skeeme, jooniseid, plaane
masinjoonestusprogrammi abil.

5. Hindamine
Mooduli hinne on keskmine jirgmistest osahinnetest:
e arvestuslikud graafilised t66d: analoogelektroonika ja digitaaltehnika skeemid,
elektrilised, tehnoloogilised ja juhtimisskeemid; elektrijoonised ja skeemid;



kihilised skeemid; kolmemddtmelised joonised; joonis detailist mitmes vaates

(6)

Uldhariduslikud dpingud

Moodul 1 Eesti keel (4 6n)

1. Eesmark
Kéaesoleva mooduli eesmark on:

e viirtustada emakeelt, rahvuskirjandust ja rahvuskultuuri
e omandada lugemiskultuuri ja —harjumust ning suhtlemisvalmidust

e arendada iseseisva mdtlemise ja toGtamise oskust

e arendada suutlikkust vastu votta, hinnata, kasutada ja edastada teavet
e Opetada orienteeruma kaasaegses keelekasutuses

2. Oppesisu

2.1. OIGEKEELSUS. Hiilikudpetus. Keele hiilikusiisteem. Silp ja silbitamine. Eesti
keele digekirja pohimotted. Téheortograafia pdhireeglid. Vodrsdnade olemus ja
ortograafia; h, f ja § kvantiteedi mirkimine. Algustihe ortograafia pohimdisted. Nimede
ja nimetuste, pealkirjade ja parisnimedest tuletatud tdiendi ortograafia. Arvude
markimine kirjas. Lithendamise pdhimdtted. Lithendite kasutamine ja kddnamine.
Poolitamine. Keelekésiraamatute kasutamine. Vormidpetus. Sonaliigid. Kadinete
stisteem eesti keeles. Kddndsonavormide ja omadussdna vordlusastmete moodustamine.
Nimede kddnamine. Arv- ja asesona kddnamise erijooni. P66rdsdna vormistik.
Kaindeliste ja poordeliste vormide moodustamine. Keelekdsiraamatud ja nende
kasutamine digete vormide moodustamiseks.

2.2. KEELE SONAVARA. Keele sdnavara ja selle rikastamise vdimalused. Sdnade
tuletamine. Tuletiste digekiri. Liitsona ja sonaiihend. Sonade kokku- ja lahkukirjutamise
pohimdtted ja reeglistik. Eesti keele sonaraamatu kasutamine kokku- ja
lahkukirjutamise kontrollimiseks. Kirjakeele ja argikeele sOnavara.

2.3. LAUSEOPETUS. Lause. Liht- ja liitlause. Ute. Lisand lisandi kirjavahemirgid ja
tihildumine. Lauselithend. Otse- ja kaudkone. Lausete kirjavahemairgistamine. Sonade
jirjekord lauses. Uhildumine. Rektsioon.

2.4. VALJENDUSKURSUS. Tekst. Teksti mdiste. Teksti iilesehitus: teksti terviklikkus
ja liigendamine, 18ik; sidusvahendid; ainestikku jirjestamise pohimdtted ja voimalused;
alustus ja 1opetus. Suulise ja kirjaliku vdljenduse erijooni. Viéljendusvahendite eripira
sOltuvalt suhtlussituatsioonist ja adressaadist. Erisuguste tekstide lugemine. Sagedased
sonastusvead. Meediatekst. Meediateksti olemus ja eripdra. Uudis, olemuslugu,
intervjuu, arvustus, reportaaz, reklaam. Teabetekst. Teabeteksti olemus ja eripéra.
Refereerimine, tsiteerimine, viitamine. konspekteerimine. Ilukirjandustekst.
Ilukirjandusliku teksti olemus ja eripdra. Keelekasutuse kujundlikkus. Kirjeldus jutustus
arutlus. Liitiriline enesevéljendus. Tarbetekst. Tarbeteksti olemus ja eripédra. Isiklik kiri,
ametlik kiri, avaldus, elulookirjeldus, protokoll, seletuskiri, apellatsioon, volikiri,
protokoll. Teksti koostamine. Teema. Materjali kogumine Ainestiku jérjestamise



pOhimotted ja voimalused. Teksti viimistlemine .Arutlev kirjand. Sagedasemad
sOnastus- ja stiilivead. Teksti vormistamine. Pealkirjastamine, paigutus, liigendus.
Suuline tekst. Igapdevasuhtlus, vestlus, tutvustus, kaastundeavaldus. Koneks
valmistumine, esinemine. Olmekoned: tervitus, onnitlus, tinukdne. Informeerivad
koned: ettekanne, sOnavott.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1dbimist dpilane teab ja tunneb: eesti kirjakeelt kdnes ja kirjas
pohijoontes digesti; keeledpetuse pohimdisteid ja digekirjutuse pdhireegleid; suulise ja
kirjaliku keelekasutuse erinevusi.

Oskab: viljendada oma motteid, arvamusi ja seisukohti kones ja kirjas; leida ja kasutada
teavet suuliste ja kirjalike tekstide koostamisel; valida véljendusvahendeid vastavalt
suhtlusolukorrale; kasutada pohilisi keelekésiraamatuid

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:
e Jppeprotsessi jooksev hindamine
e arvestuslikud t66d: teabetekstide koostamine (refereerimine, viitamine,

konspekteerimine), arutlevate kirjandite kirjutamine, tarbetekstide
vormistamine, sonastus- ja stiilivigade korrigeerimine, suuline esinemine.



Moodul 2 Kirjandus (3 dn)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:
e saab iilevaate eesti ja maailmakirjanduse olulisematest esindajatest ning teostest;
e rikastab oma lugemiskogemust, arendab lugemiskultuuri;
e viirtustab ilukirjandust kui tunde- ja mdttemaailma rikastajat, minapildi
avardajat;
e mdistab ilukirjanduse tdahtsust rahvus- ja maailmakultuuri osana.

3. Oppesisu

2.1. ILUKIRJANDUSTEKSTI ERIPARA. Kujundlik keelekasutus. Kirjanduse
pohiliigid ja —zanrid. Kola-, mone- ja lausekujundid. Metafoor.

2.2. LUURIKA. Liiiiriline eneseviljendus, temaatika; vormid, riim. Luuletus.
Liiroeepika.

2.3. DRAMAATIKA. Dialoog, siindmus, karakter, kompositsioon. Tragdddia,
komdddia, draama. Dramatiseering, stsenaarium.

2.4. EEPIKA. Kirjeldus, alltekst, tegelane, vaatepunkt, siizee. Eepos, romaan, novell,
jutustus, lithivormid.

2.5. ANTIIK-, KESK- JA RENESSANSIAEG. Antiik miitoloogia. Néiteid eepostest.
Antiikteater. Antiiktragdodia ndide. Piibel: tegelasi ja tekstinditeid. Renessansi
iseloomustus. Boccaccio 1-2 novelli. Shakespeare’i liks ndidend.

2.6. VALGUSTUS JA ROMANTISM. Valgustuse iseloomustus. Goethe ,,Faust* I osa
(katkendid). Romantismi iseloomustus. Scott ,,Ivanhoe* vdi Hugo ,,Jumalaema kirik
pariisis“ vdi Mérimée ,,Carmen® vdi C. Voi E. Bronté iiks proosateos. Byroni voi Heine
luule.

2.7. REALISM, MODERNISM JA POSTMODERNISM. Realismi ja modernismi
iseloomustus. Balzaci voi Stendahli voi Flaubert’i voi Tolstoi voi Dostojevski iiks
romaan. TSehhovi 1-2- novelli. Remarque’i voi Hemingway iiks romaan vdi Bulgakovi
,»Meister ja Margarita®. Hesse voi Kafka voi Salingeri iiks proosateos. Modernistlik
luule. Niteid 2-3 autori loomingust: Baudelaire, Mallarme, Verlaine, Rimbaud,
Whitman, Blok, Ahmatova, Jessenin, Lorca, Tagore, Leino, Eliot. Modernistlik ja
absurditeater. Nditeid 1-2 autori loomingust: Ibsen, Pirandello, Brecht, Beckett, lonseco,
Williams, Albee (katked). Postmodernismi iseloomustus. Uks tinapéeva
maailmakirjanduse teos Opilase valikul.

2.8. EESTI KIRJANDUSE TEKE JA ARENG. Rahvusromantismi iseloomustus.
Kreutzwaldi muinasjutud. ,,Kalevipoeg* (katked). Koidula luule. Liivi luule. Kitzbergi
vo1 Vilde iiks ndidend.

2.9. EESTI KIRJANDUS 20. SAJANDI I POOLEL. ,, Noor-Eesti“ kirjanduse ja keele
ja kunsti uuendajana. Naiteid Suitsu, Underi , Visnapuu, Siitiste, Alveri luulest. Tuglase
1-2- novelli. Naiteid Gailiti voi Vallaku lithiproosast. Tammsaare ,,Tode ja digus® I osa.
2.10. EESTI KIRJANDUS 1940-2000. Naiteid 2-3 autori luulest: Lepik, Laaban,
Merilaas, Alliksaar, Vaarandi, Laht, Kaalep, Niit. Uks Traadi vdi Valtoni voi Undi
proosateos. Niiteid 2-3 autori luulest: Kaplinski, P.-E. Rummo, Runnel, Luik, Viiding,
Kareva. Uks Krossi romaan. Uks uudiskirjanduse teos dpilase valikul.



2.11. KODU- JA VALISEESTI KIRJANDUSE ARENGUJOONI 1940. AASTAST
TANAPAEVANI. Gailiti vdi Ristikivi vdi Milgu iihe romaani l3hivaatlus. Viirlaid ,,
Ristideta hauad‘ voi Helbemade ,,Ohvrilaev.

2.12. PROOSA. Niiteid Hindi vdi Smuuli proosast. Néiteid Kallase voi Undi proosast.
Niéiteid Tuuliku voi Peegli voi Traadi loomingust.

2.13. LUULE. Naiteid Krossi, Niidu, Merilaasi, Sanga, Lepiku luulest. Naiteid
kassetipdlvkonna luulest.

2.14. DRAMAATIKA. Vetemaa voi Kruusvalli ithe ndidendi 14hivaatlus.

2.15. UUEM KIRJANDUS. Niiteid Valtoni, Muti, Saadi, Luige, Bergi, Sauteri , Tode
teostest; 1-2 teose ldhivaatlus.

2.16. LAANE-EUROOPA KIRJANDUS. Hemingway iihe teose lihivaatlus. Niiteid
Hesse voi Th. Manni lithiproosast. Nditeid Hamsuni loomingust. Hasek ,, Vahva sddur
Svejki juhtumised maailmasdja paevil“ (katked). Saint-Exupéry iihe teose lahivaatlus.
Christie lihe teose ldhivaatlus.

2.17. VENE KIRJANDUS. Bulgakovi iihe teose ldhivaatlus. Niiteid Majakovsi voi
Jessenini luulest. Niiteid Solzenitsdni loomingust.

2.18. DRAMTURGIA. 1-2 nédidendi ldhivaatlus.

2.19. UUDISKIRJANDUS. 1-2 teose ldhivaatlus

4. Opitulemused

Peale mooduli 1dbimist dpilane teab ja tunneb: ilukirjanduse véértuse ja lugemise
tahtsust; eesti ja maailmakirjanduse olulisemaid esindajaid ja teoseis ainekava piires;
poeetika pohimdisteid; iildjoontes kirjanduse arengujooni 1940. aastast tinapdevani;
eesti niitidiskirjanduse tahtsamaid esindajaid; késitletud maailmakirjanduse autoreid ja
teoseid, nende temaatikat.

Opilane oskab: loetud teoste kohta suuliselt ja kirjalikult viljendada oma arvamusi,
motteid ja seisukohti; vadrtustada kirjandust aja ja inimese kujundajana

5. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: Ilukirjanduse olemus ja eripéra, ilukirjanduse pohiliigid;
Liiiirika iseloomulikud tunnused; Dramaatika; Antiikaja kirjandus;
Renessansiaja kirjandus (Shakespeare’i ndidend); Valgustus ja romantism (1
romantismi teos); Realism ja realistlik romaan; Loetud teoste analiiiis (2
romaani); Rahvusromantism. Kreutzwaldi, Koidula looming; J. Liivi luule; E.
Vilde iihe ndidendi analiiiis; ,,Noor-Eesti“ tegevus; Tuglas novellikirjanikuna; A
H. Tammsaare ,,Tdde ja digus* I; J. Krossi looming ja 1 teose tundmine; Uhe
Traadi vdi Valtoni vdi Undi teose analiiiis; Uhe uudiskirjanduse teose analiiiis;
Kirjanduse arengujooned 1940. a. tdnapédevani; Gailiti, Ristikivi voi Viirlaidi
teose analiilis; Kaasaegne luule (referaat); Niitidiskirjanduse erijooni;
Hemingway iihe teose analiiiis; Hamsuni looming ja 1 romaan; Uhe niidendi
analiiiis.



Moodul 3 Inglise keel (6 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on:
e dratada huvi ja soovi dppida inglise keelt
edendada suhtlemisjulgust ja —valmidust
Opetada kuulama ja mdistma erinevate inimeste igapdevaeluga seotud temaatikat
osata kirjalikult vdljenduda dpitud temaatika piires
osata kasutada sonaraamatuid
tutvustada inglise keelt konelevate maade kultuuri, kditumis- ja suhtlemisnorme
luua alus edasiseks iseseisvaks dppimiseks ja enesetdiendamiseks

2. Oppesisu

INGLISE KEEL ALGAJATELE

2.1 IGETTING ACQUAINTED. The alphabet; English spelling; "to be” present simple;
numbers 1-20; genitive 'S

2.2 GREETINGS AND GOODBYES. Formal and informal ways of greeting; "to be’
present simple; demonstrative pronouns; days of the week.

2.3 NATIONALITIES. to be” present simple; English spelling; question words; more
numbers; time.

2.4 PEOPLE / FAMILY. Personal information : names, addresses, cardinal numbers,
age; question words; have / has got; "to be” past simple.

2.5 OBJECTS. Atrticles; plural nouns; prepositions of place; colours; demonstrative
pronouns.

2.6 SKILLS AND ABILITIES. Modal verb: can; modifiers : quite, very; adverbs of
degree; well, not at all, a little; I like, I don't like.

2.7 JOBS AND LIFESTYLES. Present simple; prepositions.

2.8 LIKES AND DISLIKES. Present simple; object pronouns; verbs follwed by — ing
form; adverbs of degree.

2.9 PLACES. My native town; prepositions of place; compass points; adjectives,
degrees of comparison.

2.10 TIMES. Present simple with fixed time. Prepositions of time.

2.11 ROUTINES. Present simple; adverbs of frequency; positions of adverbs; linking
words: then, after that, after

2.12  JOURNEYS. Prepositions: with means of transport, with place and distance;
conjuctions: because

2.13 THE HOME. there is, there are; present activities; pronouns: some, any, no;
time adverbials

2.14 PRICES / SHOPPING. question words; modals: can, could (requests); modal:
would (request) I'd like; demonstrative adjectives; indefinite pronouns.

2.15 FOOD AND DRINK. some, any, no; countable, uncountable nouns; verb: need.
2.16 LOCATION. there is, there are; preositions of place; past simple.

2.17 CLOTHES / SHOPPING FOR CLOTHES. Mixed tense revision; colours and
patterns; too + adjective; modal: can (requests)

2.18  FUTURE PLANS. "going to” future; future time adverbials; making
suggestions



2.19 ILLNESS AND DISCOMFORT. Verb "have got” with illness; modals (revised);
parts of the body.

2.20 THINGS TO DO. Verb "have got to” (obligation); infinitive of purpose

2.21 INSTRUCTIONS AND RULES. Imperative positive and negative; adverbs of
manner; modals: must, mustn’t, can, can't.

2.22  FEELINGS AND EMOTIONS. Verb: feel + adjective; time clause: when +
present simple.

2.23  BIOGRAPHY. Past simple; passive: to be born; prepositions of time + dates;
time clauses.

2.24 THE WORLD AROUND US. Mixed tense revision; passive; prepositions.

INGLISE KEEL EDASIJOUDNUTELE

2.1 LET’ S GET ACQUAINTED. Revision of grammar — cardinal and ordinal
numerals, personal and possessive pronouns, prepositions. Time. Weekdays. Months.
2.2 FAMILY AND HOME. Marriage. Family-tree. Family budget. Pocket money.
Simple tenses. Prepositions.

2.3 MAN AND SOCIETY. I as an individual among the others. Personality. Character.
Describing people. Relationships. Simple and progressive tenses.

2.4 SHOWING THE WAY. TRAVELLING BY BUS, BY TRAIN, BY PLANE.
BOOKING PLACES AT THE HOTEL. Prepositions. Fractional numerals.

2.5 WORK AND EDUCATION. PROFESSIONS .Perfect tenses.

2.6 TELEPHONING. PERSONAL LETTERS. BUSINESS LETTERS POSTCARDS.
FILLING IN FORMS.Modal verbs. Countable snd uncountable nouns.

2.7 PROBLEMS IN OUR LIFE — ALCOHOL. SMOKING. DRUGS. The article.
Expressions without article.

2.8 HEALTHY LIFESTYLE. SPORTS AND GAMES. Indefinite article.

2.9 BODY. ILLNESSES. AT THE HOSPITAL. Definite article. Syntax.

2.10 ENVIRONMENTAL PROBLEMS. WEATHER AND CLIMATE. WEATHER
FORECASTS. Fixed expressions with definite article.

2.11 MEALS. AT THE RESTAURANT. ASKING TO DANCE. Breakfast,
lunch.Typical food. Vegetarians. Foodstuffs and calories. Adverbs. Indefinite pronouns.
2.12 SHOPPING. BIG DEPARTEMENT STORES.CLOTHES. FOOTWEAR. AT
THE BOOKSHOP. REFUND. COMPLAINTES. COSMETICS.

PASSIVE.

2.13 MODERN TECHNOLOGY. COMPUTERS. HOUSEHOLD APPLIANCES.
Active and passive tenses.

2.14 THE MEDIA

Advertising. Newspapers in Britain. Adverbs with several meaning and different forms.
2.15 ESTONIA.

Landscape. Mineral wealth. Weather. Agriculture. Industry. Culture. Holidays. People.
Towns. Prepositions. Word derivation.

2.16 ENGLISH SPEAKING COUNTRIES. BRITISH COMMONWEALTH: GREAT
BRITAIN. NEW ZEALAND. CANADA. AUSTRALIA. Syntax. Conjunction.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist peaks dpilane:
1. kuulamisel



aru saama tekstist, mis sisaldab igapdevaelu puudutavat infot ( perekond, kodu,
sisseostude tegemine, kohalikud olud, to6teema ) ; mdistma edastatud info pohisdnumit.

2. lugemisel
oskama lugeda ja mdista sOnumeid ja tekste, mis sisaldavad endas lihtsat infot
igapdevaelu ja imbrust voi t60d ja selle teostamist kirjeldava sonavaraga.

3. konelemisel

suutma suhelda partneriga teemadel, mis puudutavad teda ennast, perekonda ja kodu,
hobisid ja reisimist, sisseostude tegemist, t66d ja sellega seonduvaid
keskkonnaprobleeme, oskama suhtlusetiketti.

4. kirjutamisel
oskama kirjutada liihikesi, lihtsaid isiklikke kirju ja sonumeid, avaldust ( tinuavaldust)
ja kutset; tditma ankeete ja CV- d, mis nduavad isikut puudutavat informatsiooni.

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Oppeprotsessi jooksev hindamine
O soOnavara kontroll
0 grammatikatdod ja harjutused
O jutustamine
0 dialoogide ja situatsioonide esitamine
0 individuaalne, paaris- vdi grupitoo.

e Arvestuslikud tood



Moodul 4 Vene keel eesti koolis (2 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e saab aru inimeste igapdevasest ja erialaga

e saab aru seotud venekeelsest konest ja vestlusest;
oskab  viljendada ennast suuliselt ja  kirjalikult  aktuaalsetes
suhtlemissituatsioonides;

e tunneb vene kultuurile omaseid suhtlemisvorme ning vene kone etiketti;
e oskab kasutada seletavat sOnaraamatut;
e omandab lugemisvilumuse, moistab lihtsamaid erialaseid tekste;
e on voimeline enesearenduseks ning tdiendamiseks vene keeles.
2. Oppesisu

2.1. CEMbA 1 JIOM. bpak u ceMbsi; poJii U OTHOLICHUS B CEMbE. PeUeBOM 3THKET:
NPUBETCTBHE U OTBET HA MPUBETCTBHE, 3HAKOMCTBO U MPE/ICTaBICHUE UMS ,BO3PACT,
ajipec, N0JKHOCTh, 00pa30oBaHKe, yMEHHUS.

2.2. TIOBCEAHEBHAS XX13Hb. 310poBslii 00pa3 >Ku3HU/IUTaHUE, CIOPT, BUIBI
cropra, Kypenue, ankoroyb. O0mieHne B cepe oOCayKMBaHUS CTOJIOBAsI, MarasvH,
napukMaxepckas. PedeBoil 3TukeT: ymeHue BecTH Oecelly , yMeHue npepBarth oeceny,
COBET, 0JIar0JJapHOCTb, IPUTJIAIICHUE, TPEAYTIPEKICHUE, KOMITTUMEHTHI,
IPEIOKEHHS.

2.3. UEJIOBEK U TEXHUKA. briTOoBasi TeXHHKA, KOMIIBIOTEP. Pa3BUTHE TEXHUKH.
PeueBoil aTHKET: KPUTHKA, COMHEHUS, BBIPQXKEHHUE MTPOCHOBI B HEMPEIBUICHHON
CHUTYAIHH.

2.4.0bPA30BAHUE U PABOTA.

Cucrtema obOpazoBanus B Dctonuu u B Poccuu. bespaboruia u padota, npodeccuu u
TOJKHOCTH, Kapbepa U MpecTkK. PeueBoit aTUkeT: yOeKIeHNe, yMEHHE MepeiaTh
CKa3aHHOE JIPYTHM, YMEHHE Ha4aTh HOBYIO TEMY, CIPOCHTB pa3pelieHue.

3. Opitulemused

Mooduli ldbides dpilane teab ja tunneb ning oskab jérgmist:

Suuline kone: sOnavara histi valitud, keeleliselt dige (vead ei  takista suhtlemist,
mottearendus liinklik, info kiillaldane)

Suuline kone: partneri moistmine kiillaltki kiire, vastus kiillaldane, tempo keskmine,
keeleliselt dige, initsiatiiv kiillaldane.

Kuulamine: olulisema osa moistmine, oskus osaliselt fikseerida kuuldut.

Lugemine: tempo iilesandele vastav, loetu osaline meeldejddmine, loetu osaline
timberjutustamine.

Kirjutamine: Opilane tuleb toime kirjalike testide koostamisega. Oigekiri normikohane.

4. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:
e Jppeprotsessi jooksev hindamine
e arvestuslik kirjalik test



e suuline teadmiste kontroll
e viktoriin
e referaat



Moodul 5 Matemaatika (6 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e modistab matemaatika olemust, otstarvet ja tdhtsust inimtegevuses ning kultuuri
arengus;

e omandab ainekavaga fikseeritud matemaatika teadmised ja meetodid ning oskab
neid kasutada tilesannete lahendamisel;

e arendab loogilist motlemist, arutlusoskust ja ruumikujutlust;

e arendab oskust tipselt, lithidalt ja argumenteeritult védljendada koos
matemaatiliste siimbolite kasutamisega;

e arendab endas valmidust matemaatiliste meetodite kasutamiseks erialaga seotud
iilesannete lahendamisel;

e omandab matemaatikateadmisi ja -oskusi, mis voimaldavad teiste dppeainete
Oppimist ja dpingute jatkamist valitud erialal;

e Opib hindama oma matemaatilisi voimeid.

2. Oppesisu

2.1. MATEMAATIKA POHIVARA KORDAMINE. Tehted kiimnendmurdudega.
Tehted harilike murdudega. Algebralised samasusteisendused. Lineaarvdrrandite
lahendamine. Ruutvorrandite lahendamine. Vorrandisiisteemide lahendamine.
Téisnurkse kolmnurga lahendamine. Tasapinnaliste kujundite pindalad.
Lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni graafikute joonestamine

2.2. REAALARVUD. Arvuhulgad N, Z ja Q, nende omadused. Irratsionaalarvud ja
reaalarvud. Arvtelje erinevad piirkonnad. Arvu absoluutviértus. Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine. Astme mdiste iildistamine: tiisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga
aste. Arvu n — es juur. Tehted astmete ja vOordsete juurijatega juurtega.

2.3. VORRANDID JA VORRATUSED. Lineaar-, ruut- ja murdvdrrandid, nendeks
taanduvad vorrandid. Valemite teisendamine ja muutujate avaldamine. Kahe
tundmatuga lineaar- ja ruutvdrrandite siisteem. Lineaar-, ruut- ja murdvdrratused. Uhe
tundmatuga lineaarvorratuste siisteem. Tekstililesannete lahendamine.

2.4. TRIGONOMEETRIA. Nurga madiste {ildistamine, kraadi- ja radiaanmoat.
Ringjoone kaare pikkus, sektori pindala. Mistahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid, nende vairtused monede nurkade korral. Trigonomeetrilised funktsioonid
negatiivsest nurgast. Taandamisvalemid. Nurkade summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid. Kahekordse nurga siinus, koosinus ja tangens. Kolmnurga pindala
valemid (S = 0,5ah; S = 0,5ab - sinC). Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine.

2.5. VEKTOR TASANDIL. Vektori mdiste ja liigid. Vektori koordinaadid. Vektorite
liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe
vektori skalaarkorrutis. Nurk kahe vektori vahel. Kahe vektori ristseis ja kollineaarsus.
2.6. JOONE VORRAND. Joone vorrandi mdiste. Sirge vorrandi erikujud (tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja sihivektoriga). Sirge iildvdrrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vorrand. Joonte
16ikumisiilesanne.



2.7. JADA. Arvjada mdiste, jada iildliige. Arvjada piirvairtus. Aritmeetiline jada.
Geomeetriline jada. Hadbuv geomeetriline jada. Vastavad tildliikme ja summa valemid.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvdirtusena. Arv e.

2.8. FUNKTSIOONID I. Funktsiooni mdiste ja iildtihis. Funktsiooni mééramis- ja
muutumispiirkonnad. Funktsiooni esitusviisid. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Ruutfunktsioon. Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = x™, y = x
Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid.

2.9. PIIRVAARTUS JA TULETIS. Funktsiooni piirviirtus ja pidevus. Funktsiooni
piirvairtuse arvutamine lihtsamatel juhtudel. Hetkkiirus. Funktsiooni tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised.
Tuletiste leidmine. Joone puutuja tous, puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemumid. Funktsiooni uurimise iilesande lihtsamad
juhud.

2.10. HULKTAHUKAD JA POORDKEHAD. Hulktahukate liike. Korrapérane prisma
ja piiramiid, nende tdispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende tdispindala ja
ruumala. Ulesanded hulktahukate ja pddrdkehade kohta

2.11. FUNKTSIOONID II. Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y =x', y = x).
Funktsiooni y = Vx ja y = *\x. Reaalarvulise astendajaga aste. Eksponentfunktsioon (y =
a“, y = 10%, y = €") ja lihtsamad rakendused. Lihtsamad eksponentvdrrandid. Arvu
logaritm. Avaldiste logaritmimine ja potentseerimine. Logaritmfunktsioon (y = log.x, y
= log X, y = In x). Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon, nende perioodilisus. Mdisted
arcsin m, arccos m ja arctan m. Trigonomeetrilised pohivorrandid.

21‘1—1).

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: ainekavas toodud ruumilisi kehi, oskab
neid joonisel kujutada ning arvutada nende pindala ja ruumala; ainekavas toodud
trigonomeetrilisi seoseid ja oskab neid rakendada avaldiste lihtsustamisel; ainekavaga
fikseeritud funktsioonide graafikuid; defineerimise vajalikkust ja oskab ainekavas
toodud mdisteid selgitada.

Opilane oskab: arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning kriitiliselt oma
arvutustulemusi hinnata; teisendada algebralisi avaldisi; lahendada ainekavas toodud
vorrandeid ja vOrrandislisteeme ning vorratusi ja vorratussiisteeme; kasutada opitud
modtiihikuid ja seoseid nende vahel; lahendada kolmnurgaiilesandeid; oskab kirjeldada
graafikuna esitatud funktsiooni omadusi; oskab kasutada arvutusvahendeid,
kdsiraamatuid, tabeleid; matemaatiliselt kirjeldada iilesannetes esitatud lihtsamaid
probleeme ning neid lahendada; prognoosida ja analiilisida lahendustulemusi; kasutada
matemaatilisi teadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine

e arvestuslikud t66d: Pohivara kordamine; Tehted astmete ja juurtega; Lineaar- ,
ruut- ja murdvdrratused; Uhe tundmatuga vorratusesiisteemid;
Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine; Kolmnurga lahendamine siinus- ja
koosinusteoreemi abil; Kolmnurga lahendamine vektorite abil; Sirge ja



ringjoone vorrandid; Aritmeetiline jada; Geomeetriline jada; Funktsiooni
uurimine tuletise moistet tundmata; Piirvddrtuse arvutamine; Tuletise
arvutamine; Funktsiooni tuletise rakendusi; Hulktahukad ja p66rdkehad;
Eksponentvdrrandite lahendamine; Logaritmvorrandite lahendamine;
Trigonomeetriliste vorrandite lahendamine.



Moodul 6 Futsika (3 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e omandab alused niilidisaegse fiiiisikalise maailmapildi kujunemiseks;

e tuleb toime kaasaegses tehnika- ja infoiihiskonnas;

e omandab fiiiisika keele ja kasutab seda fiilisikaliste néhtuste ja objektide
kirjeldamiseks, seletamiseks ning prognoosimiseks;

e tutvub fiilisikaseaduste universaalsusega;

e modistab fiilisika seost tehnika, infosiisteemide ja niilidisaegse tehnoloogia ning teiste
teadustega;

e teadvustab vajadust kdsitseda tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid ennast ja seadmeid
saastes;

e kujundab fiiiisikateadmiste alusel elukeskkonna sdilimiseks vajalikud
véadrtushinnangud, tegutseb loodust sééstvalt.

2. Oppesisu

2.1. MEHAANILINE LIIKUMINE. Uhtlane sirgjooneline liikumine, iihtlaselt muutuv
liitkumine, taustsiisteem, liikumise suhtelisus, nihe, kiirus, kiirendus. Kehade
vastastikmdju: mass, joud, jou liigid, liikumishulk-impulss, Newtoni esimene seadus,
Newtoni teine seadus, Newtoni kolmas seadus, gravitatsiooniseadus, impulsi jadvuse
seadus, reaktiivliikumine. Mehaaniline t66, mehaaniline energia, mehaanilise energia
jadvuse seadus. Mehaanilise energia miinimumprintsiip.

2.2. PERIOODILISED LIIKUMISED. Ringliikumine: tiirlemis- ja pdorlemisperiood,
joonkiirus, nurkkiirus, kesktdmbejoud, kesktdmbekiirendus. Vonkumine: periood,
sagedus, hilve, amplituud. Laine: ristlaine, pikilaine, lainepikkus, laine levimise kiirus,
lainete levimisel esinevad nihtused.

2.3. ELEKTRILINE VASTASTIKMOIJU. Elektrilaeng, elektrilaengu jéddvuse seadus,
Coulomb'i seadus, elektrivili: elektrivilja tugevus, potentsiaal, pinge.

2.4. ELEKTRIVOOL. Voolutugevus, elektritakistus, takistid, vooluallikad. Vooluring:
Ohmi seadus vooluringi osa ja koguvooluringi kohta, jada- ja rodpiihenduse seadused.
Elektrivoolu t60 ja voimsus.

2.5. MAGNETVALI Magnetvili, magnetinduktsioon, Ampere’i seadus, Lorentzi jdud.
Elektromagnetiline induktsioon. Vahelduvvool. Eneseinduktsioon.

2.6. ELEKTROMAGNETVONKUMINE. Elektromagnetlainete skaala: lainete liigid,
energia ja levimise kiirus.

2.7.VALGUS. Valgus kui elektromagnetlaine: lainepikkus, sagedus. Valguse
peegeldumine. Valguslainete koherentsus, interferents ja difraktsioon. Valguse
murdumine, murdumisnéitaja. Valguse dispersioon, spekter. Valguse energia: footoni
energia ja sageduse seos. Fotoefekt.

2.8. AINE OLEKUD. Aine makroparameetrid ja nende mddtmine. Aine agregaatolek ja
selle muutumine, soojushulk. Gaas, aine mikroparameetrid, ideaalse gaasi olekuvdrrand.
Isoprotsessid. Gaasi t60. Soojusmasin, soojusmasina kasutegur. Vedelik: pindpinevus,
mirgamine. Tahkis: liigid, omadused. Ulekandenihtused aines.

2.9. AINE STRUKTUUR. Aatomifiiiisika: Bohri aatomimudel: energianivoo, Bohri
postulaadid. Valguse kiirgumine ja neeldumine: spektrid. Kaasaegne aatomimudel.
Tuumafiitisika: prooton, neutron, laenguarv, massiarv, keemiline element, isotoop,



radioaktiivsus, poolestusaeg. Tuumajoud. Tuumaprotsessid: tuumade 16hustumine,
tuumade siintees, tuumaenergeetika, ttumapomm, kiirguskaitse.

2.10. AINE UNIVERSUMIS. Péikesesiisteem: planeet, planeedi kaaslane, asteroid,
komeet, meteoor. Téhed, galaktikad ja nende siisteemid. Universumi teke ja
evolutsioon.

3. Opitulemused

Peale mooduli 14bimist dpilane teab ja tunneb: fliiisikaliste nidhtuste iseloomulikke
tunnuseid, ndhtuste ilmnemise pShjusi-tingimusi, seost teiste ndhtustega, ndhtuste
kasutamist praktikas; fiiiisikalisi suurusi; suuruste seoseid teiste fiilisikaliste suurustega;
modtiithikuid; seaduste voi seaduspérasuste sdnastust, seadust véljendavat valemit,
graafikut ja seaduse rakendatavust; fiilisikateooria pohilisi jareldusi, nende
universaalsust ja rakendatavust; modteriistade, mehhanismide otstarvet,
tootamispohimdtet ja ohutusnoudeid; keskkonna- ja energiasddstu vajalikkust;

Opilane oskab: vaadelda nihtusi fiilisika seisukohalt; kasutada mdisteid, seadusi ja
teooriaid loodus- ja tehnikanéhtuste seletamisel; lahendada arvutus- ja graafilisi
ilesandeid, kasutades Opitud seadusi ja valemeid; leida infot teatmeteostest ja
fiitisikaliste suuruste tabelitest-graafikutelt; kasutada modteriistu; teisendada
modtmistulemusi SI siisteemi; toddelda mddtmistulemusi ja teha nende pdhjal jareldusi;
lahendada probleemiilesandeid ainekava mahus; rakendada fiitisikateadmisi erialas ja
igapdevaelus.

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine

e Arvestuslikud t66d: Uhtlane ja mitteiihtlane liikumine. Newtoni seadused.
Ringlitkumine. Vonkumised ja lained. Elektriline vastastikmdju. Elektrivool.
Magnetvili, elektromagnetvonkumine. Valgus. Aine olekud. Aine struktuur.
Aine universumis.



Moodul 7 Keemia (2 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e omandab alused niitidisaegse tervikliku loodusteadusliku maailmapildi
kujunemiseks;

e laiendab ja siivendab pohikoolis omandatud teadmisi ja arusaamu keemia pShilistest
moistetest ja seaduspirasustest;

e mdistab sligavamalt keemiliste protsesside olemust ning nende téhtsust looduses,
tihiskonnas ja argielus;

e Opib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamu probleemide lahendamisel uudses
olukorras, tookeskkonnas ja praktilises elus;

e Opib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiateabe hankimiseks;

e arendab oma loogilise mdtlemise vdimet, analiilisi- ning jarelduste tegemise oskust;

o oskab sééstlikult ja ohutult kasutada keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka
argielus;

e Opib arusaamise ja vastutustundega suhtuma oma tegevuse voimalikesse
tagajirgedesse;

e moistab keemia seost niitidisaegse tehnoloogiaga ja keskkonnaprobleemidega,
keemia integratsiooni teiste loodusteadustega;

e oskab niha ja védrtustada protsessidevahelist tasakaalu looduses ja ithiskonnas,
moista selle sdilitamise vajalikkust.

2. Oppesisu

2.1. ANORGAANILISTE UHENDITE POHIKLASSID. Oksiidid, happed, alused ja
soolad, nende nomenklatuur, keemilised omadused.

2.2. ARVUTUSED REAKTSIOONIVORRANDITE ALUSEL. Arvutused
reaktsioonivorrandite jargi, lahuse koostise arvutused.

2.3. KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUS JA TASAKAAL. ELEKTROLUUTIDE
LAHUSED. Keemilise reaktsiooni kiirus, pddrduv ja podrdumatu reaktsioon, keemiline
tasakaal. Elektroliiiidid ja mitteelektroliitidid. Elektroliititiline dissotsiatsioon, tugevad ja
ndrgad elektroliitidid. Lahuse pH.

2.4. METALLID, NENDE TAHTSAMAD OMADUSED. Metallide iildised
fiiisikalised omadused, metallide keemilised omadused (reageerimine mittemetallidega,
veega, lahjendatud hapetega, soolalahustega). Metalliiihendid, nende levik looduses.
Metallide korrosioon ja korrosioonitdrje. Keskkonna saastumine raskmetalliiihenditega,
selle ohtlikkus.

2.5. MITTEMETALLID JA NENDE TAHTSAMAD UHENDID. Mittemetallide
vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, fiitisikalised omadused). Allotroopia.
Liihitilevaade tdhtsamatest mittemetallidest ja nende iihenditest (halogeenid, védével,
lammastik, fosfor, rini). Mittemetallilised elemendid looduses. Mittemetallide
iihenditega seotud keskkonnaprobleemid.

ORGAANILINE KEEMIA

2.6.SISSEJUHATUS. ALKAANID. Siisiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid.
Siisinikuahel, isomeeria, struktuurivalemid, nomenklatuur. Alkaanide keemilised
omadused (asendusreaktsioonid, oksiideerumine). Alkaanid olmes ja tehnikas.
Halogeenoalkaanid. Alkiitilamiinide struktuur ja omadused. Amiin kui alus.



2.7. POLAARSE UKSIKSIDEMEGA SUSINIKUHENDID (ALKOHOLID).
Alkoholide struktuur ja omadused. Funktsionaalrithm. Struktuuri- ja asendiisomeeria.
Alkohol kui hape. Eetrite mairatlemine.

2.8. MITTEPOLAARSE KORDSE SIDEMEGA SUSINIKUHENDID (ALKEENID,
ALKUUNID, AREENID). Kiillastumatuse mdiste. Alkeenid, alkiiiinid, areenid.
Aromaatsus. Areenide asendusreaktsioonid. Fenoolid. Aromaatsete ithendite
keskkonnaohtlikkus. Poliimeerid.

2.9. KARBONUULUHENDID JA KARBOKSUULUHENDID. Aldehiiiidide struktuur.
Aldehiiiidide redoksomadused. Sahhariidide mdiste ja liigitus, bioloogiline tihtsus.
Karbokstiiilhapete struktuur, omadused ja liigid. Funktsionaalderivaadid, estrid ja
amiidid. Estrite hiidroliilis. Rasvad, nende bioloogiline tdhtsus. Aminohapped.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: keemilise reaktsiooni olulisi tunnuseid ja
oskab neid seletada; pohilisi reaktsiooni kiirust mdjutavaid tegureid ja keemilise
reaktsiooni kiirendamise vdimalusi; orgaaniliste ainete funktsionaalseid rithmi ning
struktuuritihikuid (alkaanid, halogeenitihendid, alkoholid, eetrid, amiinid, alkeenid,
alkiitinid, aldehiitidid, karboksiitilhapped, estrid); orgaaniliste ainete osa eluslooduses,
toostuses ja olmes; Eesti maavarade, keemiatdostuse ja keskkonnaprobleeme.

Opilane oskab: iseloomustada lihtainete ja keemiliste {thendite omadusi, lihtudes
vastavate keemiliste elementide asukohast perioodilisustabelis ning koostada
tiiliptihendite (oksiidid, vesinikuiihendid, happed, hiidroksiidid) valemeid; koostada
vorrandeid anorgaaniliste ainete pohiklasside keemiliste omaduste kohta, otsustada
reaktsiooni toimumise lile; eristada elektroliiiite ja mitteelektroliiiite, iseloomustada
nende tugevust; hinnata lahuse keskkonda (happe, aluse, oksiidi voi soola korral);
lahendada arvutusiilesandeid: massiprotsendi arvutused (ka lahuste lahjendamisel ja
segamisel), moolarvutused, arvutused reaktsioonivdrrandite alusel (arvestades saagist,
kadu); kujutada molekuli struktuuri (klassikaline ja lihtsustatud struktuurvalem); leida
informatsiooni ainete ja materjalide omaduste, saamise ja kasutamise kohta.

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine;

e Jlaboratoorsed t66d;

e arvestuslikud t66d: Anorgaaniliste {ihendite pdhiklassid. Ulesanded;
Metallid ja nende tdhtsamad omadused; Mittemetallid ja nende tihtsamad omadused;
Sissejuhatus orgaanilisse keemiasse. Alkaanid. Alkoholid; Alkeenid. Alkiiiinid.
Areenid; Karbontiilithendid. Karboksiiiilithendid.



Moodul 8 Geograafia (1 dn)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e saab aru looduses ja iihiskonnas toimuvatest nihtustest ja protsessidest ning
nendevahelistest seostest;
oskab hinnata inimtegevuse vdimalusi ja tagajérgi erinevates looduslikes
tingimustes;
on teadlik kohalikest, regionaalsetest ja globaalsetest keskkonnaprobleemidest;
védrtustab jatkusuutliku arengu vajadust;
saab aru maailmamajanduse kui siisteemi talitlemisest ja teab Eesti kohta selles;
oskab kasutada kaarte, pilte, diagramme, et hankida, td6delda ja viljendada
ruumiliselt esitatud teavet
oskab leida geograafia-alast informatsiooni erinevatest allikatest ning kasutada
kaasaegseid infotehnoloogia vdimalusi teabe hankimiseks, korrastamiseks ja
esitamiseks;
oskab informatsiooni kriitiliselt hinnata ja oma seisukohta pdhjendada.

2. Oppesisu

2.1. KAASAEGSED UURIMISMEETODID GEOGRAAFIAS. Arvutikaardid.
Geoinfosiisteemid ja nende rakendused. Koha méédramise meetodid ja nende
rakendused.

2.2. MAA KUI SUSTEEM. Maa sfiirid kui siisteemid: litosfiir, pedosfiir, hiidrosféir,
atmosfair, biosfaar.

2.3. LITOSFAAR. Litosfiiri koostis. Laamtektoonika. Kivimite ringe. Erinevate
kivimite ja maakide kasutusvdimalused. Kaevanduste moju keskkonnale.

2.4. PEDOSFAAR. Murenemine. Mulla tekkeprotsessid ja mullaprofiilid. Mulla
hdvimine vee ja tuule erosiooni tottu. Muld kui ressurss. Muldade kaitse.

2.5. ATMOSFAAR. Kiirgusbilanss. Ohutsirkulatsioon. Tsiiklonid ja antitsiiklonid.
Tormid. Inimtegevuse moju atmosfadri koostisele ja selle tagajéarjed: sudu,
happevihmad, osooniaugud, kasvuhooneefekt.

2.6. HUDROSFAAR. Veeringe Maal. Siseveed. Jdgede veereZiim ja dravool. Kliima
mdju dravoolule. Uleujutused ja nende kahjustused. PShjavesi, selle kujunemine,
filtratsioon. Pinna- ja pdhjavee kasutamine ja kaitse. Vee lilkumine maailmameres.
Meretaseme kdikumised. Rannikute erosioon. Tormikahjustused, iileujutused.
Ookeanide reostumine ja kaitse.

2.7. MAA SUSTEEMIDE VAHELISED SEOSED. Inimtegevuse ja Maa siisteemide
vastasmoju. Keskkonnamuutused ja seire. Keskkonnatehnoloogia.

2.8. KAASAEGSE MAAILMA POLIITILINE KAART. Riikide arengutaseme nditajad.
Korgeltarenenud Pohja riigid ja Louna arengumaad.

2.9. MAAILMA RAHVASTIK JA RAHVASTIKUPROTSESSID. Maailma rahvaarv
ja selle muutumine. Demograafiline lileminek. Rahvastikupoliitika. Rdnded, nende
poOhjused. Rahvastiku paiknemine. Linnastumine. Linnastumise kulg maailmas.
Suurlinnade keskkonnaprobleemid.



2.10. KAASAEGSED MUUTUSED MAAILMAMAJANDUSES. Majanduse iildine
struktuur ja selle arengud. Uleminek kdrgtehnoloogilisele tootmisele. Majanduse
globaliseerumine. Rahvusvahelised firmad ja majandusorganisatsioonid.

2.11. ENERGIAMAJANDUS. Kaasaegse energiamajanduse struktuur.
Alternatiivenergia kasutusvoimalused. Nafta ja maagaasi tootmine, transport ja
tootlemine. Tahkete kiituste kaevandamine ja kasutamine. Fossiilsete kiituste
kasutamisega kaasnevad keskkonnaprobleemid. Elektroenergeetika.

2.12. POLLUMAJANDUS. Psllumajanduse looduslikud arengueeldused. Peamiste
pollumajandussaaduste tootmise, tootlemise ja kaubanduse geograafia.
Pdllumajandusega kaasnevad keskkonnaprobleemid. Maailma rahvastiku toitlustamise
probleemid.

2.13. TRANSPORT JA SIDE. Transpordiliigid ja vedude jargud. Logistika. Regioonide
veondus. Rahvusvahelised veoteenused. Side ja infosiisteemid.

2.14. TEENUSED. Teenuste osatdhtsuse kasv. Teenuste struktuur: dri-, sotsiaal- ja
turismiteenused. Turism ja selle geograafia.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: erinevaid asukoha méiiramise meetodeid;
Maa sféddre; erineva tekkega kivimeid ja nende kasutamisvdimalusi; mulla hdvimist
mojutavaid tegureid; vee litkumist maailmameres; merede ja ookeanide reostusallikaid;
riikide arengutaset iseloomustavaid niitajaid; riikide liigitust nende arengutaseme
alusel; maailma rahvaarvu kiire kasvu pohjusi; rahvusvaheliste rdnnete pdhjusi ja
peamisi suundasid; rahvastiku paiknemist mdjutavaid tegureid; rahvusvahelisi
majandusorganisatsioone; kaasaegses maailmamajanduse arengutendentse; erinevaid
energiavarasid, nende liigitamis- ja kasutamisvoimalusi; erinevate energiaressursside
kasutamise eelisi ja puudusi; pollumajanduse arengut mojutavaid looduslikke ja
majanduslikke tegureid kdrgelt arenenud riikides ja arengumaades; pdllumajandusega
seotud keskkonnaprobleeme; erinevaid transpordiliike; peamisi kaubanduslikke
veosuundi ja veoteenuseid; &ri-, sotsiaal- ja turismiteenuseid.

Opilane oskab: kasutada tava- ja arvutikaarte informatsiooni otsimiseks, seoste
analiilisiks ja iildistuste tegemiseks; méérata erinevaid meetodeid kasutades asukohta;
tuua nditeid Maa siisteemide vahelistest seostest; ndidata kaardil kdiki Euroopa riike ja
maailma suuremaid riike; ndidata kaardil maailma suuremaid linnu ja linnastuid;
analtiisida muutusi maailma energiamajanduses; ndidata kaardil maailma suuremaid
energiavarade leiukohti ja to6tlemispiirkondi; analiiiisida erinevate veondusliikide
eeliseid ja puudusi; kasutada kaarte ja kaasaegseid infotehnoloogia voimalusi
(arvutikaardid, Internet, CD jne) teabe hankimiseks, korrastamiseks ja esitamiseks;
analtiiisida tabeleid, graafikuid ja diagramme ning teha jareldusi neil esitatud nidhtuste
arengusuundadest; kasutada geograafiaalaseid teadmisi igapdevaelus ja tulevikukavade
tegemisel.

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine;
e 3 arvestuslikku t66d: Maa, kui siisteem ning siisteemide vahelised seosed;



Maailma poliitiline kaart. Rahvastikuprotsessid; Maailmamajandus. Muutused
maailmamajanduses.



Moodul 9 Bioloogia (3 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:
omandab tervikliku loodusteadusliku maailmapildi;
saab aru bioloogia osast loodusteadustes, selle iildisest ja erilisest tdhendusest;
omandab positiivse hoiaku bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes;
oskab hinnata elusloodusega seonduvaid eetilisi, moraalseid ja esteetilisi aspekte;

teab loodus- ja keskkonnakaitse pohimotteid ja probleeme;
tunneb austust eluslooduse vastu ja suhtub vastutustundlikult looduskeskkonda;

[ ]
[
[ ]
[
® saab aru eluslooduse mitmekesisuse vormidest ja nende sdilitamise tdhtsusest;
[
[ ]
e viirtustab bioloogilist mitmekesisust;

o

omandab teaduslikud uurimusmeetodid lihtsamate loodusteaduslike probleemide
lahendamiseks;

® siivendab teadmisi bioloogia pohiteooriatest ja iildistest seaduspédrasustest ning saab
aru nende rakenduslikest vaartustest;

® seostab bioloogias omandatud teadmisi igapdevaeluga;

e kasutab bioloogiaalase info hankimiseks ja vordlemiseks erinevaid teabeallikaid
ning oskab hinnata nende tdeparasust;

e mdistab seoseid looduslike ja tihiskondlike protsesside vahel;
e orienteerub bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi ndudvates elukutsetes;

e moistab ja hindab keskkonda sdistvat eluviisi;

e omandab keskkonda hoidvad véartushinnangud ja kditumisnormid, osaleb
keskkonnaettevotmistes.

2. Oppesisu

2.1. ELU OLEMUS. Elu tunnused. Eluslooduse pdhilised organiseerituse tasemed.
Loodusteaduslik uurimismeetod.

2.2. ORGANISMIDE KEEMILINE KOOSTIS. Organismide keemiline koostis.
Peamised anorgaanilised ja orgaanilised ained organismides.

2.3. RAKK. Rakuteooria pdhiseisukohad. Loomaraku ehitus ja talitlus, selle erinevused
bakteri- ja taimerakust. Ainu- ja hulkraksus.

2.4. ORGANISMIDE AINE- JA ENERGIAVAHETUS. Organismide aine- ja
energiavahetuse pdhijooned. Fotosiintees ja selle tdhtsus. Organismide varustamine
energiaga.

2.5. ORGANISMIDE PALJUNEMINE JA ARENG Rakkude jagunemine: mitoos ja
meioos. Organismide suguline ja mittesuguline paljunemine. Loomade ja taimede
paljunemise ja arengu eripira. Inimese sugurakkude areng, viljastumine, embriionaalne
ja slinnijérgne areng.

2.6. PARILIKKUS. Molekulaarbioloogilised pdhiprotsessid: replikatsioon,
transkriptsioon ja translatsioon. Mendeli seadused. Geneetika iilesanded. Inimesel
esinevad geneetilised puuded. Parilik ja mittepérilik muutlikkus. Viiruste mitmekesisus
ja téhtsus.



2.7. RAKENDUSBIOLOOGTIA. Bioloogia seos teiste teadustega. Erinevate
organismide biotehnoloogilisi rakendusi. Biotehnoloogia ja sellega kaasnevad
probleemid. Geenitehnoloogia, selle arengusuunad. Bioloogia osa meditsiinis.

2.8. INIMENE. Inimorganismi iildiseloomustus. Inimese pdhilised elutalitlused, nende
neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Kdrgem nérvitalitlus.

2.9. ORGANISMIDE KOOSEKSISTEERIMINE. Peamised 6koloogilised tegurid.
Organismidevahelised suhted. Populatsioon. Okosiisteemi struktuur ja iseloomustus.
Biosfairi iseloomustus. Bioloogiline mitmekesisus. Keskkonnakaitse regionaal- ja
globaalprobleemid. Looduskaitse ja keskkonnapoliitika.

2.10. EVOLUTSIOON. Elu péritolu ja esialgne areng. Elu areng Maal. Evolutsiooni
toendid. Evolutsiooni geneetilised alused. Looduslik valik. Mikro- ja
makroevolutsioonilised protsessid. Inimese evolutsioon.

2.11. ORGANISMID JA KESKKOND. Teema kisitleb 6koloogiaalaseid termineid,
kisitleb organismide ja keskkonna vahelisi suhteid populatsioonide ja 6kosiisteemide
tasemel; 6koloogiliste tegurite mdju organismidele; populatsiooni struktuuri, selle
muutumise diinaamikat ning populatsioonide omavahelisi suhteid 6kosiisteemis;
toiduahelaid; inimese moju 6koslisteemile; biosfaéri kui tervikut. Saadakse iilevaade
keskkonnakaitse ja 6koloogia uurimisobjektidest, -meetoditest ning nendega
haakuvatest 6koloogia haruteadustest. Opitakse tundma organiseerituse tasemeid ning
nende seost keskkonnateadusega.

2.12. OKOSUSTEEMIDE JA LOODUSRESSURSSIDE KAITSE. Teema kisitleb
elukoosluste ja okosiisteemide kaitse vajalikkusest. Saadakse iilevaade olemasolevatest
loodusressurssidest ning kuidas nendega kodige paremini iimber kéija. Liikide kaitse.
Punane Raamat. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse. Urglooduse kaitse. Rahvuspargid.
2.13. KESKKONNA- JA SOTSIAALPROBLEEMID. Teema kisitleb keskkonna- ja
sotsiaalprobleeme. Saadakse iilevaade sddstvast arengust ja keskkonnapoliitikast.
Tutvustatakse jaatmekasitlust, keskkonnakaitselisi konventsioone, Eesti
keskkonnastrateegiat ja rahvusvahelist koostd6d.

2.14. GLOBAALBROBLEEMID. Teema kaésitleb keskkonnakaitset Eestis ja maailmas.
Tutvutakse 6koloogiaalaste globaalprobleemidega.

2.15. RAKENDUSOKOLOOGIA. Teema kisitleb keskkonnakaitse seost teiste
loodusteadustega. Antakse lilevaade kaasaegse keskkonnateaduse eesmirkidest ja
rakenduslikest voimalustest.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1dbimist dpilane teab ja tunneb: erinevate organismide elutunnuseid;
erinevate rakustruktuuride ehitust ja talitlust; viiruste osa looduses ja inimese
elutegevuses; biotehnoloogia rakendusvoimalusi; geenitehnoloogia rakendusvdimalusi;
inimese erinevate elundkondade tilesandeid; regionaalseid ja globaalseid dkoloogilisi
probleeme; Eesti keskkonnaprobleeme; Ch. Darwini evolutsiooniteooria pohiseisukohti;
inimese evolutsiooni etappe; erinevate tegurite osa inimese evolutsioonis.

Opilane oskab: selgitada organismi aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;
kirjeldada rakkudes toimuvat gliikoosi lagundamist ja selgitada selle téhtsust; selgitada
fotosiinteesi tulemust ja téhtsust; kirjeldada mitoosi ja meioosi ning vélja tuua nende
bioloogiline tihtsus; selgitada organismi geno- ja fenotiilibi omavahelisi seoseid;
kirjeldada parilikkuse molekulaarseid mehhanisme; selgitada Mendeli seaduste sisu ja
rakendada neid iilesannete lahendamisel; selgitada périliku ja mittepariliku muutlikkuse
osa eluslooduses; eristada erinevaid dkoloogilisi tegureid ja tuua vastavaid néiteid,



kirjeldada 6kosiisteemi struktuuri ning selles valitsevaid suhteid; nimetada ja
pohjendada sdéstva arengu seisukohti;

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

Oppeprotsessi jooksev hindamine

laboratoorne t66 valgusmikroskoobiga;

essee;

arvestuslikud t66d: Elu olemus; Organismide keemiline koostis; Aine- ja
energiavahetus. Organismide paljunemine; Parilikkus. Geneetika iilesanded;
Rakendusbioloogia. Inimene; Organismide vahelised suhted; Evolutsioon;
Organismid ja keskkond. Okosiisteemid; Keskkonna- ja sotsiaalprobleemid.
Globaalprobleemid; Rakendusdkoloogia.



Moodul 10 Ajalugu (3 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:
e suhestab ennast kodukoha, isamaa, Euroopa ja maailmaga,;
e oskab tolgendada, hinnata, talletada ja edastada ajalooalast teavet;
e modistab ja hindab kaasaja siindmusi maailmas ajaloolises taustsiisteemis;
e modistab tdnapdeva Eesti iihiskonna probleeme, tunneb end vastutavana nende
lahendamisel;
oskab analiilisida ja hinnata ajalooslindmusi ja -protsesse;
e oskab leida toendusmaterjali ajalooallikast ja otsustada selle usaldusvairsuse
ile.

2. Oppesisu

Eesti ajalugu muinasajast kuni 19. sajandi [6puni

2.1. MUINASAEG. Muinasaja periodiseerimine. Suhted naaberrahvastega.
Muinasusund ja ristiusu levik. Uhiskondlik-poliitiline ja majanduslik olukord
Ladnemeremaades 13. sajandi algul. Muistne vabadusvoitlus

2.2. VANA-LIIVIMAA. Vana-Liivimaa riigid. Jiirio0 iilestous. Eesti rahvastik ja
majandusolud 14.— 16. sajandil. Katoliku kirik Eestis. Reformatsioon Liivimaal. Liivi
sdda ja selle tagajérjed.

2.3. ROOTSI AEG. Eesti Rootsi ajal. Kirik ja vaimuelu. PGhjasdda.

2.4. VENE AEG. Eesti pirast Pohjasoda. Balti erikord. Périsorjuse kaotamine.
Majanduslik areng. Elu-olu ja kultuur.

2.5. RAHVUSLIK LIIKUMINE. Arkamisaeg Eestis, selle tihtsus. Venestusaja
reformid. Majanduslik ja poliitiline areng 19. ja 20. sajandi vahetusel. Professionaalse
kultuuri kujunemine.

XX sajandi ajalugu.

2.6. MAAILM XX SAJANDI ALGUL. Rahvusvahelised suhted XX sajandi algul.
Euroopa suurriigid. Maailmamajandus. Elu-olu ja kultuur. Eesti Venemaa koosseisus.
2.7. ESIMENE MAAILMASODA. Esimene maailmasdda Venemaal ja Eestis. Eesti
iseseisvumine. Vabadussodda.

2.8. MAAILM SODADEVAHELISEL AJAJARGUL. Rahvusvahelised suhted.
Majandus. Elu-olu ja kultuur. Demokraatia ja diktatuurid. Eesti Vabariik.

2.9. TEINE MAAILMASODA. Maailm Teise maailmasdja eeldhtul. Eesti 1939-1940.
Sojategevus Teise maailmasdja ajal. Teise maailmasdja tagajérjed.

2.10. MAAILM PARAST TEIST MAAILMASODA. Kiilm sdda. Ladne toostusriigid.
Kommunistlikud riigid. Kolmas maailm. Eesti NSV.

2.11. MAAILM XX SAJANDI LOPUL. Kommunistliku siisteemi lagunemine. Eesti
taasiseseisvumine. Elu-olu ja kultuur.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: Eesti ajalugu ja selle seoseid Euroopa ja
maailma ajalooga; iihiskonnas toimunud muutusi, arengu jarjepidevust ajaloo viltel.



Opilane oskab: rekonstrueerida minevikus elanud inimeste elu, vaadelda maailma nende
pilgu 1dbi; analiitisida ldhiajaloo probleeme; leida, selekteerida, refereerida, analiilisida
ja hinnata erinevaid ajalooallikaid ja seisukohti; analiilisida massimeedia
informatsiooni; esitada informatsiooni labitootamise tulemused suuliselt, visuaalselt,
kirjalikult; koostada teese ja uurimusi, kirjutada ajalooteemalisi arutlusi, osaleda
ajalooalastes diskussioonides, tootada kaardiga;

4. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine;

e referaat;

e arvestuslikud t66d (eneseviljendus- ja analiiiisioskus, materjali
reprodutseerimine, arutluste kirjutamine, t60 allikmaterjaliga).



Moodul 11 Inimesedpetus (1 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on:
e anda teadmisi tervikliku maailmapildi loomiseks, iseenda ja teiste inimeste
moistmiseks ning suhtlemiseks kaasinimestega;
arendada sallivust ja moistmist endast erinevate inimeste vastu,
arendada iseseisva motlemise ja lildistuste tegemise oskust;
vadrtustada perekonna olemasolu inimeste kooselu vormina;
anda oskusi ja teadmisi, kuidas elada tervislikult, dpetada hoidma teadlikult
ennast ja kaasinimesi kahjustavast kditumisest.

2. Oppesisu

2.1. INIMENE KUI SOTSTAALNE OLEND. Psiihholoogia ja perekonnadpetuse koht
inimest kasitlevate teaduste hulgas; inimese bioloogiline, psiihholoogiline ja vaimne
areng, inimese elukaar.

2.2. INIMESTE ERINEVUSED. Bioloogilised, psiihholoogilised, vanuselised,
polvkondlikud, kultuurilised, usulised, soolised, rahvuslikud erinevused; erinemine kui
vadartus, sallivus kaaslaste erinevuste suhtes; sotsiaalsed hoiakud, stereotiiiibid,
eelarvamused jms; sotsiaalne taju, isikutaju, ,,mina‘“-pilt, sotsiaalne kiipsus, tahe.

2.3. INIMSUHTED JA TUNDED. Suhted teiste inimestega; armumine, orienteeritus
partnerile, armastus.

2.4. ABIELU JA PEREKOND. Abielu ja perekond l4bi ajaloo; abielukiipsus, abikaasa
valik; abielu ja perekonna seadusandlik kiilg; suhted ja rollid perekonnas;kodu kui
elukeskkond ja vééartus igale tema litkmele.

2.5. VANEMLUS JA LAPSED. Ettevalmistus vanemate rolli tditmiseks, perekonna
planeerimine; lapsed kui viirtus; lapse areng; vanem lapse sotsiaalse ja emotsionaalse
vajaduse rahuldajana; iiksikvanem; puudega laps perekonnas; lapsevanema vastutus.
2.6. PEREKONNA OSA IGA INIMESE ELUS. Perekond inimese elu erinevatel
perioodidel; lahkhelid perekonnas; lahutus; uus pere; surm perekonnas; kriisid pereelus;
onnestunud pereelu kui vdirtus; lapse digused ja kohustused; terve, kindlustundega
inimene, tugev perekond kui demokraatliku riigi véértus.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: inimeste erinevusi ja nende voimalusi
igapdevaelus; kuidas tekib enesehinnang ja hoiakud teiste inimeste suhtes; perekonna
osa tiksikisiku ja tihiskonna elus; perekonna planeerimise vdimalusi; abielu ja
perekonna psiihholoogilist, majanduslikku ja seadusandlikku kiilge; oma kohta teiste
inimeste hulgas ja teadvustab endale, kes ta on ja milline ta niib teistele; oma vastutust
iseenda ja perekonna ees; enda kui lapsevanema rolli.

Opilane oskab: kasutada saadud teadmisi igapdevaelus, to6], perekonnas; niha asju
teiste inimeste seisukohalt; langetada otsuseid ja néha ette nende voimalikke tagajérgi.

4. Hindamine



Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine

e 2 kontrolltood;

e referaat, mis on vormistatud nduetekohaselt ning koostatud dppekavas kisitletud
vOi inimesedpetusse puutuvatel teemadel.



Moodul 12 Uhiskonnadpetus ( 1 dn)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e oskab tihiskonnas toimuvaid protsesse ja ndhtusi margata ja madista;
oskab seostada Eestis ja rahvusvahelises elus toimuvaid protsesse;
oskab end méiratleda kodanikuna;
tunneb iihiskonna-alast terminoloogiat;
tunneb moningaid tihiskonnateooriaid,
oskab kasutada teabe hankimisel erinevaid allikaid,
oskab leida, iildistada, hinnata ja edastada iihiskonda puudutavat teavet;
suhtub kriitiliselt massiteabesse;
oskab diskussioonis osaleda ja oma seisukohta kaitsta.

2. Oppesisu

2.1. UHISKONNA STRUKTUUR JA KUJUNEMINE (sissejuhatus ainesse).
Uhiskonna tundmadppimise vajalikkus. Riik ja rahvas.

2.2. UHISKONNA VALITSEMINE. Oigusriigi olemus ja tunnused. Vdimude lahusus.
Parlament. Valitsus. President. Maavalitsus. EV Gigussiisteem (digusaktide hierarhia ja
kohtusiisteem). Kohaliku omavalitsuse iilesehitus ja iilesanded. Demokraatlikud
valitsemissiisteemid.

2.3. KODANIKE OSALEMINE AVALIKUS ELUS. Demokraatia pdhiideed ja nende
teostumine kodanikuiihiskonnas. Valimiste funktsioonid ja korraldamine. EV Riigikogu
valimiste siisteem. Erakonnad ja valimised (valimisnimekiri, valimisplatvorm, partei
programm, propaganda). Valimistega seonduvad kodanikudigused. Kodanikuaktiivsuse
vormid. Erinevad huvid tihiskonnas ja nende realiseerimise viisid. Kodanikualgatus,
selle eesmargid, funktsioonid. Huvigrupid. Ametiiihingud ja kutseliidud.
Mittetulundusiihingud. Riigi- ja kodanikukaitse.

2.4. MAJANDUS JA HEAOLU. Turumajandus. Riigieelarve tulu- ja kulubaasi
kujundamise tildpdhimotted. Pere eelarve. Majandusarengu ja inimarengu seos.
Ebavordsus iihiskonnas. Majanduslikud, sotsiaalsed ja kultuurilised digused.
Sotsiaalkindlustus ja sotsiaalabi. To6hdive, seda mdjutavad tegurid. Té6seadusandluse
alused. Meetmed toOpuuduse vastu. Todtute sotsiaalne kaitse.

2.5. RAHVUSVAHELINE KOOSTOO JA JULGEOLEK EUROOPAS. Eesti ja
tdhtsamad rahvusvahelised koostooorganisatsioonid Euroopas: EN, EL, NATO.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: milline on {ihiskonna struktuur;
demokraatlikku valitsemise siisteemi ja pohimotteid; oma pohiseaduslikke digusi ja
kohustusi; eurointegratsiooni probleeme ja voimalusi.

Opilane oskab: miiratleda oma kohta ja vdimalusi kaasaja maailmas, tootada ja elada
turumajanduslikus iihiskonnas, osaleda iihiskonnaelus, kaitsta oma huve ja digusi; leida
sotsiaal-poliitilist ja majanduslikku teavet, seda siistematiseerida ja kasutada.



4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:
e Jppeprotsessi jooksev hindamine;

e arvestuslikud t66d (iihiskonna struktuur; ihiskonna valitsemine; kodanike
osalemine avalikus elus; majandus ja heaolu; rahvusvaheline koostd0).



Moodul 13 Muusika (1 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

¢ hindab muusikat kui kultuurivdirtust indiviide ja tihiskonna arengus;

e kujundab valmisoleku iihiseks muusikategevuseks;

e kujundab tervikpildi kultuuri arengust ning oskab erinevaid kultuure moista
ja hinnata;
oskab muusikat kriitiliselt ja valivalt kuulata ning hinnata;
omandab teadmisi muusikaajaloost tuntud heliloojate loomingu kaudu;
rakendab pohikoolis omandatud muusikaalaseid teadmisi ja oskusi;
rikastab tundeelu muusikaelamuste kaudu: kiilastab kontserte ja
muusikalavastusi, oskab oma arvamusi pohjendada.

2. Oppesisu

2.1. VANAAEG Vanad kultuurrahvad ja muusika. Vanakreeka ja Vanarooma
miitoloogia ja muusika (tragdddia, komooddia).

2.2. KESKAEG Ulevaade ajastust ja muusikast. Romaani ja gooti stiil. Kristlus kui
Léaéne-Euroopa kultuuri arengu tugevaim mojutegur. Vaimuliku muusika areng.
Gregooriuse koraal. Poliifoonilise mitmehéélsuse teke. *Organum. *Motett. Liturgiline
draama. Miisteerium. Rindlaulikud. Riiiitlipoeesia. Pillid

2.3. RENESSANSS. Ulevaade ajastust ja muusikast. Humanism, protestantism,
vastureformatsioon ja muusika. Missa. Ilmalik laul ja seltskonnamuusika. Madrigal.
Homofoonilise mitmehéélsuse teke. Protestantlik koraal. Heliloojad ja juhtivad
muusikamaad. Palestrina. Orlandus Lassus. *Desprez’.

2.4. BAROKK. Ulevaade ajastust ja muusikast. Ooperi teke. Oratoorium (kantaat,
passioon). Instrumentaalmuusika: concerto grosso, soolokontsert. Juhtivad
muusikamaad ja heliloojad: Vivaldi, Bach, Handel, * Monteverdi.

2.5. KLASSITSISM. Valgustusajastu iseloomustus. Instrumentaalmuusika areng —
ansamblid, orkestrid. Sonaat vormi ja zanrina. Stimfoonia. Kontsert. Keelpillikvartett.
Ooperi areng. Viini klassikud — Haydn, Mozart, Beethoven.

2.6. ROMANTISM. Romantismi ideed ja rahvuslus. Instrumentaalmuusika areng.
Programmilise muusika teke. Stimfooniline poeem. Soololaul. Miniatuursed Zanrid:
etliid, preliitid, nokturn, tantsud. Lavamuusika (Ooper, *operett, ballett). Juhtivad
muusikamaad ja heliloojad. Schubert, *Schumann, Berlioz, Chopin, Liszt, *Brahms,
Verdi, *Wagner, TSaikovski. Grieg. Sibelius.

2.7.20. SAJANDI MUUSIKA. Ulevaade ajastust ja muusikast. Operett. Muusikal.
Filmimuusika. Hilisromantism. Mahler. *Bruckner. Impressionism. Debussy.
Ekspressionism. Schonberg. Neoklassitsism. Stravinski. *Orff. Stimfooniline jazz.
Gershwin. Avangardism. Cage. Postmodernism. Pért, *Ligeti.

2.8. EESTI MUUUSIKA. Rahvalooming. Regivérsiline rahvalaul. Uuem rahvalaul.
Laulupidude traditsiooni algus: Kunileid, Saebelmann, Thomson, Hermann. Esimesed
professionaalid: Hirma, Tiirnpu. Tobias, A. Kapp, *Siida, *Liidig — eesti
professionaalsed heliloojad. Rahvusliku koorimuusika rajajad: Saar, Kreek. Rahvusliku
instrumentaalmuusika rajaja Eller. Rahvusliku lavamuusika rajajad E. Aav, Tubin, E.
Kapp, Tamberg. Eesti modernism 1956—-1970. Heliloojad Ernesaks, Tormis, Pért,



*Maigi, *Tamberg, Riits, *Sumera, *Kangro, Tiiiir, *Eespere, Sisask. Eesti tuntumad
muusikakollektiivid, interpreedid, dirigendid. Muusikafestivalid.

2.9. POPULAARMUUSIKA AJALUGU. Populaarmuusika juured. Spirituaalid, bluus,
kantri ja western, ragtime, dixieland. Jazz-muusika, selle arenguetapid: new orleansi
jazz, ragtime, dixieland, sving, bepop, cool jazz, hard bop, scat-laul, free jazz, jazzrock.
Rock’n’roll, pop- ja rokkmuusika (E. Presley jt). 1950. a popmuusika: rhythm ann
blues, rock’n’roll. Briti biitmuusika (The Beatles jt). 1960. a teise poole must
popmuusika: soul, funky. Must popmuusika 1970. a (S. Wonder jt). 1960. a teise poole
psiihhodeeliline rokkmuusika. 1970. a rokk- ja popmuusika: intellektuaalne rokk, hard
rock, heavy rock. Reggae. Disko. Punk (new wave jt).

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: ajastute tuntumaid heliloojaid ja nende
teoseid; olulisi muusikaalaseid termineid ja oskab neid kasutada;

Opilane oskab: miiratleda ja iseloomustada eri ajastute muusikat; koostada muusika-
alaseid referaate; laulda vastavalt oma vokaalsetele voimetele; hinnata muusikat kui
kultuurindhtust.

4. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:
e Jppeprotsessi jooksev hindamine;
e 2 kontrolltdod;
e muusika kuulamise seminar;



Moodul 14 Kunst (1 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on, et dpilane:

e omandab teadmisi kunstiliikidest ja nende arenguloost;
Opib tundma visuaalsete kunstide véljendusvahendeid;
Opib vaatlema ja hindama kunstiteoseid, kujundab oma kunstimaitset;
arendab kujutlusvdimet, vaatlusvoimet ja abstraktset motlemist;
arendab ruumilist, kujundilist ja abstraktset motlemist kéelise tegevuse kaudu;
arendab loovust ja katsetamisjulgust.

2. Oppesisu

2.1. KULTUURI JA KUNSTI MOISTE. Kunst iihiskonnas ja selle erinevad
késitlusviisid. Kunsti liigid (mdisted ja kirjeldus).

2.2. ULDINE KUNSTIKULTUURI AJALUGU. Kunsti tekkimine iirgajal. Idamaade ja
antiikkunst. Mesopotaamia ja Egiptus, Egeus ja Kreeka, etruskid ja Rooma.
Varakristlik, Biitsantsi ja Vana-Vene kunst. Romaani ja gooti kunst. Renessanss, barokk
ja rokokoo. Klassitsism ja romantism. Realism. Naturalism ja impressionism. 20.
sajandi I poole kunst enne ja parast Esimest maailmasdda: postimpressionism,
stimbolism, juugend / art déco, kubism, Bauhaus, ekspressionism, siirrealism. 20.
sajandi II poole kunst: modernism ja postmodernism, popkunst, kontseptualism,
hiiperrealism, installatsioon, tegevuskunst, kineetiline kunst.

2.3. KUNST EESTIS. Kunsti alged. Kunst Eestis keskajast 19. sajandini. Baltisaksa
kunst. Sajandivahetuse kunst. Kunst ndukogude okupatsiooni ajal. Kunst
taasiseseisvunud Eesti Vabariigis. Kaasaegne Eesti kunst. Eesti arhitektuur. Kunstistiilid
Eesti ehituskunstis (gootika, renessanss, barokk, klassitsism, eklektika, juugend).
Esimese maailmasdja jargne ehituskunst: rahvusromantiline stiil, funktsionalism,
orgaaniline arhitektuur jne. Arhitektuurimélestiste kaitse. Tallinna arhitektuur. Eesti
rahvakunst ja rahvakultuur.

3. Opitulemused

Peale mooduli ldbimist Opilane teab ja tunneb: kunsti liike ja teab olulisemaid
kunstialaseid mdisteid; visuaalse kunstikultuuri arenguloo perioode, stiile ja
kunstivoole; teab silmapaistvamaid Eesti kunstnikke; huvi kunstiloomingu vastu;

huvi kunstikultuuri véartuste sdilitamise, kaitsmise ja edasiarendamise vastu.

4. Hindamine

Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:
e Jppeprotsessi jooksev hindamine;
e arvestuslikud t66d (kunstiteoste analiiiis, minireferaat):
Kunstiliigid (mdisted ja kirjeldus)
Antiikkunst (Rooma, Kreeka)



Romaani- ja gooti kunst
Renessanss, barokk, rokokoo
Klassitsism ja romantism

20. sajandi moodsa kunsti voolud
Kaasaegne Eesti kunst



Moodul 15 Kehaline kasvatus (3 6n)

1. Eesmark

Kéesoleva mooduli eesmirk on:

e anda teadmisi tervislikust eluviisist ja tervise tugevdamisest;

e omandada teadmised, oskused ja harjumised iseseisvaks tervistavaks
sportimisharrastuseks;

e omandada igapievaeluks ja kutsetooks vajalikud oskused(tddasendid ja -
votted, ohutustehnika, esmaabi);

e omandada késitluse tervise-ja voistlusspordist kui ithiskonna kultuuri osast.;

e omandada moraalne ja kehaline valmidus riigikaitseks.

2. Oppesisu

2.1. TEOREETILISED TEADMISED. Kehakultuuri ja spordiga tegelemise mdju
organismile; hiigieeninduded; oskus hinnata oma fiitisilist seisundit, pulsi ja vererdhu
nditajaid puhkeseisundis, harjutamisel, taastumisel; organismi karastamine, riietus,
spordivigastused; kehaliste harjutuste kasutamine ravival eesmargil; tervisesprdiga
tegelemise tihtsus tulevastele emadele; sport iihiskonnas, spordialane perioodika;
kehalise koormuse planeerimine(treeningu maht ja intensiivsus, sagedus).

2.2. VOIMLEMINE. Riihti korrastav ja treeniv vdimlemine; vabaharjutused ja
harjutused vahenditega(pall, hiipits vdimlemiskepp, lint); Iddvestusharjutused;
akrobaatika (tirelite ja seisude variandid, ratas korvale); tasakaaluharjutused;
virgutusvdimlemise kompleksi koostamine; aeroobika (erinevad stiilid, lihastreening,
venitusharjutused); seltskonnatantsud ja tantsumadngud; harjutuskombinatsiooni voi
esinemiskava koostamine ja sooritamine; raskuste tdstmine tehnika; teadmised ja
oskused jousaalis harjutamiseks(joumasinate ja kangi kasutamine, ohutusnduded ja
julgestamine); toengud ja ripped vdimlemisriistadel.

2.3. KERGEJOUSTIK Kergejdustiklase eelsoojendus; kiir- ja pikamaajooksu tehnika;
harjutamise metoodika; jooksu-, hiipete ja heidete-visete tehnika tdiustamine;
voistlustaktika; koolisiseste kergejoustikuvdistluste planeerimine, korraldamine ja
kohtunikutegevus; Coopert test.

2.4. SPORTMANGUD (korvpall, vdrkpall) Sportmiingija eelsoojendus;
minguelementide tehnika tdiustamine; voistlusmiirused; korvpall: positsioonivisked;
mees-mehe kaitse, maa-ala kaitse; pressing; vorkpall: riindel6dk pettelodgid,
kohtunikutegevus; voistlussiisteemid; valitud sportméngu tehnika ja taktika tdiustamine.
2.5. ULDKEHALINE ETTEVALMISTUS. Kehaliste vdimete arendamine ja iseseisva
arendamise metoodika (vastupidavus, joud, painduvus, osavus, kiirus);

jou ja venitusharjutused (stretching-vdimlemine); aeroobika; tasakaalu- ja
koordinatsiooniharjutused; kaitsevie kehalise kasvatuse testid.

2.6. UIJUMINE. Sportlike ujumisviiside tehnika tdiustamine; ohutusnduded
ujumispaikades; uppuja padstmise votted; vesivoimlemine.

2.7. SULGPALL. Méngu tehnika ja taktika; voistlusmaarused.

3. Opitulemused

Peale mooduli 1abimist dpilane teab ja tunneb: kehaliste harjutustega tegelemise moju



organismile; Opitud spordialade tehnika pdhialuseid, v3istlusmairusi ja oskussonu;
soojendus-ja lddvestusharjutuste tihtsust vigastuste viltimisel; enesekontrollivotteid ja
opitud spordialade ohutusndudeid; sagedamini esinevaid spordivigastusi, nende pohjusi
ja esmaabi; iseseisva harjutamise podhimaotteid ja Opitud spordialade harjutamise
metoodikat; organismi karastamise votteid ja nende moju organismile; pohiliste
fiisioloogiliste nditajate parameetreid puhkeolukorras, treeningul ja taastumisel;
rahvusvahelisi ja tdhtsamaid kohalikke vdistlusi ja tuntud sportlasi; uppuja padstmise
votteid.

Opilane oskab: tegelda iseseisvalt dpitud spordialadega, valida alaspetsiifilisi
soojendusharjutusi, treenida, voistelda, taastuda; arendada oma kehalisi voimeid, valida
ildarendavaid vahendita ja vahendiga harjutusi erinevatele lihasrithmadele; joosta
erinevas tempos; hiipata paigalt ja hoojooksult; visata hoojooksult; harjutada jousaalis;
kasutada enesekontrollivotteid treeningul, puhkeolukorras ja taastumisel; koostada
toovoimlemise komplekse arvestades eriala profiili; kasutada kehalisi harjutusi stressi
maandamisel ja ravi-profiilaktilisel eesmérgil; valida harjutuspaiku, aega ja varustust
sOltuvalt véliskeskkonna tingimustest ja spordiala ning treeningu iseédrasustest;
organiseerida voistlusi ja tegutseda kohtunikuna; abistada ja julgestada kaaslasi
harjutuste sooritamisel; anda esmaabi spordivigastuste puhul.

4. Hindamine
Mooduli hinne on kokkuvdttev hinne ja hinnatakse:

e Jppeprotsessi jooksev hindamine
e aktiivsus tunnis ja omaalgatuslik sportlik tegevus (tunnivéline tegevus, iseseisev
harjutamine);
o kehaliste vOimete areng ja tase;
e Arvestuslikud hinded:
voimlemise harjutuskomplekside koostamine;
Cooperi test.



Praktika

Moodul 1 Praktikal (506n)

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane:

esaadb lilevaade praktikaettevottest kui organisatsioonist;

eharjub tookeskkonnaga;

esaab motivatsiooni kutsealaseks t60ks valmistumiseks;

earendab isikuomadusi ja kutseoskusi;

erakendab praktikal saadud oskusi kutsealaste dpingute tdhustamiseks
stutvub toOprotsessi jarjestikuste etappidega

stutvub elektroonikatoodete valmistamise seadmetega

stutvub elektroonikakomponente monteerimiseks ette valmistamisega

2. Oppesisu

2.1. TUTVUMINE.Tutvumine elektroonikaettevotte tookorraldusega, tutvumine
toOprotsessi etappidega. Tutvumine seadmete ja liinidega,

2.2. ELEKTROONIKAKOMPONENTIDE FORMEERIMINE. Mehaanilised
kasiformaatorid - takistite, dioodide, kondensaatorite formeerimine. Erikujulised
formatsioonid. Elektrilised formaatorid - trafode, kondensaatorite formeerimine.

2.3. EELMONTAAZ. Neetimine. Kruvimine. Pastatamine (lainepasta). Teipimine. Sil-
pad paigaldamine. Termoriiiizi paigaldamine komponentidele.

2.4. KAABLITE ETTEVALMISTAMINE TOOTMISEKS. Juhtmeisolatsiooni
eemaldamine. Kaablite paigaldamine, vahendid.

2. Opitulemused

Opilane:

eomab ettekujutust toote valmistamise seadmetest ja etappidest

eteab pohiliste seadmete ja liinide otstarvet

eoskab iseseisvalt valida digeid toovahendeid ja toovotteid komponentide
ettevalmistamisel monteerimiseks

3. Hindamine

Hinnatakse

epraktilisi oskusi - etteantud montaaziskeemi jérgi elektroonikakomponentide
ettevalmistamist monteerimiseks.

epraktikat hinnatakse praktikapdeviku, praktika iseloomustuse (vt. LISA1) ja
praktikaaruande (vt. LISA 1) kaitsmise alusel



Moodul 2 Praktika Il (10 6n)

1. Eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane:

esaab motivatsiooni kutsealaseks t60ks valmistumiseks;

earendab isikuomadusi ja kutseoskusi;

erakendab praktikal saadud oskusi kutsealaste dpingute tdhustamiseks

etutvub praktikas jootelihendustega, vastavate materjalide todvahenditega, oskab
teostada kvaliteetset kédsijoodet omandades vastavad toovotted ja jootmise jarjekorra

2. Oppesisu

2.1. JOOTEUHENDUS. Jooteiihenduse olemus. Joodetavad materjalid. Jootetina. Flux.
2.2. JOOTMISE TOOVAHENDID. Jootekolb. Jootekolvi valik. Jootekolvi kisitsemise
reeglid. Jootekolvi otsa puhastamine — kdsn.

2.3. JOODISE KVALITEET. Pealispind. Tina kogus. Valgumisnurk. . Joodise
kvaliteediniitajad.

2.4. JOOTMISE TOOVOTTED. Kuumutamine. Tina lisamine. Jirelsoojendus.
Jahutamine.

2.5. JOOTMISE JARJEKORD

3. Opitulemused

Opilane:

eomab ettekujutust toote valmistamise seadmetest ja etappidest

eteab pohiliste seadmete ja liinide otstarvet

eoskab iseseisvalt valida jootmiseks valida digeid toovahendid , toovotted ja jootmise
jarjekorra

eoskab teostada isesisvalt kvaliteetset késijoodet

4. Hindamine

Hinnatakse

epraktilisi oskusi — etteantud kisijootmise iilesande jargi digete todvahendite ja
toovatete valikut, jootmise diget jarjekorda ja teostatava joote kvaliteeti
epraktikat hinnatakse praktikapédeviku, praktika iseloomustuse (vt. LISA1) ja
praktikaaruande (vt. LISA 1) kaitsmise alusel



Moodul 3 Praktika lll (10 6n)

1. Eesmark
Opetusega taotletakse, et dpilane:
e saab motivatsiooni kutsealaseks t60ks valmistumiseks;
e arendab isikuomadusi ja kutseoskusi;
e rakendab praktikal saadud oskusi kutsealaste dpingute tohustamiseks
e oskab iseseisvalt toodet koostada

2. Oppesisu

2.1. TESTIMINE. Erinevate mdoteseadmete kasutamine erinevate toodete esitestimise
etapis. Lekkevoolu mddtmine. Lekkevoolu modtmise aparatuuri kasutamine praktikas.
Toodete automaattestimisseadmega tutvumine. Toodete automaattestimisseadme
praktikas kasutamine.

2.2. KOMPONENDID TRUKIPLAADIL. Praktiliste kogemuste omandamine
kasutades jargmisi toiminguid: Tingmaérkide jargi komponentide koha méiéramine,
komponentide polaarsuse miidramine komponendi ja triikkkplaadi markeeringute jargi
2.3. TEHNILINE DOKUMENTATSIOON. Elektroonikatoodete koostamisel tehnilise
dokumentatsiooni kasutama dppimine ja tutvumine selle sisuga: eri toodete osaloetelud
(BOM, tiikileht, ...), joonised, valmistusjuhendid (tootmiskaart, protsessikaart ),
tehnoloogilised juhendid

2.4. MATERJALID. Elektritehniliste materjalide kasutamine elektroonikaseadmete
valmistamisel. Tutvumine elektritehniliste materjalide omadustega (pooljuhtmaterjalid,
elektriisoleerivad lakid, emailid, kompaundid, pastad, liimid, joodised). Toodete
mehhaanilise monteerimise erinevad etapid (iiks etapp — 1 kuni 1,5 6n)

3. Opitulemused

Opilane:

eomab ettekujutust toote valmistamise seadmetest ja etappidest
eteab pohiliste seadmete ja liinide otstarvet

eoskab iseseisvalt toodet valmistada

4. Hindamine

Hinnatakse

epraktiliste oskuste omandamist toote koostamise etappidel.

epraktikat hinnatakse praktikapédeviku, praktika iseloomustuse (vt. LISA1) ja
praktikaaruande (vt. LISA 1) kaitsmise alusel



LISAD
LISA 1

PRAKTIKA ULDJUHEND

Ettevottepraktika toimub 3.-es osas 25 On. jooksul . Ettevottepraktikatel kinnistatakse
teoreetilises osas ldbitud teadmisi ja omandatakse vastavad toovilumused.

1. Praktika eesmark

kinnistada koolis dpitud teadmisi ja oskusi;

arendada kutseoskusi;

omandada kutsevilumusi;

rakendada teoreetilisi ja praktilisi teadmisi konkreetses todsituatsioonis;
saada iilevaade praktikaettevotetest kui organisatsioonidest;

harjuda tookeskkonnaga;

saada motivatsiooni kutsealaseks t60ks valmistumiseks;

arendada isikuomadusi;

2. Praktika koht

5 suuremat elektroonikatdostuse ettevotet:

e Efore AS

e Note Pirnu OU

e Scanfil OU

e MS Balti Trafo OU
e Artec Inpro OU

3. Praktika eesmargi saavutamine

Praktika eesmirgi saavutamiseks tutvub Opilane ettevittega ja tootab erinevates
tooldikudes. Ettevottepraktika on mdeldud teoreetiliste teadmiste kinnistamiseks,
vilumuste omandamiseks ja kinnistumiseks.

4. Praktika hindamine
4.1. Praktika arvestamiseks on vaja esitada:

e praktikapdevik (kuupdev, toopdeva pikkus, todiilesanded, Opitulemused, nii
hindeline kui sdnaline hinnang). Praktikapdevikule kirjutab praktika 1dppedes alla
ettevottepoolne praktika juhendaja

e praktikaiseloomustus, mille tdidab ettevitte poolne praktikajuhendaja

e kirjalik praktikaaruanne (praktika eesmirgid; ettevotte tegevusalad , tooted,
teenused; ettevotte struktuur; praktikandi pohiliste praktikaiilesannete kirjeldus;
kasutatud seadmed ja tehnoloogia; praktikandi enesehinnang todiilesannete



tditmisel; hinnang t66kultuurile ja todohutusele ettevottes; kokkuvote
praktikaperioodile)
4.2. Praktika tulemuste hindamisel arvestatakse:

e cttevottepoolse juhendaja hinnangut praktika sooritamise kohta( osakaal
25%)

e aruande sisukust ja vastavust piistitatud tilesandele( osakaal 25%)

e aruande kaitsmist (esinemist, kiisimustele vastamist jm.) kooli poolt
méératud komisjoni ees( osakaal 25%)

¢ kooli esindaja hinnangut praktikale (kontaktid ettevottega nii
sidepidamisvahendite kaudu kui kiilastuse 1dbi) ( osakaal 25%)

Moodul loetakse arvestatuks, kui dppija:

e on votnud ettendhtud mahus osa ettevotte igapdevatoost ning tditnud
praktikandile antud too6iilesanded

e on nduetekohaselt koostanud ja digeaegselt esitanud kirjaliku aruande

e on kaitsnud praktikaaruande kooli poolt midratud komisjoni ees



4.3. Iseloomustuse leht

PRAKTIKANDI ISELOOMUSTUS

......................................................................... eriala ............... kursuse
/kooli nimetus/ /eriala nimetus/ /kursuse nr/
OPIIANE ... viibis praktikal
/dpilase ees- ja perenimi/
/asutuse v0i ettevotte nimetus/
ajavahemikul ..................0200. A kuni Lo 200...a
/kuupéev/ /kuupéev/
KRITEERIUM/HINNANG Véga hea | Hea Rahuldav | Puudulik

Tookoha ettevalmistamine

Materjali tundmine ja valikuoskus

Toovahendite ja —seadmetejirjekorra

tundmine ja jirgimine

Toode tehnoloogilise jarjekorra
tundmine ja jirgimine

Oigete toovotete valdamine

To6jooniste lugemise oskus

Tooohutusnduete jargimine

Teostatud todde kvaliteet

Erialaaste teadmiste tase

Praktiliste oskuste tase

ISIKUOMADUSED/HINNANG

Tooulesannetesse suhtumine

Meeskonnato oskus

Suhtlemisvalmidus

Koostdovalmidus

Kohusetunne ja hoolsus

Uute olukordadega kohanemine

Pinge ja stressitaluvus

Libisaamine tookaaslastega

Iseseisvus tooiilesannete tditmisel

Mirkused ja ettepanekud:

Ettevottepoolne praktikajuhendaja: ...........coooiiiii i

/nimi, allkiri/

/amet, kontaktandmed/




4.4. Praktika kirjalik aruanne

Praktika labimise kdigus koostab dpilane kirjaliku aruande, mis sisaldab jargmisi osasid:

praktika eesmargid,

ettevotte tegevusalad , tooted, teenused;

ettevotte struktuur;

praktikandi pdhiliste praktikatilesannete kirjeldus;
kasutatud seadmed ja tehnoloogia;

praktikandi enesehinnang todiilesannete tiitmisel;
hinnang tookultuurile ja todohutusele ettevottes;
kokkuvote praktikaperioodile

45. Praktika hindamise kriteeriumid:

VAGA HEA (hinne ,,5°): praktiline t66 on teostatud kvaliteetselt ja arvestades
to0de tehnoloogiat; suhtumine t66sse on positiivne; ilmutab huvi ja tahet
Oppida ning areneda; oskab t60d planeerida ja iseseisvalt sooritada; viirtustab
enda ja teiste t00d; suhtub sééstlikult materjalide kasutamisse; hoiab
eeskujulikult korras todriistad- ja vahendid ning td6koha; jargib ohutus- ja
tootervishoiundudeid.

HEA (hinne ,,4): praktiline t66 on teostatud hésti. Esineb iiksikuid
kdorvalekaldeid kvaliteedis ja tehnoloogias; todsse suhtumine on positiivne ja
ptitidlik; suudab peale juhendamist iseseisvalt tootada; omab vastutustunnet ja
sadstlikku suhtumist materjalide kasutamisel; hoiab korras todvahendid ja
tookoha; jargib tootervishoiu- ja ohutusndudeid.

RAHULDAV (hinne ,,3*): praktiline t60 on teostatud rahuldavalt, esineb
korvalekaldeid kvaliteedis ja tehnoloogilisi ebatdpsusi; tootab aeglaselt ja
toosse suhtumine on iikskdikne; vajab pidevat juhendamist ja kontrolli; huvi
Oppida ja areneda on tagasihoidlik; ei hooli t66 tulemuse kvaliteedist; esineb
puudusi materjalide, tddvahendite ja tdokoha kasutamises ning korrashoius;
tdidab tootervishoiu- ja ohutusndudeid.

PUUDULIK (hinne ,,2°): praktiline t66 on teostatud ebakvaliteetselt ja
rikkudes tehnoloogilisi ndudeid; suhtub to6tegemisse negatiivselt ja
tikskoikselt; eirab toojuhiseid ja ohutusndudeid; hoolimatu suhtumine
toovahenditesse, materjalidesse.

4.6. Praktikamoodul loetakse arvestatuks, kui 6ppija:
on votnud ettendhtud mahus osa ettevdtte igapidevatoodst ning tditnud talle antud
tooiilesanded, ning sooritanud praktika vihemalt hindele rahuldav.
Praktikaprogrammi mittetditnud, aruandele ja pédevikule mitterahuldava hinnangu
saanud vOi aruandes esitatut kaitsta mitte suutnud Oppija praktikat ei loeta
arvestatuks.
Praktikaprogrammi mittetditnud Sppijal on vdimalus oma praktikat teistkordselt
samal aastal uuesti kaitsta juhul, kui ta on saanud praktikaettevottest vihemalt
rahuldava hinnangu. Kui Oppija tegevust on praktikaettevdtte poolt hinnatud
mitterahuldavaks, tuleb tal dpingute jatkamiseks praktika uuesti sooritada.



LISA 2

LOPUEKSAMI JUHEND

1. Ldpueksami eesmark

Ldpueksam on komplekseksam, mis toimub kahes osas:
e kirjaliku teoreetiliste teadmiste testina
e praktilise iilesandena tootmisettevottes

Teoreetilised eksamikiisimustikud ja praktilised iilesanded koostavad ainedpetajad
ja ettevdtete poolsed praktika juhendajad.

2. Eksami sisu

Ldpueksam on komplekseksam, mis toimub kirjaliku teoreetiliste teadmiste testi ja
praktilise iilesande kombinatsioonina.

Lopueksami sisu:
e Teoreetiline osa vdoimaldab Gpilasel demonstreerida dppekava piires omandatud
teoreetilisi teadmisi ja tlilesannete lahendamise oskusi.
e Praktiline osa vdoimaldab Opilasel demonstreerida praktilisi oskusi, hoiakuid ja
isikuomadusi, valmisolekut to6tamiseks opitud kutsealal. Praktiline osa toimub
kas kooli dppeklassis voi ettevottes.

Eksam sooritatakse kahel jdrjestikusel pdeval: esimesel pdeval teoreetiliste teadmiste
test ja teisel paeval sooritatakse praktiline osa.

Praktilise osa hindamine kajastab Opilase poolt demonstreeritud oskuste taset.

Teoreetiline osa holmab jargmiste moodulite teemad:
e clektrotehnika
materjalidpetus
elektroonika alused
modtmised
elektroonikakomponendid ja nende ettevalmistamine monteerimiseks
tootmistehnoloogia ja kvaliteedististeemid
kvaliteedinduded, IPC 610, J-STD 001, ESD
jootematerjalid ja kdsitsijootmine
tehniline dokumentatsioon

Eksami teoreetilise osa sooritamiseks antakse Opilasele aega kaks astronoomilist tundi.

Eksami praktiline osa hdlmab samu teemasid mis teoreetiline osa, kuid iilesannde
kiigus tuleb tdita nende pdohjal praktiline {ilesanne.

Eksami praktilise osa sooritamiseks antakse Opilasele aega kaks astronoomilist tundi.



3. Kutseharidusliku 1dpueksami hindamine

Ldpueksami hindamine toimub viie palli siisteemis. Hinnatakse eraldi teoreetilise osa
testi ja praktilist lilesannet. Eksami 16plik hinne moodustub neist kahest hindest,
kusjuures suurema kaaluga (osakaal 70%) on praktilise eksamiosa hindel. Eksam
loetakse sooritatuks, kui see on sooritatud vidhemalt hindele “rahuldav”.
“Mitterahuldava” tulemuse puhul on dpilasel voimalus sooritada 16pueksam uuel aastal,
kui toimub jirgmine vastav kutsehariduslik 16pueksam.



OPPEBAAS JA OPETAJAD

1. Oppekavaga seotud dpetajad

LISA 3

Opetaja Opetatav aine
ees—ja perekonnanimi

Haridustase

Kvalifikatsioon

Taiendkoolitus
(viimase viie aasta jooksul)

Tonis Tammet elektrotehnika

kdrgharidus

mehaanikainsener

2006 Aktiivoppemeetodid ja nende
rakendamine

Karli Edo tookeskkond ja -ohutus

kesk-eriharidus

mooblitisler

2002 PIL-Consult tddohutuse
koolitus;

2000 OU TEN-TEAM
tookeskkonna kujundamise koolitus;

1999 PIL-Consult tookeskkonna
spetsialisti koolitus

Rein Volberg majanduse alused

korgharidus

ehitusinsener

2005 OU Catwees Arijuhtimise- ja
miitigikoolituse kursus;

2003 Kutsepedagoogika;

2001 Majandusoppe tdiendkursus

Astrid Sinisalu toosuhted

korgharidus

Kehakultuuri- ja
spordidpetaja

2005 Sotsiaalpedagoogiline
padevus t60s probleemidega lastega.

Enno Puidet digitaalelektroonika,
elektroonika alused

korgharidus

elektriinsener

2003 TPU , Kutsepedagoogika
tdiendkoolitus* (320t)




Kadi Uiirike elektroonikakomponendid | kdrgharidus elektroenergeetika -
insener (Scanfil OU)
Mati Lillevéli kvaliteet, IPC 610, J-STD | kdrgharidus Tootearendus 2005 PIEK (Holland) IPC 610 ja J-
001, ESD (NOTE Pirnu OU) | STD 001 Instruktor treener;
2004 EDU Konsultatsioonid,
Toolise tookoha planeerimine, t66
normeerimine, efektiivistamine;
2002-2003 Eesti Kvaliteeditihing,
”Kvaliteedijuhi padevuskoolitus”
(112¢t)
Li TOnismaa ettevottepraktika keskharidus (Efore AS) 2006 Tallinna iilikool Opipoiste
juhendaja juhendajate/mentorite koolitus (80t)
Inna Russ ettevottepraktika keskharidus (Efore AS) 2006 Tallinna iilikool Opipoiste
juhendaja juhendajate/mentorite koolitus (80t)
Pille Eslas ettevottepraktika keskharidus Elektroonikatoodete Péarnu Saksa Tehnoloogiakool —
juhendaja koostaja / testija Elektroonika alused (22t);
(Scanfil OU) PIL-Consult — To6tervishoid ja
téoohutus véljadppekursus (22t);
2006 Tallinna iilikool Opipoiste
juhendajate/mentorite koolitus (80t)
Elje Holm ettevottepraktika keskharidus Elektroonikatoodete Parnu Saksa Tehnoloogiakool —
juhendaja koostaja /| Elektroonika alused (22t);
koolitusabi 2006 Tallinna iilikool Opipoiste
(Scanfil OU) juhendajate/mentorite koolitus (80t)
Laanet Meri ettevottepraktika keskharidus Montaazigrupijuht 2006 Tallinna iilikool Opipoiste
juhendaja (Scanfil OU) juhendajate/mentorite koolitus (80t)




Katrin Attemann ettevottepraktika keskharidus Koolitaja Audentes Ariko — Koolitaja
juhendaja (Scanfil OU) koolitus;
2006 Tallinna iilikool - Opipoiste
juhendajate/mentorite koolitus (80t)
Monika Lille ettevottepraktika keskharidus (NOTE Pérnu OU) 2006 Tallinna iilikool - Opipoiste
juhandaja juhendajate/mentorite koolitus (80t);

2005 Audentes Ariko, koolitajate
koolitus (16t);

2004 Saksa Tehnoloogiakool,
Elektroonika alused (22t)




2. Oppebaasi kirjeldus

Elektroonikaseadmete koostaja dppekava jérgi oppetoo ldbiviimiseks on koolis

kasutada loengu- ja arvutiklassid.

Projekti raames on sisustatud laboriklass jargmise sisustusega:
e Toolaud ja tool

Esd lauakate

Kéevoru

Kittel

Kingad

Jootejaam WS81

Aratdmbekomplekt

Jootegaasi imur FT12

Luup VTLAMP2W

Lamp

Loikurid CK3766DEF

Jootmiskolb

Tangid

Elektrikruvikeeraja

Momentvati

Needipiiss

Needitangid

Press

RJ45 pistikutangid

Supler

Erinevad 16ikurid

Ladumisraam

Masinformaator

Késiformaator

Mikroskoop

Multimeeter

Tinapadjad

Lainejootmismasin

Fluks

Jootepasta

Ajutine mask

Laineteip

Klemmipressid

Klemmitangid

Ostsilloskoop

Elektroonikaettevotetes toimub praktika tookeskkonnas. Praktikabaasid on ldbinud
akrediteerimise (mai 2006.aasta).



3. Oppekava koostajate to6rihm

Katrin Atteman — Scanfil OU koolitaja

Marja Rebane — Efore AS koolitaja

Monika Lille — Note Pirnu OU koolitaja

Heidi Ahman — Parnumaa Kutsehariduskeskuse kutsedpetaja

Rein Volberg — Parnumaa Kutsehariduskeskuse iildainete dpetaja
Astrid Sinisalu - Parnumaa Kutsehariduskeskuse iildainete Opetaja
Udo Usai — Tallinna Poliitehnikumi kutsedpetaja-metoodik

Andres Ojalill - Tallinna Poliitehnikumi kutsedpetaja

Jaanus Luberg -  Efore AS tootmisjuht

Erki Lind -Enics Eesti AS kvaliteedijuht

Moonika Sillandi- MS Balti Trafo OU tootmisjuht

Ljudmila Turajeva- Narva Kutsedppekeskuse kutsedpetaja

Gennadi Ljangassov- Narva Kutsedppekeskuse kutsedpetaja

Martin Griinthal - Scanfil OU tootespetsialist

Joosep-Kristjan Vilk-Tallinna Poliitehnikum kutsedpetaja- vorguadministraator
Kalmer Kand-Tartu Kutsehariduskeskus projektijuht

Enn Valgma-Tartu Kutsehariduskeskus kutsedpetaja

Olga Ruban-TTU Virumaa Kolledz tehniliste ainete lektor

Larissa Shevchenko-TTU Virumaa Kolledz tehniliste ainete dpetaja
Jiiri Puidet — Padrnumaa Kutsehariduskeskuse tehnikadppeosakonna juhataja,
projektijuht



